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Vorwort — wem kann dieses Buch helfen
und wie?

Die Korpuslinguistik ist seit etwa dem Jahr 2000 von einem technischen
Spezialgebiet zu der empirischen Standardmethode tiberhaupt avanciert,
durch die in der Linguistik sprachgebrauchsbezogene und auch theoreti-
sche Fragestellungen behandelt werden. Ab Mitte der 2000er Jahre exis-
tieren auch die ersten >modernen: Einfilhrungsbiicher in die Korpuslin-
guistik, u. a. fiir deutschsprachige Korpusressourcen, vgl. z. B. Lemnitzer/
Zinsmeister (2015, Erstausgabe 2006], Scherer LE(]O&)Dder Perkuhn/Kei
bel/Kupietz [2(]12] fiir deutschsprachige Einftihrungen. Warum also ein
weiteres Buch in"der Reihe dieser bereits vorhandenen, guten Ressour-
cen? Den Anstof fiir das vorliegende Buch — und dafiir danke ich ihr recht
herzlich - gab die Kollegin Nanna Fuhrhop, die betonte, es miisse zu-
satzlich zu den ihr bekannten Einfiihrungen ein Lehrbuch mit Hand-
lungsaufgaben geben, anhand derer man die korpuslinguistischen Inhalte
durch angeleitete, authentische Analysen erwirbt. Dieses Buch versucht
diesem Wunsch zu entsprechen: Das Ziel ist es, noch unerfahrene Kor-
pusnutzerinnen und -nutzer in die Handlungsfelder korpuslinguistischer
Arbeit einzufiihren, und zwar durch die entsprechenden Analysetatig-
keiten selbst. So bilden praktische Anleitungen innerhalb der Kapitel so-
wie Aufgaben zur Erstellung und Bearbeitung von Korpusdaten am Ende
der Kapitel das Kernstiick der Wissensvermittlung in diesem Buch. Genau
aus diesem Grund rate ich jeder Person, die sich mithilfe dieses Bandes
korpuslinguistische Fachkompetenz aneignen will, dringend zur Bearbei-
tung der praktischen Anweisungen. Ohne sie ist ein nachhaltiger Erwerb
der vermittelten Kenntnisse, Fihigkeiten und Fertigkeiten nicht zu erwar-
ten.

Wie in allen wissenschaftlichen Analysen mit Interpretationsgehalt
sind die zu diesem Buch verfiigbaren Losungen diskutabel. Es geht hier-
bei selten um »die korrekte Lésung¢, sondern meistens um eine plausible
oder mogliche Losung. Achten Sie bei der Einsicht von Losungen darauf
- eine alternative Losung muss nicht unbedingt falsch sein.

Nutzerinnen und Nutzer des Buchs bendtigen keinerlei technische
Vorkenntnisse, wohl aber linguistische. Es wird vorausgesetzt, dass die
jeweils relevante linguistische Terminologie und insgesamt die Standard-
konzepte der Phonologie, Morphologie, Syntax und Textlinguistik be-
kannt sind.

Die Programme und Dateiformate, die {iber dieses Buch vermittelt
werden, sind in aller Regel plattformiibergreifend verfiigbar oder als On-
lineressourcen plattformunabhangig. Bezahlpflichtige Dienste und Pro-
gramme werden prinzipiell ausgespart, wodurch ggf. Ressourcen, die in
bestimmten Forschungskontexten als relevant erachtet werden, aufien
vor bleiben.

Die Verwendung einer Onlineressource birgt grundsatzlich das Risiko,
dass die zur Fertigstellung des Buchs gepriifte Adresse, unter der die Res-
source verfiigbar ist, irgendwann gedndert oder geldscht wird. Dieses Ri-
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Vorwort — wem kann dieses Buch helfen und wie?

siko 14sst sich leider nur bedingt minimieren. Sicherheitshalber finden Sie
unter der Webadresse https://bit.ly/2TSOyg0 eine moglichst hidufig ak-
tualisierte Liste der im Buch erwahnten Internetressourcen. Sollte eine
genannte Adresse nicht erreichbar sein, verwenden Sie bitte eine Inter-
netsuche nach der genannten Ressource oder konsultieren Sie das ge-
nannte Dokument.

Wie in jedem wissenschaftlichen Fachbereich kann man auch bei kor-
puslinguistischen Belangen beliebig tief in Sachverhalte einsteigen. In
diesem Buch wird angestrebt, eine breite Ubersicht iiber die aktuellen
korpuslinguistischen Standardverfahren zu vermitteln und dabei mog-
lichst viele relevante Aspekte anzureiffen. Zur Vertiefung kdnnen die ge-
nannten Literaturhinweise dienen.

Dank gebiihrt in erster Linie allen Personen, deren Arbeit an Korpusres-
sourcen der wissenschaftlichen Forschung frei zur Verfligung steht und
deshalb in diesem Buch zur Nutzung weiterempfohlen werden konnte.
Kolleginnen und Kollegen, die diese Publikation aus fachlichen und tech-
nischen Griinden erst moglich gemacht haben, sind Anke Liideling, Caro-
lin Odebrecht, Felix Golcher, Thomas Krause und Ute Hechtfischer vom
J.B. Metzler Verlag - 1000 Dank!

VIHI
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1 Theoretische Grundlagen

1.1 Das Wesen der Korpuslinguistik und ihre Stellung in der Linguistik

1.2 Kriterien fiir Korpora (Definitionen)

1.3 Einordnung des Datentyps Korpusdaten« sowie korpusbasierter
Forschung

1.4 Anwendungsbereiche von Korpora

1.5 Welches ist das passende Korpus fiir meine personliche Fra-
gestellung? — Korpora und ihre »Reprasentativitdt«

1.6 Ein Entscheidungsbaum zur Verwendung von Korpora

In diesem Kapitel werden wesentliche Definitionen zur korpuslinguisti-
schen Methode vorgestellt, das Wesen der Korpuslinguistik in Bezug auf
andere empirische Methoden und auf verschiedene linguistische Teil-
gebiete beschrieben sowie Voriiberlegungen zur Verwendung von Kor-
pora formuliert. Dieses Kapitel ist das einzige, das nicht handlungsori-
entiert ist und nicht mit praktischen Analyseaufgaben versehen ist. Den-
noch sollten es Einsteiger aufmerksam lesen, um bei der Planung und
Durchfiihrung eigener Forschungsprojekte Missverstindnisse und metho-
dische Fehler zu vermeiden.

1.1 | Das Wesen der Korpuslinguistik und ihre
Stellung in der Linguistik

Die Korpuslinguistik ist eine empirische Methode mit dem Ziel, linguis- Definition
tische Forschungsfragen zu bearbeiten. Eine empirische Methode zeich-
net sich durch bestimmte Datentypen aus, die gezielt durch experimen-
telle oder nicht-experimentelle Datenerhebungen gewonnen werden.

Korpuslinguistik ist also nicht zu verwechseln mit einer theoretischen
Ausrichtung wie der kognitiven Linguistik. Empirische Methoden wie die
Korpuslinguistik kénnen theorieiibergreifend genutzt werden und kon-
nen gerade der Theoriebildung dienen.

Zwar ist die korpuslinguistische Methodologie, die in diesem Buch
vorgestellt wird, nicht zwingendermafien an computergestiitzte Verarbei-
tungsprozesse gebunden; die Entwicklung der Korpuslinguistik ist aber
mafigeblich parallel zur Entwicklung computerbasierter Speicher- und
Verarbeitungskapazitdten erfolgt. Wahrend in den 1990er Jahren die ers-
ten Programme zur Sprachanalyse aufkamen, die ausschlieflich von
Computerlinguistinnen und Computerlinguisten verwendet werden
konnten, sind gerade in den letzten zehn Jahren Anwendungen geschaf-

J. B. Metzler © Springer-Verlag GmbH Deutschland, ein Teil von Springer Nature, 2019
H. Hirschmann, Korpuslinguistik, https://doi.org/10.1007/978-3-476-05493-7_1 1
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Theoretische Grundlagen

fen worden, die Nutzerinnen und Nutzer mit normalen Computerkennt-
nissen verwenden kénnen. Viele davon sind webbasiert und bendtigen
somit nicht einmal Kenntnisse zur Installation auf einem lokalen Rechner.
Im vergangenen Jahrzehnt ist die Korpuslinguistik von einem technischen
Spezialgebiet zu einer Standardmethode avanciert, die in vielen Univer-
sititscurricula fest verankert ist. Aus diesem Grund besteht heute ein
umso groferer Bedarf an unkomplizierten Zugdngen zu korpuslinguisti-
schen Methoden.

1.2 | Kriterien fiir Korpora (Definitionen)

Definition Ein Korpus ist eine Sammlung von Textdaten, also Sprache im Kontext,
die dem Zweck der linguistischen Auswertung dient und eine quantita-
tive Auswertung von (qualitativen) sprachlichen Merkmalen zuldsst.

Primirdaten bezeichnen die urspriinglich gesammelten Textdaten /(g v
(ohne jegliche zusdtzliche Information; s. Kap. 2.1 fiir eine erweiterte ( ?x\-é{ //;40 g~
Definition und Problematisierung) , /-

Metadaten bezeichnen Informationen Uber diese Daten, z. B. den Autor, Lo~ )9_

das Erstellungsjahr der Primartexte, den Namen der Korpusersteller
usw. Metadaten muissen sich nicht auf sémtliche Primédrdaten im Kor-
pus beziehen, sondern kénnen einzelne Teile des Korpus umfassen.
Annotationen bezeichnen interpretationen der Priméardaten in Form
linguistischer Kategorien (wie *Nomens, »Subjekt« oder »Nebensatz:).

Der Begriff »Korpus« lasst sich enger definieren, wenn man genauere An-

forderungen an den im Korpus gespeicherten Datentyp stellt. Nach der

aktuellen Standardauffassung miissen die Sprachdaten digital (in einem

computerlesbaren Format) vorliegen. Auch wenn bestimmte Linguistin-

nen und Linguisten eine analog verfiigbare Textsammlung als Korpus

bezeichnen, wird die Relevanz der digitalen Verfiigbarkeit unmittelbar

deutlich, wenn man sich vor Augen fiihrt, dass auf digital gespeicherte

Daten zuriickgehende Analysen leichter nachvollziehbar und replizierbar

gemacht werden koénnen. Eine digitale Weitergabe von Quellen sowie

deren Analysen ist technisch einfacher zu bewerkstelligen als analoge

Dateniibermittlungen. In Kapitel2 wird gezeigt, dass die verschiedenen

Datenformen im digital vorliegenden Korpus - Primardaten, verschiedene

voneinander abhéngige oder unabhdngige Annotationen sowie Meta-

daten - strukturell getrennt gespeichert werden und in der Korpusaus-

wertung (s. Kap. 3 und 4) beliebig aufeinander bezogen werden kénnen.

E:e1 groflen Datenmengen ist dies mit analogen Sprachdaten nicht mog- o 4 ‘(‘M "

lich. . ( A&)a e~ b4
Die Mindestanforderung an die Sprachdaten ist, dass es sich um textu- /r; < Voo 1%(/,.

elle Daten, also um Sprache im Kontext handelt. Somit ergibt eine Wort- ,(¢4 6 *A/ ¥e

liste, z. B. eine Sammlung von Verben, die mit dem Préfix ver- beginnen,

kein Korpus. Medial kann es sich um miindliche oder schriftliche oder
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Kriterien fiir Korpora (Definitionen)

auch um gebdrdete Sprache handeln. Drei Audiodateien, die Gesprache
zwischen Individuen darstellen, kénnen also als Korpus bezeichnet wer-
den, eine beliebige Anzahl aus dem Internet herauskopierter Textdateien
ebenso.

Es gibt iiber die genannte Mindestanforderung hinaus weitere, optio—
nale Kriterien fiir den Korpusbegriff: Hiufig bestehen Korpora nicht nur
aus den bloRen Textquellen - Primdrdaten -, sondern aus Informationen
tiber diese Quellen - Metadaten - und aus linguistischen Informationen
tiber die sprachlichen Strukturen — Annotationen.

Zur Beschaffenheit von Primdrdaten: Einige Korpuslinguisten stellen
an die gesammelten Textdaten den Anspruch der Natiirlichkeit und Au-
thentizitdt (vgl. zu diesem Problem zusammenfassend Mukherjee 2009,
S.21). Dies ist eng verkniipft mit dem Erhebungskontext der Daten: Wis-
sen die Textverfasser bei der Texterstellung, dass es sich um eine Korpus-
datenerhebung handelt (wie es z. B. bei der Erhebung von Lernerdaten in
der Regel der Fall ist) oder fallen der Zeitpunkt der Texterstellung und der
Erhebungszeitpunkt (wie z.B. bei der Erstellung von Internetkorpora)
auseinander? Das erste Szenario bedingt gegebenenfalls eine Beeinflus-
sung der Textproduzenten und somit eine Minderung der Authentizitdt
der Sprachdaten im Korpus. Doch je spezifischer die Anforderungen an
die zu analysierenden Texte sind, umso mehr kann es erforderlich sein,
die Bedingungen bzw. Vorgaben bei der Textproduktion zu kontrollieren
und somit experimentelle Bedingungen zu schaffen. Wichtig zu beden-
ken ist hierbei, dass nur vor dem Hintergrund eines bestimmten For-
schungsziels entschieden werden kann, wie stark in die Sprachproduk-
tion eingegriffen werden darf. Fiir die Definition des Korpusbegriffs er-
scheint es wenig sinnvoll, den Grad der Authentizitdt der gesammelten
Textdaten per se einzuschranken.

Zweck von Korpora: Korpora dienen unterschiedlichen Verwendungs-
zielen. In der linguistischen Forschung sollen sie vor allem eine empiri-
sche Grundlage bieten, anhand welcher man Hypothesen testen kann.
Sie helfen aber auch Lexikographen bei der Erstellung sprachspezifischer
Lexika oder konnen von Unterrichtenden genutzt werden, um authenti-
sche Belege fiir bestimmte sprachliche Kategorien oder Strukturen auf-
zufinden und im Unterricht zu verwenden. In Kapitel1.4.1 bis 1.4.2
werden diese Anwendungsfelder genauer vorgestellt. Dass ein Korpus
einen linguistischen Zweck erfiillen muss, kann als notwendiges Krite-
rium fiir Korpora erachtet werden. Dieser Ansicht nach kann dieselbe
Textgrundlage durchaus ein Korpus oder auch kein Korpus sein; z.B.
stellt eine digital gespeicherte Romansammlung, die zur Unterhaltung
gelesen wird, kein Korpus dar. Dient dieselbe Textsammlung der Bearbei-
tung einer linguistischen Forschungsfrage, muss sie als Korpus bezeich-
net werden.

h

J‘ho Qa ('?F

YD

504(7{( 4n '\o(n—- &

ot

il o

14 ]2

st byt

7/' ch‘w’/é M' (;ﬂ@n

ae—A 7

c/?.' /I .Iléw/ '( {
I/dm b("'f'on{a

”;/Jg{;om

/m. oetm T

01_Hirschmann_JBM | primustype | JBM | Hr. Péhimann | Hirschmann | Korpuslinguistik | 30.04.2019

4 /en(’n

I/ r:fr



Definition

..ﬂ/

hoTr
ved2en

il bnisi) N

N

T

Theoretische Grundlagen

Zusammenfassung: Kriterien fiir Korpora

Notwendige Kriterien:

» Textdaten (Worter und Satze im
sprachlichen Kontext haufig: digital
vorliegend und verarbeitbar)

» Linguistische Nutzung

hinreichendes Kriterium

I~ :
Optionale Merkmale:
s  Metadaten
= Annotationen

1.3 | Einordnung des Datentyps »Korpusdaten: sowie
korpusbasierter Forschung

Aus dem vorangegangenen Kapitel 1.2 geht hervor, dass es sich bei Korpus-
daten um Textdaten eines beliebigen medialen Typs sowie um beliebige
Informationen zu diesen Textdaten handeln kann. Somit unterscheiden
sich Korpusdaten entschieden von anderen Forschungsdaten. In diesem
Kapitel geht es um die Benennung und Einordnung dieser Unterschiede.

Sprachdaten, die fiir linguistische Analysen verwendet werden, lassen
sich in mehrerlei Hinsicht klassifizieren. Betrachtet man die Quelle der
Daten und somit die Art, wie die Daten gewonnen wurden, muss man
mindestens zwischen den folgenden Kategorien unterscheiden.

Introspektiv gewonnene bzw. auf Introspektion beruhende Sprach-
daten sind sprachliche Beispiele fiir bestimmtelspraehtfictid Phinomene,
Zusammenhinge oder Regeln, die von der Betrachterin oder dem Be-
trachter selbst erdacht wurden. Solche Daten kénnen offensichtliche Fille
von Grammatikalitdt darlegen und sind wichtig, um abstrakte linguisti-
sche Beschreibungen an konkreten Beispielen leichter zugdnglich zu
machen. Vergleichen Sie (1) und (2).

(1) wegen dieser Sache - dieser Sache wegen
(2) aufgrund dieser Sache — *dieser Sache aufgrund

Die Vor- und Nachstellung der Adposition wegen in (1) ist grammatisch.
Die Nachstellung der Adposition aufgrund in (2) ist ungrammatisch.

In weniger offensichtlichen sprachlichen Zusammenhangen eignen
sich solche Daten nicht, weil sie nicht objektiv sind und die Autorin oder
den Autor angreifbar machen. Man kénnte z. B. die folgende Regel zum
Gebrauch der Adposition wegen formulieren:

Das priipositionale wegen Ist fiir alle nominalen Kontexte grammatikalisiert. Das
postpositionale wegen ist nur bei determinierten bzw. komplexen Nominalphra-
sen, nicht aber bei unbekleidsten Nomira (Nominalphrasen mit nur einem No-
men) grammatisch.
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Einordnung des Datentyps >Korpusdaten: sowie korpusbasierter Forschung

Vergleichen Sie in (3) und (4), was geschieht, wenn diese Aussage mit
introspektiv gewonnenen Daten belegt wird.

(3) Der neu geborenen Raubkatzen wegen gehen wir in den Zoo.
(4) *Raubkatzen wegen gehen wir in den Zoo.

Das sprachliche Beispiel in (4) {iberzeugt nicht so klar wie die vorigen
Beispiele. Mit hoher Wahrscheinlichkeit wird es Betrachterinnen und Be-
trachter geben, die die als ungrammatisch markierte AuRerung in (4)
akzeptabel finden, womit die Argumentation ihr Ziel, die Leserinnen und
Leser zu iiberzeugen, verfehlt hat. Mit Sprachgebrauchsdaten wie Kor-
pusdaten kann man dennoch zeigen, dass Sprecherinnen und Sprecher
des Deutschen das postnominale wegen ausschlieflich bei komplexen
Nominalphrasen und allenfalls bei Eigennamen, nicht aber bei einfachen
Nomina verwenden. Man benétigt also andere Daten, um gewisse Aus-
sagen glaubhaft belegen zu kénnen. Fiir eine korpusbasierte Auswertung
der Variation von wegen siehe Arbeitsaufgabe 1{in Kapitel3.1.2.18 sowie
3 in Kapitel4.6.1.

Empirische Daten, die nicht auf Introspektion beruhen, lassen sich
weiter nach dem Datengewinnungsprozess untergliedern.

Von elizitierten Daten spricht man, wenn die Daten fiir das ange-
strebte Forschungsziel gewonnen wurden. Beispiele hierfiir sind auf-
genommene Gesprache zum Zweck der Auswertung, geschriebene Auf-
sdtze oder Ergebnisse zu Befragungen.

Nicht-elizitierte und nicht-introspektive Daten sind bereits bestehende
Daten, die in der Regel authentischen Produktionskontexten entstammen.
Beispiele sind Texte aus Internetforen, gesammelte Zeitungsartikel sowie
Romantexte oder Briefe zwischen bestimmten Kommunikationspartnern
aus einer bestimmten Zeit.

Experimentelle Daten sind elizitierte Daten, deren Erhebung so kon-
trolliert wurde, dass gemaf} der zu testenden Hypothese oder zu beant-
wortenden Fragestellung gezielt bestimmte Variablen beeinflusst wurden.
Im Sinne des oben formulierten Zusammenhangs zwischen der Komple-
xitdt der Nominalphrase und dem postpositionalen Gebrauch von wegen
konnte man durch eine klar abweichende Reaktion (z.B. in Form ge-
messener Reaktionszeiten oder durch neurophysiologische Messungen)
von Probanden auf Fille von wegen nach einer komplexen Nominal-
phrase und Fille von wegen nach einem alleine stehenden Nomen zeigen,
dass die Varianten Unterschiede in der Verarbeitung hervorrufen, und
anhand dieser Zusammenhdnge Riickschliisse auf die Grammatikalitat
der Varianten ziehen.

Korpusdaten konnen jeder der drei letztgenannten Kategorien entspre-
chen. Korpora mit nicht-elizitierten Texten sind diverse Zeitungskorpora

wie die syntaktisch annotierten Korpora TIGER (http://www.ims.uni- /
stuttgart.de/forschung/ressourcen/korpora/tiger.html)  und  TiBa-D/Z
l.[} AAwww,sfs.uni-tuebingen.de/ascl/ressourcen/corpora/tueba-d 4—

oder samtliche Korpora, die aus Internetdaten bestehen, sowie
samtliche historische Korpora, fiir die Textsammlungen aus bestimmten
Zeitabschnitten zusammengestellt wurden. Elizitierte Korpora sind all

Fud 2
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Theoretische Grundlagen

jene, fiir die ein Sprachproduktionsanlass geschaffen wurde und bei de-
nen die Produktion miindlicher oder schriftlicher Sprache von Probandin-
nen und Probanden festgehalten wurde. Beispiele hierfiir sind die Kor-
pusprojekte FOLK (http://agd.ids-mannheim.de/folk.shtml) und GeWiss
(https://gewiss.uni-leipzig.de/), in denen miindliche Gesprdche zwischen
bestimmten Personen in bestimmten Situationen aufgezeichnet und wei-
terverarbeitet wurden, ohne dass jedoch prizise Vorgaben (Stimuli), die
gewisse linguistische Parameter kontrollieren, gesetzt wurden. Dier(m'v
pora 'ﬂ'iﬁ??“d?ﬂ"ﬁ'ﬁfﬂ?@l‘ft“n“ﬁﬁfl{ die als Experimente zu klassifizieren
sind, besitzen darliber hinaus mehr oder weniger stark kontrollierte Sti-
muli fiir die Sprachproduktion. Ein unterhaltsames Beispiel ist das »Alco-
hol Language Corpus - ALC« (https://bit.ly/2FjmUx1), in welchem Spre-
cherinnen und Sprecher ohne und mit bestimmtem Alkoholpegel jeweils
dieselben Sprachproduktionsaufgaben bearbeiten.

Klassifizierung des Analyseprozesses: Bislang wurden Unterscheidun-
gen an dem Wesen der Forschungsdaten formuliert, man kann aber auch
[den-Uimgang-mit -ﬁen-~F}ate|1--zm~1‘-hrer~{-lme1'sche‘rd-mrd heranziehen. Stein-
bach et al {2007 lS. 201.) schlagen eine Klassifikation vor, die sich auf die
Forschungstatigkeit im Umgang mit Forschungsdaten bezieht. Als nicht-
introspektive Moglichkeiten des Forschens werden die Tétigkeiten »>Be-
obachtens, »Befragen« und »Experimentieren¢ vorgeschlagen. Als typisches
Beispiel der Beobachtung wird die Erstellung von Gesprachstranskripten
mit anschlieRender Auswertung der Transkripte angefiihrt. Spater werden
Korpusdaten der Tatigkeit des Beobachtens zugeordnet. Als die zwei
Hauptformen von Befragungen werden Fragebogenstudien und Inter-
views fangu-mhfi Beziiglich der experimentellen Verfahren werden zwei
grundlegende Methoden des Kontrastierens von Messungen beleuchtet,
iiber die eine bestimmte Variable manipuliert werden kann: die Wieder-
holung von Messungen sowie die Messung iiber verschiedene Proban-
dengruppen hinweg. Das Beispiel fiir ersteres Verfahren entspricht dem
oben genannten Beispiel des ALC-Korpus (die Messung von Aussprache
in Abhéingigkeit von Alkoholkonsum bei denselben Sprechern). Als Bei-
spiel flir die Manipulation einer Variable iiber vergleichende Messungen
bei verschiedenen Probandengruppen wird die Messung des Lernerfolgs
im Grammatikunterricht in Abhangigkeit von zwei verschiedenen Lehr-
verfahren angefiihrt. Die Autorinnen und Autoren geben korrekt an, dass
die Analyse von Korpora »im Prinzip vom Verfahren her eine Beobach-
tung« (Steinbach et al. 2007, S. 41) darstellt. Die Korpusdaten selber kon-
nen aber, wie oben beschrieben, aus Befragungen oder Experimenten
hervorgegangen sein.

Qualitative vs. quantitative Verfahren: Haufig wird methodisch zwi-
schen qualitativen und quantitativen Methoden unterschieden. Ist diese
Unterscheidung kategorial gemeint, ist sie entschieden abzulehnen. Sie
fiihrt ndmlich in den meisten Fallen dazu, dass korpusbasierte Forschung
falschlicherweise als quantitative Forschung abgetan wird. Dies liegt da-
ran, dass bei der systematischen Auswertung von Korpora generell mit
Haufigkeiten gearbeitet wird. Wer nur auf diesen Aspekt schaut, vernach-

lassigt allerdings, dass die vorangegangene Aufbereitung der Daten (dies /

ist die eigentliche Datenanalyse), die Vorbereitung der Auswertung sowie
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Anwendungsbereiche von Korpora

die Interpretation der Ergebnisse qualitative Analysen darstellen und man
mit dem quantitativen Schritt lediglich eine empirische Beweiskraft schaf-
fen mochte. Umgekehrt ist eine rein qualitative Auswertung, solange sie
nicht nur der Datenexploration und der Gewinnung erster Arbeitshypo-
thesen dient, schwer denkbar.

Die qualitative Betrachtung eines Phdnomens oder einer Variante X
kann {iber die Aussage »X kommt vor« nicht hinausgehen. Doch auch bei
sogenannter qualitativer Forschung besteht grundlegend das Bedirfnis,

anzugeben, ob eine Beobachtung der Regelfall oder ein Ausnahmefall ist,
ob eine gegebene Kategorie zu einiem bestimmten Kontext gehort, in dem
sie beobachtet wird (also dort haufig auftritt), oder nicht (also im gegebe-

nen Kontext selten oder unsystematisch auftritt). Dies sind quantitative
Aspekte, ohne die die Forschung eine Einzelfallbetrachtung bleibt. In
diesem Sinne sind Aussagen in sogenannten qualitativer Forschung wie
»X tritt in den analysierten Daten hdufig auf«, die nicht mit Frequenz-
werten untermauert werden, nicht qualitativer, weil ihnen die genaue
Angabe der Haufigkeit fehlt; sie sind in ihrem Gehalt einfach vager, un-
praziser oder unwissenschaftlicher. Zum Zusammenspiel von qualitati-
ven und quantitativen Methoden in der Korpuslinguistik vgl. auch Liide-
ling (2007).

1.4 | Anwendungsbereiche von Korpora

Korpora sind nicht nur in verschiedenen Wissenschaftsbereichen relevant
(s.Kap. 1.4.1), sondern besitzen auch allgemeinere Verwendungszwecke
(s.Kap.1.4.2), deren Relevanz mit besserer Zuganglichkeit von Korpora
zunimmt.

1.4.1 | Korpora als empirische Grundlage in linguistischen
Disziplinen

1.4.1.1 | Korpora in der Grammatikforschung

Korpora bilden den Sprachgebrauch ab - sie lassen Aussagen dariiber zu,
welche Worter und Strukturen von Sprecherinnen und Sprechern einer
Sprache in bestimmten Situationen verwendet werden, welche vermieden
werden bzw. nicht vorkommen und welche Abhdngigkeiten zwischen
Wortern, grammatischen Strukturen und aufiersprachlichen Variablen be-
stehen. Durch Annotationen in Korpora kénnen grammatische Strukturen
quantifiziert und zueinander in Beziehung gesetzt werden, so dass Aus-
sagen iliber Haufigkeiten, Unterschiede, Wechselwirkungen usw. gemacht
werden kénnen. Intuitiv lassen sich Fragen nach Haufigkeitsverteilungen
schwer beantworten und die Antworten lassen sich nicht belegen.

Die Grammatikforschung interessiert sich allerdings nicht nur fiir die
sprachlichen Strukturen, die wir nutzen, sondern auch fiir die Strukturen,
die wir nicht nutzen. Hier stoflen wir in der Korpuslinguistik auf ein

1.4
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Theoretische Grundlagen

grundlegendes Problem: Haufig ist das Ziel der Grammatiker, mogliche

Strukturen (z.B. einige grofse Biere) von unmoglichen Strukturen (z. B. ¢

eir‘:.igrﬁ *grofien Biere) abzugrenzen. Das Nicht-Vorkommen einer gegebe- l f aj il G~ fe 4
nen Struktur im Korpus belegt jedoch nicht ihre Unmdoglichkeit. Im Kor- May ((-a /it 4‘/" o
pus nicht vorkommende Strukturen konnen entweder unmogliche oder/ = ) ) {

mogliche, aber innerhalb der Daten nicht genutzte Ausdriicke darstellen. |/ g o el

Dies liegt daran, dass ein Korpus immer eine begrenzte Datenmenge um- e oo ol { hefiya

fasst, von der man nie auf »die Sprache an sich« schliefRen kann. Deshalb (f/:)\g L

werden Korpora als Beweismittel flir die Grammatikalitdt von Strukturen

herangezogen, nicht aber fiir Ungrammatikalitat.

Dies heifst jedoch nicht, dass Nichtvorkommen von Strukturen keine
linguistische Evidenz darstellten. Mittlerweile existieren riesige Korpora,

so dass das Nichtvorkommen gewisser Strukturen eine relativ hohe Inter-

pretationskraft besitzt.

Beispielhafte Publikationen und Ressourcen aus der grammatischen

Forschung: In vielen Arbeiten werden korpusbasiert grammatische Struk-

turen nachgewiesen, die in der grammatischen Beschreibung des Deut-

schen bislang als ungrammatisch galten:

» Miiller (2005 und 2003), Bildhauer (2011) sowie Miiller et al. (2012) Y
weisen nach, dass es vollig kanonische Falle der doppelten Vorfeld- v, 2 2 '«( )¢ }
besetzung im Deutschen gibi¥ind beleuchten die Faktoren, die zur Li- [ g TN
zensierung der Struktur doppelt besetzter Vorfelder fiihrt;

= [mo (2008) und Zeng (2016) hepaudeln Fille von Modalpartikeln in
der Vorfeldposition, die laut detYBeschreibung von Modalpartikeln ei- "
gentlich ausgeschlossen sein miissten; £13e

= Heylen/Speelman (2003) errechnen anhand syntaktisch annotierter
Korpora mit einer multivariaten bzw. multifaktoriellen Analyse die
Stirke von fiinf verschiedenen Einflussfaktoren auf die Stellung von
Subjekt- und Objekt-Nominalphrasen im Mittelfeld des deutschen Sat-
zes. Die Einflussfaktoren sind die grammatische Kategorie, die Lange
der Konstituenten in Silben, der Satztyp, in dem die Konstituenten
eingebettet sind (Verbzweit- oder Verbletztsatz), die Vorerwdhntheit
der Konstituenten (neu oder gegeben) und die Belebtheit der Konsti-
tuenten. Die Autoren zeigen, dass (wider Erwarten) die grammatische
Rolle der Argumente eine eher untergeordnete Rolle spielt und der
Satztyp die stirkste Voraussagekraft der fiinf gemessenen Faktoren be-
sitzt. Diese Ergebnisse sind interessanterweise mit den Grundannah-
men wesentlicher syntaktischer Modelle inkompatibel.

Diese Fille zeigen, dass die Sammlung authentischer Belege zunachst die
Evidenz fir bestimmte Konstruktionen und Zusammenhdnge liefern
kann, die bislang tibersehen wurde. Darauf aufbauende Datenanalysen
konnen das grammatische Verstdndnis scharfen und verandern.
Folgende Ressourcen dienen der korpusbasierten Grammatikfor-
schung; sie werden in Kapitel3 (zur Korpussuche) sowie Kapitel4 (zur
Auswertung von Korpusdaten) aufgegriffen:
= das Suchsystem COSMAS II des Instituts fiir Deutsche Sprache in
Mannheim fiir geschriebene Sprache (https://cosmas2.ids-mannheim.
de/; s.Kap.3.2.2)
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Anwendungsbereiche von Korpora

= das Suchsystem DGD des Instituts fiir Deutsche Sprache in Mannheim
fiir gesprochene Sprache (https://dgd.ids-mannheim.de/; s. Kap. 3.2.3)

= die syntaktisch annotierten Baumbanken mit deutschen Zeitungstex-
ten: das TIGER-Korpus (https://bit.ly/1cmgyFw) und das T{iBa-D/Z-
Korpus (https://bit.ly/2ulbCmL) (s. Kap. 3.1.2)

Typische Fragestellungen in der korpusbasierten Grammatikforschung:

1. Passen die in den Standardgrammatiken festgehaltenen Regeln und
Tendenzenﬁmch}zum aktuellen Sprachgebrauch?

2. Welche sprachlichen Strukturen kommen in bestimmten sprachlichen
Kontexten haufig vor, welche seltener, welche lassen sich in einer ge-
gebenen Datenmenge nicht nachweisen?

— Zur Suche von Formen und Strukturen in Korpora s. Kap. 3.

— Zur Auswertung von Korpussuchen s. Kap. 4.

- Zur Erstellung normalisierter Frequenzauswertungen s.Kap.4.3
sowie 4.5.1.

3. Mit welchen Merkmalen geht eine bestimmte Kategorie einher, wovon
hangt sie ab?

- Zur Messung von Korrelationen s. Kap. 4.7.

4. Welche Worter und Strukturen kommen ibermafig hiufig zusammen
vor, so dass sie als assoziiert bezeichnet werden konnen?
- Zur Messung von assoziierten Elementen s. Kap. 4.6.2.

1.4.1.2 | Korpora in der Varietétenlinguistik

Sprachliche Varietdten sind bestimmte Ausformungen eines gegebenen

Standards, z.B. des Standarddeutschen, die sich systematisch beschrei-

ben lassen. Typen von Varietdten sind z. B. Dialekte (Sprache in verschie-

denen Sprachrdumen), die Sprache bestimmter Gesellschaftsgruppen

(sog. Soziolekte), die Sprache in bestimmten kommunikativen Situatio-

nen (sog. Register) usw.

Je nachdem, wie wir spezifische Parameter betrachten (Sprachraum,
Gesellschaft, Kommunikationssituation etc.), kdnnen wir verschiedene
Varietdten definieren und beschreiben. Auch die Sprache dlterer Sprach-
stufen und dje Sprache von Lernenden einer Mutter-, Fremd- oder Zweit-
sprache sind}ztrﬁnnﬂ-gvgebmn—ﬁthmmh{ als Varietdten beschreibbar
(s. hierzu Kap. 1.4.1.3 und 1.4.1.4).

Beispielhafte Publikationen und Ressourcen aus der Varietdtenlin-
guistik:

» Auf Douglas Biber geht zum einen die Ausformulierung einer Metho-
dologie fiir die korpusbasierte Varietdtenforschung zuriick (vgl. zu-
sammenfassend Biber/Jones 2009, s. auch Kap.4.4). Er hat sprach-
liche Variation iiber verschiedene Varietdten hinweg (Textsorten, Gen-
res und Stile sowie faktveli—voraher| Register) anhand von Korpus-
daten untersucht und die sprachlichen Variablen, die das
Variationsphdanomen darstellen, eingehend analysiert (vgl. z. B. Biber
1988 und Biber/Conrad 2009).

» Ein Sammelband, der verschiedene Aspekte von Variation und ver-
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Theoretische Grundlagen

schiedene varietitenlinguistische Perspektiven (geographische,
sprachvergleichende und registerbezogene) zusammenbringt, ist
Szmrecsanyi/Walchli (2014).

= Eine interessante Korpusressource der dialektalen Miindlichkeit bilden
die Dialekt- bzw. Mundartenkorpora, die in der Datenbank gesproche-
nes Deutsch (DGD, https://dgd.ids-mannheim.de/) verfiigbar sind
(s.Kap.3.2.3).

Typische Fragestellungen in der Varietatenlinguistik:

1. Tritt ein Wort oder eine Struktur in einer bestimmten Varietdt beson-
ders hiufig auf, so dass dieses Merkmal als typisch fiir die Varietat
bezeichnet werden kann?

- Zum Vergleich von Merkmalen in verschiedenen Korpora s. Kap. 4.5.

2. Zu welcher Variable gehort ein bestimmter sprachlicher Ausdruck,
welche Varianten stellt die Sprache noch zur Verfiigung und wie sind
diese in bestimmten Varietdten reprdsentiert?

- Zur Definition von Variablen und Varianten s. Kap.4.6.1.

1.4.1.3 | Korpora in der historischen Linguistik

Historische Linguistinnen und Linguisten sind von Natur aus auf die Ar-
beit mit Korpora angewiesen, denn wenn man dltere Sprachstufen unter-
suchen mdchte, dann bleiben als empirische Basis lediglich Schriftdoku-
mente. In der sprachgeschichtlichen Forschung wurden gesammelte Texte
als Grundlage fiir die linguistische Forschung verwendet, lange bevor die
Digitalisierung der Welt eingesetzt hat und massenhaft Teximaterial im
Internet zur Verfiigung stand. Weil der Korpusbegriff bereits im analogen
Zeitalter fiir die Bezeichnung eben dieser linguistischen Datengrundlage

Beispielhafte Publikationen und Ressourcen aus der historischen Lin-
guistik: Heutzutage sind allen historischen Linguistinnen und Linguisten
die Vorziige des digital verfiigbaren Korpus bewusst. Folgende wissen-
schaftliche Beitrage sind dafiir bezeichnend.
= Der Sammelband Gippert/Gehrke (2015) spiegelt die aktuellen Trends

und Forschungsfragen innerhalb der historischen Linguistik wider. Es

werden sowohl die wesentlichen Korpusressourcen fiir dltere Sprach-
stinde des Deutschen vorgestellt, zu denen u. a. die folgenden Korpus-
projekte gehiren:

- Referenzkorpus Altdeutsch ;ﬂ-rﬁpe—ﬁiwww.deutschdiachrondigital.

de/, Donhauser 2015),

- Referenzkorpus Mittelhochdeutsch [!m-p-rﬁf?www.Iinguistics.rub.de/

rem/, Petran et al. 2016), )

- Referenzkorpus Mittelniederdeutsch {{I-m-;r-/ﬁwww.slm.uni-

hamburg.de/ren.html, Peters 2017) und

- Referenzkorpus Frithneuhochdeutsch Wﬂwww.ruhr-uni—

bochum.de/wegera/ref/).
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Anwendungsbereiche von Korpora

Zudem behandelt der Band Forschungsprojekte zu historisch-linguisti-

schen Fragestellungen (vgl. z. B. Coniglios/Schlachters Beitrag zu den

Einflussfaktoren der Nachfeldbesetzung im Mittelhochdeutschen,
¥'s.1251).

s Die drei genannten Referenzkorpora werden iber das Suchsystem AN-
NIS (http://corpus-tools.org/annis/) verfiigbar gemacht (Anfang 2019
waren noch nicht alle Ressourcen verfiigbar). Zur Verwendung dieses
Systems s. Kap. 3.1.2.

s Das DTA [Deutsches Textarchiv) der Berlin-Brandenburgischen Aka-
demie der Wissenschaften t?aﬁﬁeﬂwww.deutscheslextarchiv.de/] ist
wie die drel oben genannten historischen Textkorpora eine Korpusres-
source fiir die historische Linguistik. Hier sind Texte aus dem 15. bis
20.Jh. lizenzfrei durchsuchbar. Die Datenmenge ist mit gut 200.000.000
Token (Textwortern und Satzzeichen) relativ grof} (die Angabe stammt
von Anfang 2019; der aktuelle Stand kann jederzeit unter der Web-
adresseh'rﬂ-peﬁhww.dwds,de/r eingesehen werden). Zur Handhabung
des Suchsystems s.Kap. 3.2.1.

= Im Projekt RIDGES (Register in Diachronic German Science, http://
hu-berlin.de/ridges) zur Erforschung der Entstehung wissenschaftli-
cher bzw. fachsprachlicher Register wurde iiber Jahre hinweg das
RIDGES-Korpus (Odebrecht et al. 2017) erstellt, welches {iber das AN-
NIS-Suchinterface der Humboldt-Universitdt zu Berlin frei verfiigbar
ist (https://hu.berlin/ridges-korpus).

Typische Fragestellungen in der historischen Linguistik:
1. Wie verandern sich Worter oder syntaktische Strukturen iiber die Zeit?
2, Welche sprachlichen und aufiersprachlichen Faktoren spielen beim
Sprachwandel eine Rolle?
3. Welche sprachlichen Varianten existieren in einem bestimmten Zeit-
raum und einem bestimmten Sprachraum?
~ Zur Ermittlung von Schreibvarianten (Anleitungskasten im unteren
Kapitelteil) und morphologischen Varianten (Arbeitsaufgabe 1) im
Mittelhochdeutschen bzw. Friihneuhochdeutschen s. Kap. 4.6.1.

1.4.1.4 | Korpora in der Spracherwerbsforschung

Auch im Feld der Spracherwerbsforschung werden Korpora traditionel-
lerweise genutzt. Sie werden im Allgemeinen als Lernerkorpora bezeich-
net, weil sie Sprachdaten von Lernenden einer Sprache enthalten, Bei

[/ o o[ Sl et 2075,

der entsprechenden Korpusanalyse mdchte man Aussagen iiber den Er- /7] a. (0 ali™

werb einer Fremd- oder Zweitsprache empirisch fundieren konnen. Das
Ziel ist es deshalb, mdglichst grofe und mdglichst gut kontrollierte
Sammlungen authentischer Texte von im Spracherwerb befindlichen
Lernenden zu sammeln und zu analysieren. Im Fall von Zweit- oder
Fremdspracherwerb ist es sinnvoll, Lernerdaten mit vergleichbaren Da-
ten nativer (muttersprachlicher) Sprecherinnen und Sprecher zu ver-
gleichen. Im Fall des muttersprachlichen Erwerbs lassen sich jiingere
Sprachlernende mit dlteren vergleichen. Daraus sollen jeweils Einblicke
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Theoretische Grundlagen

in den Erwerbsprozess ermdglicht werden, die ohne die empirische Me-
thode verborgen bleiben.

Es gibt zwei grundlegende Perspektiven auf die Sprache von Lernen-
den zu schauen: Entweder analysiert man Abweichungen in der Sprach-
produktion der Lernenden hinsichtlich eines Standards bzw. einer Norm
(dies wird auch als Fehleranalyse bezeichnet) oder man analysiert Ab-

weichungen zwischen einer Lernergruppe und einer anderen Sprecher-

J_’\{“ { in

gruppe mithilfe entsprechender Vergleichskorpora, die sich idealerweise

nur in dem Parameter >Erwerbsstand« unterscheiden,

Beispielhafte Publikationen und Ressourcen aus der Lernerkorpusfor-
schung:

= Sylviane Granger hat die kurz angerissene Methodologie im Bereich
der Auswertung von Lernerkorpora mafigeblich mitgepragt: Vgl. z.B.
zusammenfassend Granger (2008). Hier werden die Verfahren der Feh-
leranalyse (Englisch: Error Analysis, EA) sowie der kontrastiven Ana-
lyse von Lernersprache (Englisch: Contrastive Interlanguage Analysis,
CIA) biindig dargelegt.

= Von Granger und ihren Mitarbeiterinnen stammt auch eine wesentli-
che Korpusressource zum Erwerb des Englischen als Fremdsprache,
das ICLE-Korpus (International Corpus of Learner English, https://bit.
ly/2HzNfdE, Granger et al. 2009). Von der Forschergruppe wurde u. a.
eine umfassende Liste weltweiter Lernerkorpora verdffentlicht: https://
bit.ly/2Cw2WOR. Publikationen des Teams (meistens zu den ICLE-
Korpusdaten) finden sich unter der Webadresse https://bit.
ly/2Fkn3QK).

» Fiir den Bereich Deutsch als Fremdsprache ist das Lernerkorpus Falko
(https://hu.berlin/falko) eine frei verfiigbare Ressource, zu der die
komplexe Erstellungsmethodik in Form einer umfassenden Korpusdo-
kumentation im Internet verfligbar ist (https://hu.berlin/falko-
handbuch, Reznicek et al. 2012). Wesentliches zum Aufbau des Kor-
pus und den Forschungsmdoglichkeiten, die sich daraus ergeben, sind
in Liideling et al. (2008) verdffentlicht. Das Korpus ist iiber eine In-
stanz des ANNIS-Suchinterfaces an der Humboldt-Universitat zu Ber-
lin frei zugdnglich (https://hu.berlin/annis-falko).

= Mehrere Korpora, die fiir allgemeinere oder andere spezifische Zwecke
erstellt wurden, enthalten zu gewissen Anteilen sprachliche Beitrage
von im Spracherwerb befindlichen Sprecherinnen und Sprechern. Bei-
spiele hierfiir sind das GeWiss-Korpus zur gesprochenen Wissen-
schaftssprache (https://gewiss.uni-leipzig.de/, Frandrych et al. 2017)
oder das BeMaTaC-Korpus zu gesprochenen Maptask-Dialogen
(https://hu.berlin/bematac, s. auch Kap. 4.5.3, Sauer/Liideling 2016).

Typische Fragestellungen in der korpusbasierten Spracherwerbsfor-

schung:

1. Welche Kategorien der zu erwerbenden Sprache stellen im Erwerbs-
prozess eine Hiirde dar? (Bekannte Erwerbsphdnomene des Deutschen
sind z. B. die variierende Verbstellung und die Nominalflexion.)

2. Wie duflern sich die Erwerbsprobleme im Sprachgebrauch der Lernen-
den?
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Anwendungsbereiche von Korpora

3. Welche didaktischen Implikationen ergeben sich aus diesen Erkennt-
nissen (wie kann man Lernenden den Zugang zur Zielgrammatik er-
leichtern)?

- Hierzu miissen in der Regel Verwendungshdufigkeiten bestimmter
grammatischer Kategorien zwischen Lernenden und Nicht-Lernen-
den verglichen werden. Fiir entsprechende Beispiele der Auswer-
tung von Lernerkorpora s. Kap. 3.1.2.27 und 4.5.4.

1.4.1.5 | Korpora in der Lexikographie

Die Lexikographie ist die Wissenschaft von der Erstellung von Worterbii-
chern zu Einzelsprachen oder bestimmten Varietdten. Hierbei geht es
nicht nur um die Frage, welche Worter in ein bestimmtes Lexikon auf-
genommen werden sollen und welche nicht, sondern fast jedes Lexikon
bietet liber das eigentliche Wortverzeichnis hinaus Beschreibungen bzw.
Erklarungen der Eintrdge. Je nach Zweck des Worterbuchs kann dies
Worterkldrungen bzw. -definitionen umfassen. Lexikographen sind heute
im Allgemeinen auf grofle Korpora angewiesen, da diese die verldss-
lichste Quelle {iber den Sprachgebrauch und quantitative Verteilungen
bieten.

Welche Korpusressourcen Lexikographen konkret verwenden, hangt
vom Ziel der Zusammenstellung ab, und prinzipiell kann jedes Korpus fiir
lexikographische Zwecke herangezogen werden. Vor allem eignen sich
jedoch groRe, flexibel kompilierbare (zusammenstellbare) Korpora wie
die in COSMAS II des Instituts fiir Deutsche Sprache verfiigbaren Korpus-
ressourcen G 2 ww.ids-mannheim.de/cosmas2/; s. Kap.3.2.2 fir
die Verwendung dieses Suchsystems) fiir lexikographische Zwecke.

Beispielhafte Korpusressourcen in lexikographischem Kontext:
= Ein wichtiges lexikographisches Projekt, das in seinem Ergebnis so-

wohl ein online verfiigbares Worterbuch als auch eine Quelle fiir die

Erfassung von Lexika darstellt, ist das DWDS (Digitales Worterbuch

der deutschen Sprache, [Imr}:-ﬂ\uww.dwds.de/). Zur ausfiihrlichen

Vorstellung der Such- und Auswertungsmoglichkeiten in diesem Sys-

tem s. Kap. 3.2.1.
= Zweisprachige Worterbiicher zu Ubersetzungszwecken stellen spezifi-

sche Anforderungen an die Herausgeberinnen und Herausgeber, weil

sich Worter (Wortformen) nicht ohne spezifische Bedeutungskontexte

{ibersetzen lassen. Das online verfiigbare mehrsprachige Uberset-

zungsportal Linguee (fttp=#lwww linguee.de) ist ein Beispiel fiir ein

korpusgestiitztes Systermn, welches verschiedene Ubersetzungs- bzw.

Parallelkorpora nutzt, vor allem aus dem Kontext der Europdischen

Union, wo z. B. Parlamentssitzungen und Gesetzestexte in sdmtliche

Sprachen tiibersetzt werden. Solche Daten kénnen, soweit verfiigbar,

fiir jeden Suchbegriff als Belegdaten eingesehen werden.
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Typische Fragestellungen in der Lexikographie sind:

1. Welche Worter werden in bestimmten sprachlichen Kontexten haufig
verwendet, welche sind selten und konnen deshalb als markiert ein-
gestuft werden?

2. Wie viele und welche Lesarten hat eine bestimmte Wortform?

3. Welche ggf. besonderen bzw. unregelmdfiigen Formen gehdren bei ei-
nem flektierbaren Wort zum Flexionsparadigma?

- Diese drei Fragen implizieren zunachst systematische Suchen nach
Wort- und Grundformen. Siehe hierzu Unterkapitel von Kap. 3 wie
z.B. Kap.3.1.2.2, 3.1.2.5 oder 3.2.

4, Welche Worter treten hdufig gemeinsam auf (und bilden somit sog.
Kollokationen)?

- Fiir die Ermittlung miteinander assoziierter Worter s. Kap. 4.6.2.

1.4.2 | Weitere Anwendungszwecke von Korpora

AuRerhalb der verschiedenen linguistischen Forschungsdisziplinen kon-
nen Korpora auch in anderen, hdufig praktischeren Bereichen ihre An-
wendung finden. Die Nutzung von Korpora scheint vor allem durch tech-
nische Hiirden beschrankt zu sein: Wahrend routinierte Nutzerinnen und
Nutzer von Korpora diese in allen moglichen Kontexten des Umgangs mit
Sprache verwenden (s.u.), berichten noch nicht in die Disziplin Ein-
geweihte von erheblichen Start- bzw. Zugangsschwierigkeiten. Es ist
stark anzunehmen, dass durch die Absenkung von Zugangshiirden bei
der Verwendung korpuslinguistischer Ressourcen Nicht-Korpuslinguistin-
nen und -linguisten Korpora deutlich stdrker nutzen wiirden. Im Folgen-
den sind Anwendungsfelder aufgelistet, die nicht nur Forschende interes-
sieren diirften, sondern z. B. auch von Lehrerinnen und Lehrern, Deutsch-
lernenden und professionellen oder nicht professionellen Schreibenden
genutzt werden konnen.

Korpora als Hilfe in der Texterstellung: Héufig fragt man sich bei der
Erstellung eigener Texte, ob gewisse Ausdriicke geldufig sind oder welche
Worter gingige Kollokationen zu bestimmten anderen Wortern sind. Hier
sind Korpora eine niitzliche Ressource: Sofern man sich mit der Bedie-
nung auskennt, sind Korpora schnell verfiigbar und kénnen objektiver
und zuverldssiger Auskunft {iber den Sprachgebrauch geben als Men-
schen.

Korpora als Belegressource: Der offensichtlichste und zugleich ein-
fachste Anwendungszweck fiir Korpora ist, dass sie eine Quelle fiir au-
thentische Sprachbelege sein konnen. Da die Grammatikalitdt graduell ist
und keineswegs eine mittels einer scharfen Trennlinie auszumachende
Dichotomie von grammatischen und ungrammatischen Strukturen dar-
stellt, ist es fiir die Glaubwiirdigkeit linguistischer Beitrdge von erhebli-
chem Nutzen, exemplarische Belege fiir grammatische Konstruktionen,
Verwendungskontexte usw. nicht selber zu konstruieren, sondern von
Dritten einzuholen. Die relevanten sprachlichen Strukturen sollten nicht
fiir den Zweck der linguistischen Betrachtung hervorgebracht worden
sein, sondern authentischen sprachlichen Kontexten entstammen. Essen-
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ziell hierfiir ist das Wissen dariiber, wie man bestimmte Konstruktionen
gezielt finden kann, vor allem wenn es sich um abstrakte syntaktische
Konstruktionen handelt, die nicht formbasiert abgebildet werden kénnen.
Siehe Kapitel 3 fiir die Suche in verschiedenen Korpussuchsystemen mit
unterschiedlichen Anfragesprachen nach vielzdhligen linguistischen Ka-
tegorien und Mustern.

Werden viele Belege zu einem bestimmten Phanomen korpusbasiert
zusammengestellt, so entsteht eine Belegsammlung bzw. Datensamm-
lung, die gemdf der in Kapitel 1.2 vulgos:olllen Definition(en) nicht mehr
als Korpus bezeichnet werdenr}ec-n-m-ﬂJ Existierende Sammlungen dieser
Art sind z. B. das in Miiller (2013) zusammengestellte schriftsprachliche
Datenmaterial zur (scheinbar) doppelten Vorfeldbesetzung im Deutschen
(diskutiert in Miiller 2005 und 2003 sowie Miiller et al. 2012), ganz dhn-
lich die Sammlung von Stellungsvariationen im Vorfeldbereich des ge-
sprochenen Deutsch in Schalowski (2015), S.70{., oder die in der Uber-
setzungsressource H>Linguee¢ {hﬂprf;’wvww.linguee.de/) entstehende
Ubersicht bei der Auswertung von Ubersetzungsbegriffen.

Korpora in der Lehre: Im Unterricht haben Korpora vielseitige Verwen-
dungsméglichkeiten. Zuallererst kénnen sie auch in diesem Kontext dazu
verwendet werden, authentische Textbelege zu liefern, die in Unterrichts-
materialien als Illustrationsbeispiele dienen oder in Priifungsaufgaben die
Grundlage fiir linguistische Analysen sind.

Vor allem in der Fremdspracherwerbsforschung existieren linguisti-
sche und didaktische Forschungsbereiche, die sich mit computergestiitz-
ten Lehr- und Lernmethoden befassen, wobei Korpora héufig eine wich-
tige Rolle spielen. Zwei wichtige Fachbezeichnungen, unter denen theo-
retische und praktische Methoden diskutiert werden, wie Korpora als
Lehr und Lernressource genutzt werden kénnen sind CALL (computer-
wird, wie eingangs erwahnt der Zugang zur Nutzung von Korpora immer
wieder als ein zentraler Aspekt erwdhnt und gleichzeitig in vielen Studien
gezeigt, dass korpusunterstiitztes Lehren und Lernen im Klassenraum
und im Selbststudium einen positiven Effekt auf den Erwerbsverlauf hat
(vgl. Breyer 2009 fiir einen Ansatz, der Lehrerinnen und Lehrer als die
zentrale Instanz fiir die Vermittlung von Korpora an eine breite Nutzer-
gemeinschaft ansieht und den Effekt der Korpusnutzung im Sprachunter-
richt empirisch untersucht; vgl. Imo/Weidner 2018 fiir den Einsatz von
Korpora im DaF- und DaZ-Unterricht).

Korpora als Trainings- bzw. Lernressource fiir automatische Anwen-
dungen: Ein riesiger Forschungsbereich ist das Erstellen und Verbessern
von Anwendungen zur automatischen Verarbeitung von Sprache. Der
Fachbereich wird auch >NLP« (Natural Language Processing) genannt.
Um Programme die Analyse linguistischer Kategorien wie Wortarten,
Textsorten oder semantische Klassen lernen zu lassen, bedarf es kontrol-
lierter Datensammlungen, die bereits Analysen enthalten, also in aller
Regel Korpora. Eine englischsprachige Zusammenstellung der klassischen
computerbasierten Methoden im NLP-Bereich, die in diesem Buch nicht
detailliert thematisiert werden konnen, bieten Clark/Fox/Lappin (2010).

V‘ éqnn
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1.5 | Welches ist das passende Korpus fiir meine per-
sonliche Fragestellung? — Korpora und ihre
*Reprdsentativitats

Eine der am hiufigsten gestellten Fragen in Einfiihrungsveranstaltungen
zur Korpuslinguistischen Methodik ist die nach der Beschaffenheit des
Korpus, das fiir eine gegebene Forschungsfrage herangezogen werden
soll. Meistens wird in diesem Kontext nach der Grofse und der Zusam-
mensetzung der Korpusdaten gefragt. Man kann die vielen verschiedenen
Fragen auf zwei wesentliche reduzieren:

1. Wann ist ein Korpus grof genug, um reprasentativ zu sein?

2. Wie viele verschiedene Varietdten muss ein Korpus enthalten, um re-

prasentativ zu sein?

Wer hierauf eine positive, konkrete und abschlieffende Antwort erwartet,
wird leider enttduscht. Dass es keine Pauschalantwort auf diese Fragen
geben kann, zeigt folgende Vorstellung: Was wiirde man antworten, wenn
jemand fragt: »Was muss ich lesen, damit ich im Fach XY Bescheid weif$?«
Wahrscheinlich wiirde man etwas antworten wie: »Das hdngt vom ak-
tuellen Wissensstand ab und von dem konkreten Ziel des Wissens-
gewinns.« Im korpuslinguistischen Kontext ist dies nicht anders: Es ist
zum einen von entscheidender Bedeutung, welche Zwecke die Korpus-
nutzung erfiillen soll. Korpora kdnnen auf verschiedene Weisen infor-

mativ sein, z.B. konnen sie zur Generierung von Hypothesen oder zu ({01 J’I iy
ihrer Uberpriifung verwendet werden. Anders ausgedriickt, konnen © ' ',_‘ ¢ Fouseins
quantitative Verfahren in der Linguistik grundlegend dem Beschreiben, /34 #a0

dem Erkldren oder dem Vorhersagen linguistischer Sachverhalte dienen i/ ; / {aq
(vgl. Gries 2008, S. 10§. Jeweils gelten dabei andere Anspriiche an die / Js '
Daten und Auswertungsmethoden. '
Die Menge und Beschaffenheit von Korpusdaten ist also hochgradig
abhidngig von der Forschungsfrage, die man an sie stellt. Jede einzelne
Forschungsfrage bedingt eine eigene optimale Datengrundlage. Und ohne
eine konkrete Forschungsfrage ist die Verwendung von Korpora zwecklos.
Die Suche nach dem perfekten Korpus ist also eine Einzelfallbetrachtung.
GemiR diesem Einzelfall muss geklart werden, welche sprachliche Da-
tenmenge — statistisch sagt man >welche Grundgesamtheit an Sprach-
daten« - idealerweise untersucht werden miisste. Hat man hierfiir eine
Antwort, kann man Uberlegungen dariiber anstellen, wie eine untersuch-
bare Teilmenge dieser Gesamtmenge - statistisch sagt man >eine Stich-
probe aus der Grundgesamtheit« - aussehen miisste, so dass sie moglichst
reprasentativ fiir die Grundgesamtheit ist, {iber die etwas herausgefunden
werden soll.
Fallbeispiel: Stellen Sie sich vor, Sie wollten »die Sprache Goethes« re-
prasentativ untersuchen und ein Wérterbuch mit Haufigkeiten der Wér-
ter, die Goethe verwendet hat, erstellen. Wenn Sie wirklich »die Sprache
Goethes« meinen, konnen Sie die Grundgesamtheit nicht angeben, denn
dies wiirde simtliche Auferungen des Dichters mit einschliefRen (u. a.
miindliche), die nicht vertffentlicht wurden. Man kann »die Sprache Goe-
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Ein Entscheidungsbaum zur Verwendung von Korpora

thes< definieren als »dasjenige von Goethe, was jemals verdffentlicht
wurde«. Wenn man das Gesamtwerk, samtliche Briefe des Dichters usw.
als zu umfangreich erachtet, um es im Gesamten auszuwerten, muss man
ermitteln, zu welchen Anteilen die einzelnen Genres und Beitrdge im
Gesamtwerk vertreten sind, um dann eine Abwdgung dariiber anzustel-
len, wie genau eine Stichprobe daraus diesen Proportionen gerecht wer-
den kann.

Ein alternativer Begriff bzw. ein zur Reprdsentativitat alternatives Kon-
zept ist das der Referenz: Ein Referenzkorpus (z. B. fiir das Deutsche, fiir
das gesprochene Deutsch, fiir das Althochdeutsche usw.) muss nicht re-
prasentativ sein, sondern die folgenden Anspriiche erfiillen: Es sollte kon-
trolliert zusammengestellt sein, so dass wesentliche Parameter (wie Text-
sorte, Alter der Texte, Themen usw.) iber die Gesamtdaten gesehen aus-
gewogen bzw. homogenisiert sind oder anhand von Metadaten beriick-
sichtigt werden konnen und je nach Auswertungsziel homogenisiert
werden kénnen. Deutschsprachige Korpora mit diesem Anspruch sind

« die historischen Referenzkorpera aus der Verbundsinitiative DDD

(Deutsch diachron digital, : ;{www,deutst:hdiachrondigilal.de/

projekt/) Referenzkorpus Altdeutsch (httpwww.deutschdiachron

digital.de/), Mittelhochdeutsch (frtrp=#Awww.linguistics.rub.de/rem/),

Mittelniederdeutsch (fttp+Ajwww.slm.uni-hamburg.de/ren.html) und

Frithneuhochdeutsch (fttp7Awww.ruhr-uni-bochum.de/wegera/ref/),

die nach Zeitrdumen und Dialektgebieten homogenisiert sind, wenn es

die Datenlage erlaubt,

= das Korpus »DeReKo« (deutsches Referenzkorpus, i-){-t-pefﬂwwwl.ids-
mannheim.de/kl/projekte/korpora) des Instituts fiir Deutsche Spra-
che, dessen verschiedenen Textarten im Suchsystem COSMAS?2 (frtps4f
www.ids-mannheim.de/cosmas2/) kontrolliert werden konnen,

= das Korpus >FOLK¢ (Forschungs- und Lehrkorpus gesprochenes

Deutsch,  http://agd.ids-mannheim.de/folk.shtml, = Deppermann/

Schmidt 2014), dessen gesprochensprachliche Dialoge anhand ver-

schiedener registerbezogener Parameter kontrolliert werden konnen.

1.6 | Ein Entscheidungsbaum zur Verwendung von
Korpora

Aus den vorangegangenen Uberlegungen ergibt die in Abb.1.1 dar-
gestellte Grundanleitung zur Verwendung von Korpora. Auch wenn Kor-
pora als modernes Instrument der Evidenzgewinnung ein gewisses Pres-
tige geniefien, sollten sie nicht einfach um dieses Prestiges willen, son-
dern {iberlegt erstellt und genutzt werden. Nur wenn ein Korpus zu einer
linguistischen Fragestellung Evidenz beitragen kann und der Aufwand,
den seine Erstellung und Nutzung kostet, gerechtfertigt ist, sollte eine
korpuslinguistische Herangehensweise gewahlt werden. Lesen Sie den
Entscheidungsbaum (s. Abb. 1.1) von oben nach unten und behalten Sie
die Fragen bei der Bearbeitung von Kapitel 2 sowie 3 im Hinterkopf.
Kapitel 2 fiihrt in den Aufbau von Korpusressourcen ein. Hierdurch

MQ\UI’\ALQ ‘
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- - Nain.
Kénnen Sie eine Fragestellung angeben? '_E'm—

1 la,
' 1st diese Fragestellung mit Korpora behandelbar? | Nein. |

— s |

Nein.

‘ Kénnen Sle neue Ressourcen erstellen? }7’“"-“"-
Ja.
Ja,
Abb. 1.1:
Entscheidungs- & .
b um fikdie Verwenden Sie ein Korpus. Verwenden Sie keln Korpus.
Verwendung von 1 = J .
Korpora
sollten die Leserinnen und Leser ein Gefiihl dafiir bekommen, wie auf-
windig die Erstellung unterschiedlicher Korpusressourcen mit verschie-
denen automatisch, halbautomatisch oder manuell erstellten Annotatio-
nen ist. Kapitel3 behandelt die Suche in eigens erstellten sowie bereits
vorhandenen Korpusressourcen. Kapitel4 stellt die wesentlichen metho-
dischen Schritte bei der Korpusauswertung vor, wobei stets Anwendungs-
fille genannt werden. Anhand dieses Kapitels sollte nachvollziehbar
werden, welche Fragestellungen an Korpora gestellt werden kdnnen und
welche nicht.
18
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2 Praxisteil I: Erstellung und Aufbau von
Korpora

2.1 Datenakquise: Gewinnung von Korpus-Primdrdaten

2.2 Vom geschriebenen Text zum Korpus: Erstellung von Textkorpora

2.3 Weblicht: eine Online-Plattform zur automatischen Verarbeitung
von Korpusdaten

2.4 Vom gesprochenen Text zum Korpus: Erstellung von Gesprachs-
korpora

2.5 Evaluation von Korpusannotationen

2.6 Daten iiber die Daten: Annotation von Metadaten

Bevor in Kapitel 3 und 4 die Auswertung von Korpusdaten anhand beste-

hender Ressourcen behandelt wird, wird in diesem Kapitel besprochen,

wie man Korpusdaten selber erstellt. Die Korpuserstellung lasst sich in
die folgenden drei Bereiche unterteilen:

1. die Datenakquise (die Gewinnung von Primdrdaten, s. Kap. 2.1),

2. die Annotation (die Anreicherung der akquirierten Daten mit linguisti-
schen Informationen; hierzu gehért auch die Vergabe sog. Metadaten;
s.Kap. 2.2-2.6),

3. die Bereitstellung der Korpusdaten (fiir etliche Beispiele 6ffentlich be-
reitgestellter Korpusdaten s. Kap. 3).

2.1 | Datenakquise: Gewinnung von Korpus-Primar-
daten

Der Grundstein fiir die Erstellung eines jeden Korpus sind die eigentli-
chen, unverarbeiteten Textdaten (Primardaten).

Als Primardaten werden diejenigen Daten interpretiert, die der gesam-
ten Korpusaufbereitung zugrunde liegen. Somit sollte gelten: Die Pri-
mardaten sind der Untersuchungsgegenstand, den ein Korpus mit sich
bringt.

Hiufig liegt auf der Hand, welche Daten des Korpus als Primirdaten zu
gelten haben: Im Fall eines Korpus handschriftlich verfasster Liebesbriefe
miissen die eigentlichen Briefe als die Primardaten aufgefasst werden. In
den meisten Fillen liefern die existierenden Korpora die Primardaten gar
nicht mit, sondern enthalten als »primarste« Korpusebene eine tokenisierte
und somit eine weiterverarbeitete Fassung der dem Korpus zugrunde lie-
genden Daten (s. Kap. 2.2.5). Ein Liebesbriefkorpus wird im Regelfall auf

J. B. Metzler © Springer-Verlag GmbH Deutschland, ein Teil von Springer Nature, 2019
H. Hirschmann, Korpuslinguistik, https://doi.org/10.1007/978-3-476-05493-7_2
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einer abgetippten und tokenisierten Fassung der urspriinglichen Briefe

aufbauen. Die Primdrdaten zu zeigen, wiirde in diesem Fall bedeuten, { -’-'J._-,( ol /..‘.,.;.-_
gy TARY
[

Scans der Originaldokumente mitzuliefern. In vielen Fillen kinnen die o
Primdrdaten aber gar nicht mehr erfasst werden (Liebesbriefe konnen

1

. [t
z. B. vernichtet und nur noch als Abschriften erhalten sein). Haufig ist es { e ...-;'i-'_', o FP",

auch Auslegungssache, welche Texte als die Primdrdaten eines Korpus zu : - { H{en<
gelten haben. So ist z. B. strittig, ob im Fall eines Korpus aus Reden, die ’
schriftlich vorbereitet wurden, die tatsdchlich gehaltenen (miindlichen)
Reden, die vorbereiteten Schrifttexte oder beide Quellen die Primirdaten
sind. Da je nach Forschungsziel die Antwort unterschiedlich ausfallen
muss, ist das Konzept der Primardaten in der Praxis grundsatzlich proble-
matisch. Dennoch ist der Begriff etabliert und dient der Verstindigung
liber die Beschaffenheit bestimmter Korpora.

Die Primdrdaten konnen medial schriftlich oder medial miindlich vor-
liegen - je nach dem Untersuchungsgegenstand des Korpus. Die Aufberei-
tung schriftlicher Sprachdaten ist dabei in aller Regel einfacher, weshalb
hier zundchst der Aufbereitungsweg fiir schriftliche Korpusdaten be-
schrieben wird und dieser dann um zusatzliche Schritte der Verarbeitung
miindlicher Daten erweitert wird. Hierbei wird sich zeigen, dass bei der
Aufbereitung schriftlicher und miindlicher Sprachdaten viele wesentliche
Verarbeitungsschritte dieselben sind. Vereinfacht ausgedriickt, kommen
bei miindlichen Sprachdaten lediglich gewisse Aufbereitungsschritte
hinzu.

Die Aufbereitung der Primérdaten wird sowohl bei schriftlichen als
auch bei miindlichen Sprachdaten durch zwei Szenatien bestimmit; : 4 TR
1. Die Primérdaten existieren bereits irgendwo (im Internet, auf gedruck- /4« £ wafel

tem Papier, in Form von Aufzeichnungen miindlich oder schriftlich ) TR

abgenommener Priifungen o. A.). [ an AEnt v 7
2. Die Primardaten miissen erst erhoben (elizitiert) werden. : /‘ Hr'- T s
/a4 et
er 1
Im Falle von 1. kann dennoch ein gewisser Aufwand vonndten sein, die s

zu analysierenden Texte zusammenzustellen und in ein homogenes Da- #
tenformat zu bringen. Doch in aller Regel birgt die Aufbereitung bereits
vorhandener Textdaten deutlich weniger Arbeitsaufwand als die Erhe-
bung von Texten selbst mit anschlieffender Datenaufbereitung. Fiir einige
Fachbereiche und Forschungsbelange liegt per se der einfachere Fall vor:
Historische Textdaten kénnen nicht erhoben werden, sondern sind ent-
weder existent oder nicht. Im Fall von computerbasierter Kommunikation
(die Sprache in bestimmten Internetbereichen, z. B. E-Mails, Forentexten,
auch in bestimmten Messengerdiensten usw.) liegt es auf der Hand, dass
man auf existente Ressourcen zuriickgreift. Dasselbe gilt filir Zeitungs-
sprache: Simtliche moderne Zeitungskorpora bauen auf bereits digital
vorliegenden Daten von Zeitungsredaktionen auf, und auch bei der Er-
stellung von Korpora traditioneller Textgenres (Romane, Lyrik, Fachspra‘-y ) T": c&'
chengenres usw.) kann haufig auf digital vorhandenes Textmaterial zu*
gegriffen werden.

Im Hinblick auf 2. sollte die Regel gelten, dass wegen des zusdtzlichen
Aufwandes nur dann neue Primardaten erhoben werden, sofern addqua-
tes Textmaterial noch nicht vorhanden ist. Dies ist bei der Aufbereitung
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Vom geschriebenen Text zum Korpus: Erstellung von Textkorpora

von Daten medialer Miindiichkeit hdufiger der Fall, weil medial miindli-
che Kommunikation fliichtiger ist und selten konserviert wird. Deshalb
haben Projekte zur Untersuchung miindlicher Register wie dem Kiez
deutschen [hﬁﬁ*ﬂiwww kiezdeutschkorpus.de/de), der gesprochenen

Wissenschaftssprache (https://gewiss.uni-leipzig.de/) sowie etlicher
Mundartenkorpora und Registerkorpora, die in der »Datenbank fiir ge-
sprochenes Deutsch« (DGD) gespeichert sind (https://bit.ly/2HxXBuO),
Aufnahmen von Sprecherinnen und Sprechern elizitiert und anschlieftend
aufbereitet. Dasselbe gilt fiir diverse Korpora zum Erstspracherwerb, z. B.
dem internationalen Korpus fiir Kindersprache CHILDES (https://childes.
talkbank.org/), und fiir simtliche Fremd- und Zweitspracherwerbskor-
pora wie das Falko-Korpus (http://hu-berlin.de/falko/). Die einzige syste-
matische Ausnahme bilden Korpora, anhand derer man Phanomene der
Miindlichkeit untersuchen kann, deren Primdrdaten allerdings auf bereits
verschriftlichter Rede beruhen, wie im Fall verschiedener Parlaments-
redenkorpora (vgl. bspw. die im »Deutschen Referenzkorpus« (DeReKo,
hee=rdwww1.ids-mannheim.de/kl/projekte/korpora) bzw. in COSMAS II
verfiigbaren »Plenarprotokolle« des Instituts fiir Deutsche Sprache in
Mannheim: https://bit.ly/2UQUz70). Sdmtliche Korpora, deren Primdr-
daten elizitiert wurden, miissen als linguistische Experimente verstanden
werden. Fiir sie muss wie fiir alle Experimente die Frage beantwortet
werden, wie man am geeignetsten diejenigen sprachlichen Merkmale
elizitiert, die untersucht werden sollen. In diesem Lehrbuch kann diese
Problematik nicht eingehend behandelt werden; gute Einfiihrungen in die
experimentelle Linguistik finden sich aber haufig in psycholinguistischen
Lehrbiichern (vgl. z. B. Dietrich/Gerwien 2017, S. 12{.).

Aus beiden groben Szenarien - dem Zusammenstellen vorhandener
Sprachdaten und dem Elizitieren selbiger - sollen hinsichtlich der korpus-
linguistischen Weiterverarbeitung Dateien hervorgehen, die mithilfe von
Computerprogrammen eingelesen und weiterverarbeitet werden konnen.
Fir schriftliche Daten sind im .txt-Format gespeicherte Texte bzw. solche
Dateiformate ideal, die problemlos in ein reines Textformat iiberfiihrt
werden kdnnen. Fiir miindliche Sprachdaten eignen sich moglichst un-
komprimierte bzw. hochauflésende Audiodateiformate wie das .wav-For-
mat bzw. solche Formate, die sich problemlos in dieses Format konver-
tieren lassen. In den anschlieRenden Kapiteln wird zundchst der Aufbau
von Korpora behandelt, deren Grundlage geschriebene Texte sind. Ab
Kapitel 2.4 wird die Erstellung von Korpora besprochen, die auf miindlich
kommunizierter Sprache basieren (sog. Gesprachskorpora).

2.2 | Vom geschriebenen Text zum Korpus: Erstellung
von Textkorpora

Je nach Forschungsfrage konnen zusatzlich zum sprachlichen Inhalt text-
strukturelle (Absitze etc.), typographische (Schriftart und -gréfRe, Schrift-
formatierung wie Fettdruck usw.) und allgemein grafische Gegebenheiten
(Abbildungen etc.) eine Rolle spielen. Hier treffen wir auf die erste we-
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Praxisteil I: Erstellung und Aufbau von Korpora

sentliche Verarbeitungshiirde: Fast alle manuellen und automatischen
Annotationsprogramme erlauben nur eine bestimmte Zeichenkodierung
und erkennen keine spezifischen Zeichenformatierungen, Textkodierun-
gen usw. Das bedeutet, dass samtliche Schriftvariationen und individuel-
len Textstrukturmuster herausnormalisiert werden, wenn wir die Text-
daten einlesen und weiterverarbeiten (s. Kap. 2.2.4 zum Normalisierungs-
prozess). Wenn man jedoch vor der Weiterverarbeitung weiff, welche
Merkmale in den Ursprungsdaten fir spatere Analysen wichtig sind und
bewahrt werden sollen, kann man entsprechend darauf eingehen: Neh-
men wir an, wir wollen zwei Texte hinsichtlich diverser linguistischer
Merkmale vergleichen, inklusive der Verwendung von Absdtzen, Unter-
streichungen und Fettmarkierungen. Dann kénnen diese drei Merkmale
als Annotationen in der Datenaufbereitung beriicksichtigt werden. Ver-
gleichen Sie Kapitel2.2.3 fiir die Annotation solcher schrift- und textbezo-
gener Merkmale.

2.2.1 | Annotation (Begriffskldrung)

Definition Die Annotation von Daten bedeutet, die dem Korpus zugrunde liegen-
den Daten (Primardaten bzw. bereits weiterverarbeitete Primardaten)
mit weiteren Informationen anzureichern.

Die Anreicherung durch Annotationen erfolgt im korpuslinguistischen i ) ¥ 4“%« {a,

Kontext immer durch eine streitbare und fehleranfillige Interpretation der /,‘ oy Bl 8

zu annotierenden Daten, denn keine Zuweisung von Informationen er- J H_( prw il

folgt rein mechanisch und ohne Interpretationsspielraum. Samtliche der r” " A Lffradn

folgenden Annotationsarten bringen dies zum Ausdruck. Lol =" 1
Der Begriff Annotation bezieht sich weder auf einen bestimmten Aus- / ’ Y/

gangstyp von Daten (es kann im Prinzip jedes sprachliche Signal anno- ik

tiert werden und auch Annotationen konnen weiter annotiert werden)

noch auf eine bestimmte Art der Interpretation. Dies wird vor allem in

den folgenden Kapiteln zur Normalisierung (s.Kap.2.2.4 sowie 2.4.10)

und zur Transkription gesprochener Sprache (s.Kap.2.4.1) relevant, die

hier als spezifische Annotationstypen definiert werden. i P ,{ P { itk
Zu einer Annotation gehdren immer bestimmte Richtlinien km-}%egrb Noy (. _.T{ b

werle], die den Annotationsprozess konsistent machen sollen, also bei’ ‘ nitn

gleichartigen Fillen zu denselben Entscheidungen fiiliren sollen, Wenn . et

Sie z.B. Sitze annotieren wollen, miissen Sie Regeln formulieren, wann

etwas als ein Satz anzusehen ist. Man kann auch sagen: Sie miissen

»harte« Definitionen formulieren, die moglichst wenig Zweifelsfalle erlau-

ben. i Py
Annotieren bedeutet auch immer das Zuweisen von Kategorien bzw. [ "' ﬁ and 12451

Merkmalsklassen. Bei der Annotation von Sitzen kinnen Sie genau eine/ ) €¢) =51 ’

Kategorie, namlich >Satz¢, zuweisen oder mehrere Kategorien [iir ver- e Lo Jot (ol

schiedene Typen von Sitzen (Hauptsatz, Nebensatz, Verberstsatz, Kom- © = “

plementsatz, Deklarativsatz usw.) vergeben. Die Bezeichnung dieser Ka-

194 ¢h
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Vom geschriebenen Text zum Korpus: Erstellung von Textkorpora

tegorien nennen wir aus dem Englischen kommend Tags (Singular: das
Tag). Haufig, aber nicht notwendigerweise, werden Tags in Form von
Kiirzeln angegeben, um den Prozess des Aufschreibens und Abfragens
der Kategorien zu erleichtern. Sie kdnnen z. B. »S« fiir »Satz« vergeben. Ist
die Anzahl von Tags endlich, so sprechen wir von einem Tagset. In dem
Satz-Annotationsszenario konnten Sie z. B. alle Fille von Satzen im Deut-
schen in »Hauptsatz« (HS), »Nebensatz« (NS) und »Pseudosatz« (PS, z. B.
bei Uberschriften und bestimmten Einwortiuflerungen) untergliedern
und hatten somit ein Tagset von drei Kategorien. Bei unendlich vielen
Mbglichkeiten foeifder Kategorisierung kénnen wir kein festes Tagset an-
geben. Dies geschieht z. B. bei der Lemmatisierung (s. Kap. 2.2.6.1), bei
welcher man nur Regeln zur Bildung von Grundformen aus flektierten
Formen formuliert, aber unendlich viele Grundformen mdglich sind (bei
einer absolut unproduktiven Sprache ware das Tagset fiir den Annotati-
onsprozess der Lemmatisierung das Lexikon aller Grundformen dieser
Sprache).

2.2.2 | Annotation und Annotationswerkzeug — der
EXMARaLDA-Partitureditor als Beispiel eines variabel
einsetzbaren Annotationsprogramms

Annotationen sind meistens gebunden an spezifische Programme oder
Nutzeroberfldchen, sogenannte Annotationswerkzeuge. Hierbei handelt
es sich um Software, die (annotierte oder nicht annotierte) Korpusdaten
in einem spezifischen Format einliest, mittels menschlich gesteuerter
oder automatischer Annotationsschritte diese Daten mit Annotationen
anreichert und zuletzt die annotierten Daten in einem spezifischen For-
mat wieder ausgibt. Einige Annotationswerkzeuge sind in der Lage, ver-
schiedene Datenformate einzulesen und auszugeben. In den noch folgen-
den Kapiteln zu verschiedenen Annotationen werden bestimmte Pro-
gramme vorgestellt, die die jeweils besprochenen Annotationen ermogli-
chen. EXMARaLDA [fmﬂrfﬂwww.exmaralda.org, Schmidt/Worner 2014)
ist ein Annotationsprogramm, welches inhaltlich nicht auf bestimmte
Arten von Annotationen festgelegt ist. Eine spezifische Aufgabe, zu der
EXMARaLDA sehr hiufig verwendet wird, ist das Transkribieren von Au-
dio- oder Videodaten, die mit den Transkriptionen im Programm verwal-
tet und zusammengebracht werden (s. Kap. 2.4.2 fiir die Verwendung von
EXMARaLDA als Transkriptionswerkzeug).

Das flexible Annotationsprogramm EXMARaLDA ist ein hdufig ver-
wendetes Werkzeug hauptsdchlich zur manuellen Transkription und An-
notation kleinerer Mengen von Korpusdaten. In Anlehnung an die schrift-
liche Aufzeichnung mehrstimmiger Musik durch sogenannte Partituren
wird es als »Partitureditor« bezeichnet - wiahrend sich einer musikalischen
Partitur beliebig viele Stimmen hinzufiigen lassen, kénnen dem Editor
beliebig viele Beschreibungsebenen, die sich auf dieselben Primardaten
beziehen, hinzugefiigt werden. Der »Erfolg« dieses Annotationswerkzeugs
liegt erstens darin, dass es frei verfiigbar ist und inhaltlich auf keine be-
stimmte Art der Annotation festgelegt ist, so dass also l'-aﬁ{'fedes linguisti-
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Praxisteil i: Erstellung und Aufbau von Korpora

sche Konzept mit EXMARaLDA annotiert werden kann. Auflerdem ist das
Programm plattformiibergreifend und relativ intuitiv zu bedienen. Ur-
spriinglich wurde es entwickelt, um Gesprachsaufnahmen zusammen mit
Transkriptionen und Annotationen speichern und verarbeiten zu kénnen.
Hiufig wird EXMARALDA aber auch ohne Aufnahmen verwendet. Tech-
nisch gesehen, konnen in eingelesenen Korpusdaten einzelne Token oder lra = ¥ ‘i
aber beliebig lange fortlaufende Tokensequenzen mit beliebigen Werten /774 J Vi [+ s
versehen werden. Letzteres bezeichnen wir als Annotation von Token /
spannen oder einfach Spannenannotationen. Als Datenformat erzeugl g / )J,{f ‘:v_.-...,ck yot 1
EXMARaLDA ein eigenes XML-Format, in welchem die eingelesenen Da- Ka Ll
ten und alle erzeugten Annotationsebenen getrennt voneinander, aber < [ »p» «
natiirlich aufeinander bezogen, gespeichert sind (diesen XML-Typ nennl T e &
man Standoff-XML, im Gegensatz zu Inline-XML, bei welchem die un- /47 d
annotierten Daten gemeinsam mit den Annotationen gespeichert wer-
den).

Alternative Programme zu EXMARaLDA sind ELAN (https://tla.mpi.
nl/tools/tla-tools/elan/) und das speziell fir die Annotation von Video-
dateien entwickelte Anvil (jttp=fAvww.anvil-software.org/). Fiir die An-
notation von schriftlichem Text (ohne miindliche Sprachsignale) werden
hiufig auch Tabellenkalkulationsprogramme wie das LibreOffice Calc
(https://de.libreoffice.org/discover/calc/) oder das gleichnamige Produkt
von OpenOffice (ktmstdwww.openoffice.org/de/product/calc.html; aus-
laufend) verwendet, die frei verfiigbare Alternativen zu dem von Micro-
soft entwickelten Excel (https://products.office.com/de-de/excel) sind. J é
Vor jedem Annotationsprojekt ist genau abzuwagen, welches Annotati- /f ary -2 I L
onswerkzeug bzw. welche Annotationswerkzeuge (haufig werden meh- j
rere in einer Verarbeitungskette oder parallel verwendet) hinsichtlich der [fo; /¢
geplanten Analysen am geeignetsten ist bzw. sind. Aus diesem Grund
existiert fiir Annotationen keine Standardlésung. ) P h i g

Die grundlegenden Funktionen von EXMARaLDA fiir die Annotation '{;'r { [ o 3el@ L i'-"{.:j 3
schriftlicher Textdaten seien mit Blick auf viele der in den nachfolgenden | T r 6
Kapiteln erlduterten Annotationsarten kurz erldutert (folgen Sie den %' ¢
Punkten der Anleitung, um die Bedienung des Programms am besten [‘q"',.j .
nachvollziehen zu kénnen):

Anleitung  ® Laden und installieren Sie unter http://exmaralda.org/de/offizielle- /.. -
version/ die EXMARaLDA-Datei (bzw. »Partitur- Edltor«) Starten Sie f . { cleA
den pPartitur-Editor« (bei Windows-Systemen liegt dieser im Ordner
»FobsIMF« des QEXMARaLDAg Programmordners). :{

« Lesen Sie eine tokenisierte Textdatei ein. Verwenden Sie dazu die
Funktion »File« > »Import ...«. Wahlen Sie in dem sich 6ffnenden /4

C

11‘*‘

Fenster unten den Datentyp »Plain text file« aus und wahlen Sie eine ( € (LJ /-
Textdatei in einem Verzeichnis Thres Computers. Vergleichen Sie zu (v # "f”‘ -

diesem Arbeitsschritt die Abb. 2.1. d 2be o~ 140~
Verwenden Sie zunidchst die Textdatei, die unter https://bit. 'U(S

g
ly/20ge2MR als Download angeboten wird. Diese Datei ist ein nach . /., . i~ L <F'{“' ]
wortern und  Satzzeichen tokenisierter (segmentierter) Text () . L e lod A
(Kap. 2.2.5). (Fiir ein detailliertes Anlegen eines neuen Projekts mit 4."' 45 .

/ﬁ 12 {nte

6/“"/&/-/ '\7@‘/{(‘1 Sg’/‘/{“\ R

QZ/"\'\W ; (’/Q'N Ji €

24 |

01_Hirschmann_JBM | primustype | JBM | Hr. Péhlmann | Hirschmann | Korpuslinguistik | 30.04.2019 ‘



Vom geschriebenen Text zum Korpus: Erstellung von Textkorpora
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Audiodaten als Transkriptionsgrundlage vergleichen Sie bitte Abb.2.1:
Kap.2.4.2.) Importfunktion
» Im nadchsten Auswahlschritt wird dem System angegeben, welche des ExmARaLDA-
Merkmale in der eingelesenen Datei als Grenzsymbole bzw. Separato-  Partitur-Editors
ren zu interpretieren sind. Dies ist relevant fiir eine korrekte Zerlegung
der eingelesenen Daten in Elementarbestandteile. Wenn Sie die gege-
bene Testdatei einlesen wollen, ist die oberste Einstellung »Split at
paragraphs« korrekt - Sie erhalten in EXMARaLDA einen gemaf} den
Absdtzen segmentierten Text.
s Sollten Sie eine Datei einlesen wollen, in der eine Zerlegung anhand
von Leerzeichen erfolgen soll, so wihlen Sie die unterste Einstellung
»Split at regular expression:« und geben Sie ein Leerzeichen in das
Textfeld ein. (Analog hierzu kann jedes andere Zeichen als Separator
eingegeben werden. Die Notationsform »(x|y|z)« kann fiir mehrere Se-
paratoren x, v und z verwendet werden.)
- Vergleichen Sie z.B. die durch @-Zeichen segmentierte Datei, die
unter https://bit.ly/2Fj3mcg beziehbar ist. (Wie eine solche Datei
erstellt wird, wird in Kap. 2.2.5 behandelt.) Um diese Datei korrekt
zu importieren, wahlen Sie »Split at regular expression:« und geben
Sie das @-Zeichen als Separator ein. Um nach dem Import dieses
Zeichen selber wieder zu eliminieren, wihlen Sie in EXMARaLDA
die Option »Edit« > »Replace in events...«, geben Sie unter »Search
string:« das zu eliminierende @-Zeichen ein und ersetzen Sie mit
nichts (das Eingabekdstchen unter »Replace string« bleibt leer«).
Klicken Sie nun auf »Replace all« und schlieffen anschlieffend das
Fenster.
= Zum Hinzufligen einer Annotationsebene wéhlen Sie in der obersten
Meniileiste die Funktion »Tier« > »Add tier...« aus. Tiers sind die ver-
schiedenen Transkriptions- Annotations- und Kommentarzeilen bzw.
Bearbeitungsebenen im Korpus. Geben Sie im nun erscheinenden Aus-
wahlfenster an, dass Sie eine Annotation hinzufiigen wollen, indem
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Praxisteil I: Erstellung und Aufbau von Korpora
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Sie unter »Type« die Einstellung »Annotation« auswahlen. Geben Sie
anschlieffend einen Namen fiir die Annotationsebene an. Es entsteht
entsprechend eine Zeile, in der die bezeichnete Annotation (z.B. die
Wortart) durchgefiihrt werden kann.

Die einzelnen Zellen auf jeder Ebene (jedem Tier) kdnnen per Maus-
klick ausgewahlt werden und mithilfe der Computertastatur oder den
verschiedenen EXMARaLDA-Tastaturen, die unter dem Meniipunkt
»View« in der obersten Meniizeile verfiigbar sind, editiert werden. Mit
der Tab-Taste der Computertastaturfspringt man zur nachsten Zelle.
Man kann auferdem Zellen zusammenfiigen, trennen (einfach oder
doppelt splitten), Zelleninhalte nach links oder rechts verschieben
oder Inhalte aus Zellen 18schen. Hierzu dienen die mit der Maus an-
klickbaren Symbole im links-oberen Bildschirmbereich (zum Zusam-
menfiigen muss man mit der Maus oder dem Touchpad mehrere an-
einandergrenzende Zellen markiert haben; zum Splitten muss sich der
Cursor an einer bestimmten Stelle innerhalb einer Zelle befinden).

Arbeitsaufgabe

26

Lesen Sie anhand der vorangegangenen Informationen die nach Teil-
sitzen tokenisierte Datei (Arbeitsaufgabe in Kap.2.2.5; https://bit.
ly/20m4RdS) in EXMARaLDA ein, so dass die Tokensegmentierung
korrekt wiedergegeben wird und die Separatoren in der Ergebnisdatei
geldscht sind.

Speichern Sie das Ergebnis als EXMARaLDA-Datei namens »EXMA-
RaLDA_Import_toKkenisiert_3.exb« ab.
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Vom geschriebenen Text zum Korpus: Erstellung von Textkorpora

2.2.3 | Annotation von Schrift- und Textmerkmalen

Bevor wir zu den Standardverfahren der Erstellung von Annotationen
kommen, soll diskutiert werden, wie Texteigenschaften, die durch Stan-
dardverarbeitungsverfahren herausnormalisiert werden, als Annotatio-
nen gespeichert werden und somit zum Zweck linguistischer Unter-
suchungen bewahrt werden konnen.

Schrift- und Textmerkmale: Nehmen wir an, der folgende Textaus-
schnitt einer Webseite soll korpuslinguistisch aufbereitet werden.

Rare Fastenspeise

Sumpfschildkréten im NABU-Zentrum Abb. 2.3:

Blumberger Miihle Screenshot eines

auf '*l-p-d www.
Friiher war die Sumpfschildkrote in Mitteleuropa weit

verbreitet. Als Wasserbewohner galt sie frommen Katholiken
nicht als Fleisch, sondern als Fisch. Schildkréten durften lichten Artikels
deshalb auch in der Fastenzeit gegessen werden. {Quelle: https://
bit.ly/20mG4q0)

nabu.de verdffent-

An dem gegebenen Beispiel kann die Auswirkung automatischer korpus-

linguistischer Verfahren auf textuelle Merkmale gut illustriert werden:

Wendet man bspw. das Vorverarbeitungswerkzeug des OPenNLP-Toolkits 0(
(Tokenisierer; https://opennlp.apache.org/) an, das auch auf der Web- . 2 4ﬂ ‘{'\/[ M JS LIS
seite zur Verarbeitung von Korpusdaten »WebLichtg (https: //weblicht.sfs. /e/ - ( qa-e

uni-tuebingen.de; s. Kap. 2.3) verfiigbar ist, so erhalt man den folgenden

segmentierten Text (die einzelnen Segmente sind hier durch Pipes ge-

trennt, um die Segmentgrenzen eindeutig anzuzeigen):

Rare|Fastenspeise|Sumpfschildkroten|im|NABU-Zentrum|Blum-
berger| Mihle|Friher|war|die|Sumpfschildkrote|in|Mittel-
europa|weit|verbreitet|.|Als|Wasserbewohner|galt|sie|from-
men|Katholiken|nicht|als|Fleisch|, |sondern|als|Fisch].|
Schildkroten|durften|deshalblauch|in|der|Fastenzeit|
gegessen|werden| .

Diese Segmentierung (Tokenisierung, s. Kap. 2.2.5) ist nach der Mafigabe,
dass jedes Wort- und Satzzeichen genau eine Segmenteinheit sein soll,
einwandfrei, und mit solch einer Vorverarbeitung lasst sich ideal weiter-
arbeiten. Doch sdmtliche in Abb. 2.3 ersichtlichen Merkmale der Text-
gestaltung sind verloren gegangen. Diese sind konkret: Schriftfarbe, ; . 4 .h
Schriftgrofle, Absitze, Zugehorigkeit der Worter zu Uberschrift, Unter- /"I;j’(" Aéq_ﬁ/ ,d ja
iiberschrift und Artikeltext.[ Weitere solche Schrift- und Textmerkmale [ r\dd‘ Sefte—
konnen sein: Unterstreichungen, Fettmarkierungen, Kursivschrift, Seiten-
umbriiche, Textausrichtung, Hyperlink, Textzusdtze und -kommentare
(z. B. Randkommentare).
Bewahrung textueller Merkmale: Sofern éﬂﬁ'@?&dsolche Merkmale als
relevant fiir die spitere Korpusauswertung erachtet werden, miissen
Wege gefunden werden, diese Informationen zu bewahren.
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e EXMARALDA Partitur-Editor 1.6
File Edil View Transcriplion Tier Event Timeline Format CLARIN B 5387632 SIN ODT:STD Help

RaMTe O{H s LolmTisnsoam! TUx B2 ToiX Qi3dg

o 1 yi ik S 6 L [l i= a o
TXT Rire Fustenypeies ' Sumpfschildkroten iim |NABU-Zentrum | Blumbergee Moble Friher |war [die [Sumpf il in | Mittel Wit
Absatz & " A
El'h'l'l[lﬂ-ihl il ineemal
Scliltfarbs | i B pehwsr

Dberschrift |11 L)

Abb. 2.4: *Wenn man weif}, dass gewisse Schrift- und Textmerkmalen von kor-
Annotation derin  puslinguistischen Programmen nicht verarbeitet werden kénnen, muss
Abb.2.3 sichtbaren  man sie den Daten als Annotationen hinzufiigen. Bezogen auf das oben
Merkmale »ab-  dargestellte Problem der in Abb. 2.3 vorhandenen Schrift- und Texteigen-

~  satze, nSchrift-  schaften konnten die in Abb. 2.4 dargestellten Annotationen eine Losung

gréRe«und  sein (die Annotationen wurden mit EXMARaLDA erstellt).
»Schriftfarbe« In Abb. 2.3 sehen Sie den Text, anhand dessen im vorausgegangenen
- Kapitel 2.2.2 die Import- und wesentlichen Verarbeitungsfunktionen des
EXMARaLDA-Partitureditors erldutert wurden. Dieser Text wurde auf vier
Annotationsebenen (Tiers) linguistisch beschrieben: Die oberste Ebene

4 o | . .
o7 ﬂ-{—;%té'_‘ﬁ;'?%"rd’j? pAbsatzg, bildet durch entsprechende Spannen unter den fortlaufenden

!:\

als

fale

i’f/ { fi:;»?.- (-"’ { f#’-"('}{

) (ies (St

“Texttoken die Lingen der einzelnen Absdtze ab. Als Annotationswert
wurde jeweils ein »A« verwendet (leere Spannen oder andere Bezeich-
nungen sind genauso denkbar). Die Ebene darunter bildet die jeweils
verwendete Schriftgroe ab. Als Annotationswerte (Tagset) wurden »hl«

W 8 (‘»"‘,/({.,, " fiir »grofe Uberschrift«, »h2« fiir »kleine Uberschrift« und »normale fiir
o e i »normaler Flieftext« verwendet (andere Abstufungen und Bezeichnun-

e e gen sind je nach Textgrundlage beliebig denkbar). Wiederum darunter
WY A wird die jeweilige Schriftfarbe in Form der entsprechenden Farbadjektive

spezifiziert (alternative Werte kénnten auch HTML-Codes fiir Schriftfar-
ben o. A. sein). Zuletzt werden Uberschriften in einem zweistufigen Sys-
tem annotiert, indem der Wert »UU1« fiir die Hauptiiberschrift bzw. den
Titel und der Wert »U2« fiir die Unteriiberschrift bzw. den Untertitel ver-
wendet wird. Der eigentliche Zeitungstext wird nicht gekennzeichnet,
was aber natiirlich mdoglich ware.

Arbeitsaufgabe

Bilden Sie die in Abb.2.4 gezeigten Annotationen fiir die Schrift- und
Textmerkmale des NABU-Artikels auf der Webseite https://bit.
ly/20mG4q0 nach (s. Abb. 2.3), damit Sie sich mit der manuellen Anno-
tation im EXMARaLDA-Partitureditor vertraut machen.
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Vom geschriebenen Text zum Korpus: Erstellung von Textkorpora

2.2.4 | Normalisieren

Eine Normalisierung bedeutet bei der Korpuserstellung, dass ein be-

stimmtes Merkmal, das in einer Datenmenge heterogen ausgeprégt ist,
pn-gegheherﬁ' wird.

Normalisieren von Daten findet in vielerlei technischen Kontexten statt.
So bedeutet das Normalisieren von Tonaufnahmen, dass die Lautstarke
auf ein einheitliches Niveau angeglichen wird. In diesem Sinne verwen-
den wir hier eine ganz allgemeine Definition von N?rmalisierung: Bei der
Erstellung von Korpora bedeutet >Normalisierung! die Angleichung ver-
schiedener linguistischer Merkmale, z. B.:

« Schrifttyp, Schriftgréfe und andere die Textformatierung betref- |

fende Merkmale: Es werden ein einheitlicher Schriftstil und in densel-
ben Kontexten dieselben Zeichen verwendet. So kdnnen z. B. verschie-
dene Arten der Anfilhrungszeichen zusammengefasst werden.
Dies geschieht bei der Verarbeitung der Textdaten meistens auto-
matisch bzw. als gewiinschter oder ungewiinschter Nebeneffekt.

= Orthographie: Heterogene Schreibungen werden auf jeweils eine Form
vereinheitlicht. Dies kann sich auf Schreibvarianten beziehen, die

El ,/
wilhrend einer giiltigen Schreibnorm freigestellt sind (aufgrund - auf /7] o { Jj,_\q //L b B& Jprt /@

Grund), aber auch auf historisch diverse Formen (behdnde — behende).
Auch die Fehlerkorrektur ist eine Form der Normalisierung, weil hier
normgerechte und nicht normgereclite Schreibungen k—nﬁdmndﬁen
Fehlerberefchen—andere Ausdriieke] vereinheitlicht werden. Bei Kor-
pora, die das Gesprochene abbilden, werden haufig zundchst lautge-
treue Schreibungen in einem Normalisierungsschritt der orthographi-
schen Norm angepasst.

» Flexion: Durch das Zuweisen von Lemmata (Grundformen) werden
verschiedene  Flexionsformen auf dasselbe Wort bezogen
(s.Kap. 2.2.6.3). Auch diesen Vorgang kann man als Normalisierungs-
prozess bezeichnen, sofern man, wie weiter oben geschehen, Norma-
lisierung abstrakt als Angleichungsvorgang }i&wﬁabl@,kﬁmﬂ'mﬂ de-
finiert.

« Lexik: Man kann auch verschiedene Lexeme mit derselben Bedeutung

Definition

r(eha({c»\is(u‘}

{s Wormelsiunagee

|

zusammenfiihren, wie es z.B. in historischen Korpora in Form von |

Hyperlemmata Praxis ist (vgl. z. B. Dipper et al. 2004, S. 24).

Normalisierung vs. Annotation: Haufig werden die Normalisierung und
Annotation von Korpusdaten als zwei verschiedene Verarbeitungsschritte
angesehen. Methodisch korrekter ist aber die Auffassung, dass die Nor-
malisierung eine (wenn auch sehr spezifische) Art der Annotation ist:
Beim Normalisieren interpretiert man die zugrunde liegenden Daten nach
bestimmten Richtlinien der Homogenisierung. Dies bedeutet niemals,
dass Originaldaten bzw. die zugrunde liegenden Daten iiberschrieben
und somit verfremdet und geloscht werden miissen. In modernen Kor-
pora werden Normalisierungsebenen namlich immer als zusatzliche Ebe-
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Praxisteil I: Erstellung und Aufbau von Korpora

nen eingefiigt, ohne dass die Ebene, auf die sich die Normalisierung be-
zieht, geldscht wird.

Das Ziel einer korpusbezogenen Normalisierung ist immer, dass die
Nutzerinnen und Nutzer alle Instanzen einer abstrakten Form finden
kénnen: Wenn Sie alle Vorkommen des Verbs haben finden wollen,
mochten Sie in der Korpussuche geeigneterweise mit der Form >haben _i_ {
alle Vorkommen des Verbs haben finden. Dies funktioniert aber nur,
wenn Sie auf eine Ebene zugreifen kdnnen, in der die Flexionsvarianten
habe, hast, hat usw. mit genau dieser Annotation versehen werden. Ggf.
sollten auch lautliche Varianten in wortlicher Rede wie habm, ham usw.
und im Idealfall fehlerhafte Schreibungen wie habne auf die Grundform
haben bezogen werden.

Die Art der Normalisierung und die grundlegende Entscheidung, ob
{iberhaupt in einem eigenen Verarbeitungsschritt normalisiert wird, hangt
von den Korpusdaten ab. Sollten Sie stark standardisierte Textdaten wie
journalistische Texte verarbeiten wollen, besitzen Sie im Grunde genom-
men normalisierte Daten und kénnen auf diesen Schrittfverzichten. Wenn
Sie gesprochene Sprache oder konzeptionell miindliche Sprache (frei-
zeitbasierte Internetforen usw.) verarbeiten wollen, werden Sie normali-
sieren miissen, sonst konnen die Korpusnutzer nicht antizipieren, mit
welchen Suchausdriicken sie bestimmte Worter und Konstruktionen fin-
den, und weitere Verarbeitungsschritte werden schwierig. Gehen Sie also
davon aus, dass wir zur Anreicherung von Sprachdaten mit sechtenflin- }/<
guistischen Interpretationen einen normalisierten Text benétigen. Hau-
fige weitere Verarbeitungsschritte (Annotationen) werden in den nach-
folgenden Kapiteln behandelt.

Konkrete Normalisierungsbeispiele und automatische Analysewerk-
zeuge zum Normalisieren von schriftlichen Korpusdaten werden in Kapi-
tel 2.4.10 vorgestellt.

%‘h,lu [(...,. 5"":;-\/(("

Arbeitsaufgabe

= Lesen Sie die Datei, die unter der Webadresse https://bit.ly/2FrgXPY
verfiigbar ist, in EXMARaLDA ein.
- Nutzen Sie dazu die »File«-»Import...«-Funktion und wahlen Sie
das Datenformat »Plain text file (*.txt)«.
- Geben Sie anschlieflend unter der Option »Split at regular expres-
sion:« ein Leerzeichen ein.
(Die importierten Daten entsprechen der unter der Webadresse
https://bit.ly/2CuMqik verfiigbaren Datei. Diese kann alternativ
tiber die Funktion »File« > »Open« im Partitureditor oder liber das
Ausfiihren der Datei mit dem Programm EXMARaLDA bzw. »Par-
titurEditor*.exe« bearbeitet werden.)
» Hierbei handelt es sich um einen Text mit gewissen orthographischen
Fehlern wie kleingeschriebenen Nomina. Werden diese nicht normge-
rechten Formen im Korpus ohne Normalisierung weiterverarbeitet,
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Vom geschriebenen Text zum Korpus: Erstellung von Textkorpora

konnen sie spater schwer aufgefunden werden und bergen ein hohes
Risiko, bei automatischen Verarbeitungsverfahren falsch kategorisiert
zu werden. Dies heifit ausdriicklich nicht, dass solche Normversttfie
nicht selber von linguistischem Interesse sein kdnnen und gédnzlich
aus den Korpusdaten eliminiert werden sollen. Deshalb ist es wichtig,
im Korpus viele unterschiedliche Beschreibungsebenen zu haben, die
in ihrer Summe maglichst viele Eigenschaften der im Korpus verarbei-
teten Primdrdaten abbilden.

- Fiigen Sie in diesem Sinne eine Annotationsebene »Norm« hinzu
(»Insert tier«), iibernehmen Sie bei der Erzeugung dieser Ebene die
Elemente der Ebene »TXT« (»Copy events ...«) und bearbeiten Sie
die Annotationsebene »Norm«, ohne die Text-Ebene (»TXT«) zu
verandern, so dass auf der Beschreibungsebene »Norm« aus-
schliefflich Formen nach der Standardschreibung (so, wie man die
Formen im Lexikon suchen wiirde) stehen. Es kann nicht nur sein,
dass Sie hierfiir den Inhalt in den Zellen verdndern miissen, son-
dern auch, dass Sie ggf. Zellen auftrennen bzw. Zellen hinzufiigen
(Funktion: »Split«) oder Zellen zusammenfiihren miissen (Funk-
tion: »Merge«).

Achten Sie jedtoel{ darauf, dass am rechten Rand einer jeden Zelle
das Leerzeichen erhalten bleibt. Dann kdénnen Sie anschliefiend
die gesamte Spur »Norm« markieren, kopieren, und den Inhalt in
eine Textdatei hineinkopieren (ohne Leerzeichen erhalten Sie hier-
bei eine fortlaufende Zeichenkette).
= Speichern Sie das Ergebnis unter dem Namen »Normalisieren_norma-
lisiert.exb«. Speichern Sie auch eine Textdatei »Normalisieren_norma-
lisiert.txt«, indem Sie den Inhalt der »Norme«-Spur in eine Textdatei
kopieren und diese speichern.

2.2.5 | Tokenisieren

Ein Token ist die kleinste zdhlbare Einheit im Korpus. In einem Korpus Definition
wird die Definition der Token spezifisch festgelegt und gilt immer flir
alle Daten im Korpus.

Subtoken sind alle zu einem Token gehdrenden Elemente. Wenn z.B.
einzelne Worter im Korpus als Token definiert werden, so sind die zu
den Wortern gehérenden Zeichen Subtoken.

Tokenisieren von Korpusdaten bedeutet, die zu verarbeitenden Daten in
kleinste zdhlbare Einheiten (Token) zu zerlegen, wobei diese kleinste
Einheit konzeptionell nicht festgelegt ist.

Tokenisierung vs. Annotation: Wer die Definition der Annotation noch im
Hinterkopf hat, wird feststellen, dass bereits das Tokenisieren eine be-
stimmte Art der Annotation ist, denn durch den Prozess des Tokenisie-
rens werden die eigentlichen Priméardaten (z. B. ein standardorthographi-
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scher Zeitungstext) verdandert und es wird bereits beim Tokenisieren eine Mn/’ d ’n( ¢ f‘;( e
bestimmte linguistische Information, z.B. die Information iiber Wort- ¢ ) ]
grenzen, zugewiesen. Dies ist absolut korrekt, auch wenn haufig Toke- ,, ‘.04 &~ .’i'i B2 e |
nisieren und Annotieren als unterschiedliche Verarbeitungsschritte be- &y n It

[vo €

handelt werden. J A d i
Verschiedene Tokendefinitionen: Man kann einen Text tokenisieren, 3 { /l | Anaddedims
indem man ihn in Absitze, Satze, Teilsdtze, Worter, Morpheme, Zeichen, 1 4
Laute usw. zerlegt. Der einzige Anspruch der Tokenisierung ist, dass sie p«@{ 95
einheitlich erfolgt. Fundamental wichtig ist, dass nach der Verarbeitung
des Korpus nach einer bestimmten Mafigabe zur Tokenisierung samtliche
Subtoken - die Elemente also, die kleiner als ein Token sind (z. B. Worter,
wenn Sie satzweise tokenisiert haben) - bei der Korpusauswertung
schwer bis gar nicht beriicksichtigt werden kénnen. Fiir die meisten An-
wendungsfalle der Korpusaufbereitung ergibt sich, dass jedes Wort und
Satzzeichen als Token gilt. Die Griinde hierfiir sind,
= dass dies eine sehr intuitive und relativ einfach umzusetzende Richt-
linie ist, H.l
= dass schriftliche Texte, die der Korpuserstellung als Rohmaterial zu- |
grunde liegen, durch ihre Spatiensetzung bereits zu einem hohen Grad .
vorsegmentiert sind (die Ausnahmen und Problemfille behandeln wir /\/\ a,.( ‘} (g2’
unten), P = ) ‘ﬂf
s dass fiir die meisten Fragestellungen, die wir an Korpora richten, das pEA fw’(e’ {‘*

Wort eine geeignete Bezugsgrofie ist und v A J,\/f 2. 5”‘.‘"3‘ 1
= dass samtliche weitere automatische Verarbeitungsschritte wie das 7 7'0 ben = b L/
syntaktische Parsing und die Eigennamenerkennung als Eingabe einen 32 0(0 n < !

nach Wortern tokenisierten Text erwarten (oder eben diesen Verarbei-

tungsschritt selber durchfiihren). P

Als Segmentgrenzen (Tokenisierungsseparatoren) zwischen den Token
kénnen Sie jedes beliebige Element wahlen, das in den Textdaten sonst
nicht verwendet wird. Betrachten Sie den folgenden Fall: Sie kdnnten den
Bindestrich als Trennzeichen fiir Token definieren, miissten dann aber bei
jedem Bindestrichkompositum kenntlich machen, dass der Bindestrich
hier keine Tokengrenze, sondern ein tokeninternes Zeichen (ein Sub-
token) darstellt.

Standardszenario fiir das Tokenisieren: Normalerweise werden Worter
und Satzzeichen als Token segmentiert und Leerzeichen markieren die
Grenze zwischen den Token. Hieraus ergibt sich notwendigerweise, dass
die in einem Standardtext nicht von Wortformen abgetrennten Satzzei-
chen zusitzlich abgetrennt werden miissen, da sie sonst als zu den Wort-
formen zugehorig interpretiert werden wiirden.

Tokenisierungsbeispiel

Untokenisierter Text:
Ich schreibe dir morgen einen ausfithrlichen Brief. Da
kann ich dir alles am besten erkldren.

Tokenisierter Text (mit Leerzeichen als Token-Separatoren):
Ich schreibe dir morgen einen ausfithrlichen Brief . Da
kann ich dir alles am besten erkldren
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Vom geschriebenen Text zum Korpus: Erstellung von Textkorpora

Nach dieser Mafigabe kann das Tokenisieren vor allem in zwei Fillen zu

Problemen fiihren, die der linguistischen Analyse bediirfen, und zwar, (] .

1. wenn ein Leerzeichen im Text keine Wortgrenze markiert, wie z. B. bei 7 ¢ r--'uff i (
Ortsnamen (Rothenburg ob der Tauber) und entlehnten Wartern, ins- ‘{/4‘{“ _1__{{ 5 L (AW End j vy

, "’ﬁ’fw ,;ét'{.?

1
iy

besondere Namen mit Spatienschreibung (Rock!n Roll) oder : _/ / 0 2
2. wenn Zeichen, die normalerweise als Satzbeendungszeichen fungie- — < tafw -3 1[’("' blew=C
ren, wortintern auftreten (usw., z. B., 10.000). l-’.’) Lt dl \

Am Ende dieses Abschnitts befindet sich eine Aufgabe zum Tokenisieren
nicht tokenisierter Textdaten. Die Tokenisierungsaufgabe dient alleine
zum Verstdndnis des Prozesses, der beim Tokenisieren stattfindet: Die
Strukturen im Korpus werden nach bestimmten Kriterien in minimale
Segmenteinheiten zerlegt. Diese relativ mechanische Arbeit (auch wenn
sie immer auch echter linguistischer Entscheidungen bedarf) wird in der
Aufbereitungspraxis nicht manuell, sondern automatisch durchgefiihrt,
und zwar entweder in einem gesonderten Verarbeitungsschritt durch ein
Tokenisierungsscript oder im Rahmen eines komplexeren Verarbeitungs-
schritts, z. B. mitsamt der automatischen Annotation von Wortarten und
Lemmata (s. Kap. 2.2.6.1).

Automatische Werkzeuge zum Tokenisieren: Meistens wird das auto- )
matische Tokenisieren von Korpusdaten im Rahmen weiterer Verarbei- ’(;
tungssehritte durchgefiihrt, so dass kein isolierter Tokenisierungsvorgang ~!

nétigl Folgende drei Moglichkeiten zum Tokenisieren nicht tokenisierter

Textdaten sollen jedoch kurz erwahnt werden:

1. Nutzen Sie den TreeTagger (https://bit.ly/1bsE7¢E), wie in Kapi-
tel2.2.6.1 beschrieben, und behalten Sie in der dreispaltigen Ausgabe-
datei lediglich die linke Spalte (dies ist der tokenisierte Text). \ N2 i ,

2. Laden und entpacken Sie das TreeTagger-Paket (https://bit. \ (\/;(,\ y ’/V} P ,;//Zé(y =
ly/1bsE7€eE), das das Perl-Script »tokenize.pl« enthalt. Rufen Sie per /”‘1'3»/ Pl u) '
Kommandozeile im Verzeichnis, in welchem das Script liegt, den Be- J . /" .

N [P DU [ Y
o @Ly=FTEY

fehl
tokenize.pl [Name der zu tokenisierenden Datei] >[Name der £(,'m f 7
auszugebenden Datei] —_— = o :;/n T "‘."/' XA C’\
auf. Auf Threm Computer muss Perl installiert sein (lmpﬂwww.perl, _‘Eﬁ?—;; v
org/get.html). /’-4 PRI S 42

3. Nutzen Sie in dem Webdienst WebLicht (https://weblicht.sfs.uni- (CL AR
tuebingen.de/; s. Kap. 2.3) den »Advanced Mode« und tokenisieren Sie
eine eingelesene Datei oder eingelesenen Text mithilfe des OpenNLP—/
Tokenisierers (Teil der OpenNLP-Toolchain, https://opennlp.apache.,
org/).

33

01_Hirschmann_JBM | primustype | JBM | Hr. POhimann | Hirschmann | Korpuslinguistik | 30.04.2019



Praxisteil I: Erstellung und Aufbau von Korpora

Arbeitsaufgabe

= Beziehen Sie von der Internetadresse https://bit.ly/2CxEr3R einen
untokenisierten Text. Hierbei handelt es sich um den bereits normali-
sierten Text aus der Normalisierungsaufgabe in Kap. 2.2 4.

u Tokenisieren Sie den Text innerhalb der Datei nach den folgenden
Mafigaben:

Nr. | Token-Definition Tokenisierungsseparator

1. | EinTokenistgenau | Die Tokengrenze wird durch Absdtze angezeigt. Leer-
ein Wort oder ein zeichen sind nur bei wortinternem Gebrauch legitim.
Satzzeichen.

2. | EinToken ist genau | Die Tokengrenze wird mit Rautenzeichen (»#«) ange-
ein Teilsatz. zeigt. Leerzeichen markieren Wortgrenzen und gehg-
ren somit zu den einzelnen Token (sie sind Subtoken).

3. | EinToken ist genau | Die Tokengrenze wird durch @-Zeichen markiert. Leer-
ein Morphem oder | zeichen sind kein legitimes Zeichen im Korpus.
ein Satzzeichen.

= Speichern Sie die jeweils bearbeitete Datei gesondert mit dem Zusatz
»_tokenisiert_1« bzw. »_tokenisiert_2« und »_tokenisiert_3«.

2.2.6 | Typische tokenbasierte Annotationen

In den folgenden Unterkapiteln werden hdufig verwendete und meistens

automatisch erzeugte Annotationen vorgestellt, die sich in aller Regel auf

die fortlaufenden Wortformen im Korpus beziehen, also tokenbasiert "

sind. Hierzu sei kritisch angemerkt, dass zum einen Token nicht zwin- V[A) 0( 4/(_(
gend #eﬂbmiﬂ'{fsind und dass praktisch jedes linguistische Konzept auf

verschiedene Weisen darstellbar ist. Die Annahme, die nachfolgenden

Annotationen seien Tokenannotationen, ist demnach stark verallgemei-

nert und muss im Einzelfall nicht der Tatsache entsprechen.

2.2.6.1 | Tagging: Wortarten und Lemmata

»Tagging: bzw. das aus dem englischen abgeleitete Verb taggen be-
zeichnet das Annotieren von tokenisierten Daten mit Werten fiir Wort-
arten und Grundformen (Lemmata). Da tag im Englischen ganz all-
gemein »kennzeichnen, markieren« (bzw. »Kennzeichnung«) bedeutet,
kann man den Begriff )Tagging«‘:-Herd‘rngs(auch auf andere Annotatio-
nen beziehen (es gibt somit eine enge und eine weite Auffassung des
Begriffs).
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Vom geschriebenen Text zum Korpus: Erstellung von Textkorpora

»Tagging« umfasst also in seiner engeren Bedeutung genau zwei Annotati-
onsschritte, das Annotieren von Wortarten (auch »pos-Tagging« genannt,
weil die Abkiirzung der englischen Bezeichnung fiir Wortarten part of
speech »pos« ist) und das Lemmatisieren.

Gehen wir von einer wort- und satzzeichenbezogenen Tokenisierung
der Korpusdaten aus, so ist das Ziel, dass jedes Token genau einen Wert
fiir eine Wortart (und beim Lemmatisieren genau eine Grundform) erhalt.

2.2.6.2 | Wortartenanalyse im Taggingprozess

Wenn Sie ein Linguistikstudium absolvieren oder absolviert haben, wer-

den Sie, zumindest was die Analyse von Wortarten angeht, gelernt haben,

dass diese Aufgabe alles andere als trivial ist. Dies liegt in erster Linie
daran, dass Worter ein sehr komplexes Gefiige von Eigenschaften auf ver-
schiedensten grammatischen Ebenen besitzen und dass man sich in der

Tradition der Wortartenanalyse nicht auf die ausschlaggebenden Eigen-

schaften bzw. eine bestimmte Art der Priorisierung der verschiedenen

Eigenschaften geeinigt hat. Man muss deshalb beim Tagging unbedingt

im Hinterkopf behalten, dass samtliche Probleme, die in der deskriptiven

Grammatik bei der Beschreibung von Wortarten auftreten, auch im Kon-

text der korpusbasierten Wortartenzuweisung relevant sind. Die grund-

legendsten Probleme seien hier als (kommentierte) Fragen aufgelistet:

= Wie sieht der Bestand an Wortarten einer Sprache aus; wie viele Wort-
arten gibt es? Sie wissen, dass verschiedene Beschreibungstraditionen
und Theorien hierauf verschiedene Antwort geben - die Anzahl der
weniger ausdifferenzierten Wortarten (ohne semantische oder flexi-
onsmorphologische Unterklassen) variiert von ca. 7-8 bis ca. 15. Dies
hdngt mit der ndchsten Frage zusammen:

» Welche Typen von Eigenschaften sollen hauptsdchlich als Unterschei-
dungskriterien verwendet werden? Als grundlegende Ebenen der Be-
schreibung von Wortarten dienen die Syntax (z.B. die Position eines
Wortes im Satz oder einer Wortgruppe sowie seine Rektionseigen-
schaften - eine Prdposition ist ein vorangestelltes, kasusregierendes
Wort), die Flexionsmorphologie (z.B. die Beugbarkeit oder Gebeugt-
heit eines Wortes - ein Infinitum ist ein nicht gebeugtes Verb), die
Wortbildungsmorphologie (z.B. kénnen bestimmte Wortbestandteile
zur Kategorisierung fiihren - Pronominaladverbien werden haufig als
da(r)-Worter mit prapositionalem Zweitbestandteil definiert), biswei-
len entscheidet aber auch die Semantik (ein Demonstrativum istt'zei-
gendes Wort), die Pragmatil}- {eine Gesprichspartikel ist spezifisch fiir
den Verwendungskontext 'Gespricll oder die Informationsstruktur
(eine Anadeixis ist ein in den Prikontext zeigendes Wort) iiber die
Kategorisierung.

= Wie lexikalisch festgelegt ist die einzelne Wortform bzw, wie aus-
schlaggebend ist der Kontext fiir die Kategorisierung? Ist ein Adjektiv
wie gut (Das ist gut.) noch ein Adjektiv, wenn es adverbial verwendef
wird (Peter spielt gut.)?
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Praxisteil I: Erstellung und Aufbau von Korpora

Das STTS als Standard-Tagset fiir die Wortartenanalyse im Deutschen: Wie
bereits erwdhnt, besteht beziiglich dieser Fragen kein Konsens und erfah-
rene Linguistinnen und Linguisten werden mit Recht fordern, dass diese
Fragen je nach Analyseziel unterschiedlich zu beantworten sind. Die Auf-
listung und Zuweisung von Wortarten ist somit relativ arbitrar. Im Kontext
der korpusbasierten Sprachbeschreibung hat sich dennoch ein bestimmtes
Beschreibungsinventar (ein Tagset) an Wortarten als Standard durch-
gesetzt: das STTS-Tagset. Eine Liste der im STTS vorgesehenen Kategorien
(Tags) finden Sie unter der Webadresse https://bit.ly/1IKWyVVM. Ausfiihr-
liche Anweisungen zur Vergabe dieser Tags finden Sie in den Richtlinien
Schiller et al. 1999: https://bit.ly/2TVWURK. Dieses Tagset sieht 50 ver-
schiedene Tags zur Vergabe von Wortartkiirzeln (und Satzzeichenkiirzeln)
vor. Die Zahl der Werte ist deshalb so hoch, weil das Tagset hierarchisch
aufgebaut ist und zusétzlich zu grundlegenden Kategorien wie Verb oder
Pronomen auch spezifische Informationen zum Beugungsstatus, der syn-
taktischen Verwendung oder der Bedeutung abgefragt werden.

So werden Verben (V) z. B. in die Untertypen Vollverb (VV), Hilfsverb
(VA) und Modalverben (VM) eingeteilt, in denen jeweils noch die Flexi-
onsstatus finit (VVFIN, VAFIN, VMFIN), infinit (VVINF usw.), partizipial
(VVPP usw.) sowie imperativisch (VVIMP usw.) unterschieden werden.

Beispiel fiir eine pos-Analyse nach dem STTS: Die Anwendung des
STTS-Tagsets auf den Beispielsatz
(1) Ich schreibe dir morgen einen ausfiihrlichen Brief.

kann wie folgt dargestellt werden (die STTS-Wortart-Tags befinden sich

jeweils mit Schragstrich abgetrennt hinter dem jeweiligen Token; man

nennt dies eine >Inline-Annotation¢, weil die Ausgangsdaten und die An-

notation in einer Zeile bzw. Ebene stehen):

(2) Ich/PPER schreibe/VVFIN dir/PPER morgen/ADV einen/ART ats-
fithrlichen/ADJA Brief/NN ./$. \

Dabei stehen die einzelnen Werte fiir folgende Kategorien: PPER = Per- \

sonalpronomen; VVFIN = finites Vollverb; ADV = Adverb; ART = Arti- \ ) / _2
kel; ADJA = attributives Adjektiv; NN = normales Nomen; $. = satz- /]a / "-‘-f 2.3 b s
beendende Interpunktion. Eine etwas andere Darstellung der Annotation, * g . AL fon
in der der tokenisierte Text und die Wortartenanalyse eindeutiger von- § "' A ‘f ’ /A{ =
einander getrennt sind, ist eine tabellenformige: Y ['.;__J {qnn EnS
(3) Ich PPER (4 W -

schreibe VVFIN atn

dir PPER

morgen ADV Jl

einen ART |

ausfiihrlichen ADIJA / , _

Brief NN ( / 14

<.
In diesem Format sind die zu analysierenden Token durch ‘Tabulator- a1
abstdnde (Tabstopp, Trennzeichen) von den Annotationen getrennt.

Der beste Weg, sich mit einem Tagset vertraut zu machen, ist, es mit-
samt den dazugehorigen Richtlinien auf Korpusdaten anzuwenden.

&

Do



Vom geschriebenen Text zum Korpus: Erstellung von Textkorpora

Arbeitsaufgabe

Annotieren Sie die nach Wortern und Satzzeichen mittels Absdtzen toke-

nisierte Datei (Arbeitsaufgabe in Kap. 2.2.5; https://bit.ly/20ge2MR).

» Verwenden Sie dabei das unter https://bit.ly/1IKWyVVM verfiigbare
Tagset. Eine offline verwendbare Version finden Sie hier: https://bit.
ly/2TjSWhq.

= Die Annotationsrichtlinien zum STTS finden Sie hier: https://bit.
ly/2TVWURK.

= Vergeben Sie die Annotationskiirzel (Tags) des STTS entweder, indem
Sie den Token in der Textdatei einen Tabulatorabstand anfiigen und
dann manuell die STTS-Werte ausschliefilich in Grofsbuchstaben hin-
zufiigen, oder kopieren Sie den Dateiinhalt in eine Arbeitsmappe des
Programms LibreOffice Calc oder Microsoft Excel und fiigen Sie den
Token in der jeweils rechts danebenliegenden Tabellenspalte die pas-

3
senden STTS-Werte hinzu. / / / e f‘l/\/
= Speichern Sie die annotierte Datei als Textdatei unter dem Namen¥To- V no(—e [ (ol f'f
kcnisiert_I_getaggt.ixr’f/Wenn Sie im Tabellenprogramm gearbeitet / ,ﬂh _,{Q[_;».L JJ-;&‘L{ -
haben, kopieren Sie die zwei Spalten in eine Textdatei zuriick oder 219 5 )f__
L

speichern Sie das Ergebnis als .csv-Datei mit tabulaturgetrennten Spal-
ten. Sie konnen anschlieffend die Dateiendung in .txt umbenennen
und die Datei in einem einfachen Texteditor 6ffnen.

2.2.6.3 | Lemmatisierung im Taggingprozess

Lemmatisieren bezeichnet die Annotation samtlicher Oberflichenfor- Definition
men, also hdufig Token, im Korpus mit Grundformen, sog. Lemmata
(Singular: Lemma).

Fiir das Lemmatisieren gilt dasselbe grundlegende Problem wie fiir das
Wortartentagging: Wir miissen uns mit einem an sich einfachen Ver-
fahren auseinandersetzen, das zwar an manchen Stellen sehr intuitiv
und zweifelsfrei funktioniert, an anderen Stellen aber mit Zweifelsfillen
und einer entsprechend tiefen linguistischen Auseinandersetzung ver-
bunden ist. Da >Lemmatisierung: die Zuweisung von Grundform bedeu- -

tet, will man bei diesem Prozess also jeder Wortform eine Grundform . I ? 'y ”’/’ -‘-f ';. (¢
zuweisen, was wiederum zur Folge hat, dass eine Wortform wiederholt M o </ 17 <7 e
wird, wenn sie bereits eine Grundform ist. Das Lemma kann generell g
nur bei flektierbaren Wortern von der Oberflichenform abweichen, mit A

A 1’ é el
\;.'.xr‘{ .,/.'_r‘./,_;‘,-x.?.\ '

|2 v o &
Ausnahme von Grof- und Kleinschreibungsprinzipien: Die Grundform Y, 14 Do s../.f""’ ki
eines satzinitialen >Immer« ist simmer<. Die Grundform einer jeden Form 1 fe ({[er1v" « p
innerhalb eines Flexionsparadigmas ist arbitrar. Ich kann also der Verb- cedabn _;}f'? -
form ldufst die Grundform des Infinitivs laufen zuweisen, kann mich “#» “ v
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Praxisteil 1: Erstellung und Aufbau von Korpora

aber auch fiir die erste Person Singular laufe, den Verbstamm lauf- usw. . !;,, i ? )
entscheiden, wie wir es aus verschiedenen lexikologischen Traditionen /“I &I Tr 0000 L

kennen. Y hrerde Fa
Im Deutschen lemmatisiert man normalerweise im verbalen Bereich P Q7 ) Y™ f‘-_ pemes

den Infinitiv, im nominalen Bereich den Nominativ Singular (Maskuli- * b = b ?’:‘ Py
num bei genusvariablen Wortarten) und bei Adjektiven die flexionslose ,}'J ¢t Al '
Grundform. -

i
[}

Probleme beim Umsetzen der Lemmatisierung sind durch diese Vor- 7 "-1_“/(7‘1)"_‘)
gaben an vielen Stellen vorprogrammiert: Was tun wir bei Nomina wie
Beamter, das eine starke und eine schwache Endung haben kann (der
Beamte - ein Bearnter)? Was geschieht mit Adjektiven, die nicht endungs-
los (pradikativ) auftreten, wie viel- in die vielen Menschen, und das au-
Rerdem selten im Singular auftritt? Ahnlich problematisch ist der Deter-
minierer alle in alle Menschen. Wer grofie Mengen Sprachdaten per Hand "
annotiert, wird andauernd auf solche Probleme stoflen, Als Fazit ist es -(5 ;lh{q//é}

e ! | 4
/lichl sinnvoll, die angesprochenen Probleme *aufzulosen, sondern e l/ € e ‘/6
2]

! p & /C 4 ‘)(:,Tﬂ.ﬁf*s} ;

&=~ 2 e

¥ .-'l

38

schlussfolgern, dass wir viel linguistischen Sachverstand mitbringen i";J A
miissen, um gute, konsistente Entscheidungen zu fallen, und dass wir
diese Entscheidungen dokumentieren miissen, weil nur die klaren Fille
antizipierbar sind: Sie wissen, dass Sie mit einer Lemmasuche nach
»schdn« Wortformen wie schonem finden werden, aber Sie wissen nicht,
ob Sie die Form mochte mit der Lemmasuche »mdchten« oder »madgen«
finden, wenn es Thnen nicht mitgeteilt wird.

Auch was das Lemmatisieren angeht, sollten Sie sich durch rein ma-
nuelle Arbeit an authentischen Korpusdaten ein Gefiihl fiir den Prozess
verschaffen, sofern Sie noch keine Erfahrung damit besitzen.

Arbeitsaufgabe

Lemmatisieren Sie die nach Wortern und Satzzeichen mittels Absatzen
tokenisierte Datei (Arbeitsaufgabe in Kap. 2.2.5; https://bit.ly/20ge2MR).
» Vergeben Sie dabei jedem Token genau eine Grundform. Entspricht die
Form des Tokens bereits der Grundform, schreiben Sie diese Form
noch einmal hin. Achten Sie auch auf die Grof3- und Kleinschreibung, 7
gerade an Satzanfphgen. /A . _/10,]- and~
» Vergeben Sie dieﬂtﬂﬂt&ﬁ(mﬂkﬁfzei—ﬁhg?}‘derﬁ‘f?hmweﬁerriﬂdem [ RS-
“Ste-denfoken-in-der-fextdater-einen-fabutatorabstand-anfiigen-und ./ [y $O, W ¢
dann-manuel-die-STTS-Werte-aussehliefdlich-in-Groftbuchstaben-hin- T
zufiigen,-oderkopieren-Sie-den-Dateiinhalt-in-eine Arbeitsmappe.des. ., A4
Rrogramms-LibreOffice-Calc-oder-Microsoft Excel-und. fiigen Sie.den 17 e
Token-in-der-jeweils-rechts-danebenliegenden-Tabellenspalte die pas- . { J-’- be 1M

« Speichern Sie die annotierte Datei als Textdatei unter dem Namen % A
kenisiert_1_lemmatisiert.txt! Wenn Sie i Tabellenprogramm gearbei- i/ {9 c"" E 6 C
tet haben, kopieren Sie die zwei Spalten in eine Textdatei zuriick oder f,f Q f‘ '
speichern Sie das Ergebnis als .csv-Datei mit tabulaturgetrennten
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Vom geschriebenen Text zum Korpus: Erstellung von Textkorpora

(Trennzeichen-getrennten) Spalten. Sie kdnnen anschliefend die Da-
teiendung in .txt umbenennen und die Datei in einem einfachen Text-
editor offnen.

2.2.6.4 | Annotationswerkzeuge zum Wortartentagging und
zur Lemmatisierung

Wie wir bereits beim Tokenisieren exemplarisch gesehen haben, gibt es
einige Verarbeitungsschritte, die man zwar durch eine manuelle Durch- . / .
fiihrung genau verstehen kann (und die man als Nutzerin oder Nutzer NNk V=~ (f{ /4‘1'! o {,-l /Sc[é’_\'
deshalb unbedingt einmal manuell durchgefiihrt haben sollte), die aber ° J — s 4
bei der Erstellung groferer Korpora nicht manuell durchlaufen werden. e
Der Aufwand wire deutlich zu hoch und die automatischen Verfahren Vs, o e//‘b /QJJI .}
sind im Bereich des konventionellen Taggings sehr prazise. Deshalb ver-
wendet man sogenannte Tagger - Programme zur automatischen Analyse
von Wortarten und/oder Lemmata.

Der TreeTagger: Am verbreitetsten ist hier Helmut Schmids TreeTagger
(st ww .cis.uni-muenchen.de/ ~ schmid/tools/TreeTagger/, Schmid
1994). Da der TreeTagger nicht ganz einfach und systemunabhangig zu
installieren ist, empfiehlt sich fiir die unkomplizierte Nutzung des Tree-
Taggers ein von Laurence Anthony kreiertes Interface TagAnt {hn-p.-ﬁ'l
www.lam‘ellL‘Ean[hnny_net/sof{wam/tagant/f,—l’lﬁﬂthww-é&i—_‘* zur Be
dienung s.u.). Es existieren aber auch Plattformen zur Online-Nutzung
von Taggern, wie z. B. WebLicht (https://weblicht.sfs.uni-tuebingen.de/ (/“,
weblichtwiki/, s. Kap. 2.3), wo auch andere Tagger fiir das Deutsche (un
viele andere Sprachen) Anwendung finden und bei Bedarffanschliefiend
die Ergeh:iﬁo{ verglichen werden konnen. Auf der Webseile https://bit. A1 wd
ly/2MZpn20 kann man auferdem den TreeTagger online anwenden.

Die derzeit einfachste Art, Texte, die im .txt-Format gespeichert sind,
auf dem eigenen Computer zu taggen, ist die Nutzung von TagAnt. Gehen
Sie wie folgt vor, um das Programm zu nutzen.

» Laden Sie TagAnt in der passenden Version fiir Ihr Betriebssystem von  Anleitung
der Internetseite hmﬂuww.laurenceanthony.net/software/tagant/
herunter. Die ausfiihrbare Datei, die heruntergeladen wurde, ldsst sich
ohne weitere Installation verwenden.

= Offnen Sie TagAnt (durch Doppelklick auf die Datei).

» Aktivieren Sie die Option »Input Files«. Klicken Sie »Load« und wahlen
Sie eine auf Ihrem Computer befindliche Textdatei mit der Datei-
endung .txt. TagAnt erwartet eine UTF-8-Kodierung, in denen viele
Textdateien vorliegen und die man mit Texteditoren wie Notepad + +
(https://notepad-plus-plus.org/) festlegen kann.

= Wihlen Sie bei deutschsprachigen Dateien bei »Language« die Ein-
stellung »Germanx.

= Wabhlen Sie die Ausgabeeinstellung »Vertical«.
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Abb. 2.5:
TagAnt mit den ge-
nannten Einstel-

40 |
|

Praxisteil I: Erstellung und Aufbau von Korpora

w Die Programmoberfliche mit den genannten Taggingeinstellungen
sollte wie in Abb. 2.5 aussehen.

» Flhren Sie durch aktivieren der Funktion »Start« das Tagging mit den
gewdhlten Einstellungen durch. Es wird eine neue Textdatei im Ordner
der zu taggenden Datei mit dem Zusatz _tagged erzeugt. Diese Datei
enthdlt drei Spalten: den tokenisierten Text in der linken, STTS-Werte

» TagAnt 120 -oll

Fils  Halp

£ ) Input Tant ltea Results Files: 0 0]

@ InputFiles: O Load Claar

|
|
|
‘ (1 Horizontal (@) Vartical Clear

tanrunes  Garman v Start Ston

flir Wortarten in der mittleren und Lemmata in der rechten. Wortarten-
werte sowie Lemmawerte werden immer vergeben - Wortartenwerte
probabilistisch und Lemmata lexikonbasiert. Ist eine Wortform im Le-
xikon unbekannt, so wird sie auf der Lemmaebene {ibernommen.

Weitere Hinweise zur Verwendung von Taggern: Unten in diesem Kapitel
finden Sie Aufgaben zum automatischen Tagging von Textdaten. In den
Hinweisen zur Aufgabe erfahren Sie, wie man eine manuell erzeugte Ana-
lyse mit der automatisch erstellten Analyse des Taggers vergleichen kann.
Sie werden sehen, dass Sie zundchst ldngere Zeit bendtigen, um die im
STTS-Tagset vorgesehenen Tags manuell zuzuweisen, dass die Geschwin-
digkeit jedoch rasch zunimmt. Bezogen auf die automatische Analyse
kann beobachtet werden, dass der Tagger grundsdtzlich eine erstaunlich
gute Analyse liefert, dass sich diese jedoch drastisch verschlechtert, wenn
der sprachliche Input vom Standard abweicht.

Die Funktionsweise automatischer Tagger lasst sich nicht pauschal be-
schreiben, weil in der Entwicklung der automatischen Verfahren ver-
schiedene Ansdtze konkurrieren, die sich entweder ausschliefien oderfelifl
in Kombination genutzt werden kdnnen. Die »erfolgreichen« Tagger be-
sitzen ein sehr grofles Lexikon, in dem Wortformen mit ihren mdoglichen
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Vom geschriebenen Text zum Korpus: Erstellung von Textkorpora

Wortarten registriert sind. Durch ein solches Lexikon kénnen Formen, die
nicht ambig (mehrdeutig) sind, unmittelbar korrekt getaggt werden. Bei
ambigen oder nicht im Lexikon verzeichneten Formen muss ein Verfah-
ren angewendet werden, das zwischemve Magtichkeiterrter
Zwweisung-eines-Wert{ genau einefauswahlt.

Ganz grundlegend unterscheidet man bei automatischen Analysen re-
gelbasierte und statistische Verfahren. Im Fall einer Form, die anhand des
Lexikons nicht eindeutig getaggl werden kann, kann der Wert entspre-
chend durch eine Regelanweisung oder durch einen Wahrscheinlichkeits-
wert ermittelt werden. Man kann nicht pauschal sagen, welcher Ansatz
der bessere ist, weilﬂe nach Beschaffenheit der zu analysierenden Daten

(‘,4 )':‘.-/-’.'_ | r S

A« G (Ja
2

- |
und der Verfiigbarkeit von Trainingsdaten aty (Trainingsdaten sind von 1/;'-;-:-1\T

Hand analysierte Daten, von denen man ausgeht, dass sie korrekt ana-

/ lysiert sind, und die deshalb als Grundlage fiir einen maschinellen Lern-

prozess verwendel werden).

Wir kéinnen hier nicht weiter in das Problem des maschinellen Lernens
und in die Konfiguration der bestehenden Tagger einsteigen. Zusammen-
fassend seien jedoch wichtige Grundtendenzen fiir die Abhdngigkeit des
Taggingergebnisses von den zu analysierenden Sprachdaten genannt:
= Worter, die besonders selten vorkommen oder ad hoc gebildet sind, so

dass sie nicht im Lexikon eines Taggers verzeichnet sind, haben ver-

gleichsweise schlechte Chancen, korrekt getaggt zu werden:

¢ —>(;1) Schaufel/vviMP nicht/PTKNEG so/ADV !/$.

Es ist ziemlich wahrscheinlich, dass auch in einer sehr grofien Menge
an Trainingsdaten eine grofigeschriebene Wortform Schaufel nicht als
imperativisches Verb vorkommt. Infolgedessen wird ein auf solchen
Daten trainierter Tagger Schaufel im Lexikon nur mit dem Wert NN
verzeichnet haben und somit auch NN zuweisen.

= Nicht normgerecht reprasentierte Worter, also Fehlschreibungen oder
bewusste Normvarianten wie Binnenmajuskelschreibungen usw. fin-
den in der Regel keinen Abgleich mit im Lexikon verzeichneten For-
men, womit sich das Taggingergebnis ebenso verschlechtert. Hier
kann eine vorab durchgefiihrte Normalisierung erhebliche Verbes-
serungen erzielen.

Arbeitsaufgabe

= Taggen Sie die Datei, die zuvor manuell nach Wortarten und Lemmata
annotiert werden sollte, mit AntConc. Die Datei konnen Sie unter
https://bit.ly/2CxEr3R beziehen. Verwenden Sie die oben stehenden
Handlungsanweisungen fiir die Verwendung des Taggers.

= Uberpriifen Sie das Taggingergebnis, indem Sie die von Tagger aus-
gegebene Datei Tokenisieren_tagged.txt mit den Ergebnissen des
manuellen Wortartentaggings (Tokenisiert_1_getaggt.txt) und des
manuellen Lemmatisierens (Tokenisiert_1_lemmatisiert.txt) verglei-
chen.
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Praxisteil I: Erstellung und Aufbau von Korpora

Um dies computerunterstiitzt zu tun, kénnen Sie aus den manuell
erstellten Dateien eine Datei mit einer dreispaltigen Tabelle nach dem
Vorbild der von TagAnt ausgegebenen Datei erzeugen und anschlie-
Rend die manuelle und die automatisch erzeugte Analyse mit einem
Programm vergleichen: eine passende Funktion besitzt Microsoft
Word; ein frei erhiltliches Vergleichsprogramm ist KDiff3 (http://
kdiff3.sourceforge.net/ bzw. http://sourceforge.net/projects/kdiff3/
files/kdiff3/).

2.2.6.5 | Datenreprasentation im TreeTagger-Outputformat
und in alternativen Kodierungen

Wir werden bei der Besprechung der verschiedenen Annotationsmdglich-
keiten immer wieder auf die Datenformate zu sprechen kommen, in de-
nen die verschiedenen Annotationen gespeichert werden. Dies ist rele-
vant fiir das Verstandnis der weiteren Verarbeitungswege.

Das TreeTagger-Outputformat: Wenn Sie den TreeTagger anwenden,
erhalten Sie oftmals eine dreispaltige Tabelle im Plaintextformat (hier
sind die einzelnen Spalten einfach durch Tabulatorabstande voneinander
getrennt). Der tokenisierte Text befindet sich in der linken Spalte. Rechts
von jedem Token steht in derselben Zeile zundchst die Wortartinforma-
tion, dann das Lemma. Fiir den Satz Ich schreibe dir morgen einen aus-
fiihrlichen Brief. ergibt sich im TreeTagger-Outputformat das in (1) abge-
bildete Taggingergebnis.

(1) Ich PPER ich
schicke VVFIN schicken
dir PPER  du
morgen ADV morgen
elnen ART ein
ausfithrlichen  ADJA  ausfiihrlich
Brief NN Brief

$.

Der Vorteil an einem solchen Speicherformat ist, dass es an keine tech-
nischen Anforderungen gekniipft und gut menschenlesbar ist und ohne
Probleme weiterverarbeitet werden kann.

Alternative Speicherformate: Mit ein paar Handgriffen lassen sich
solche Daten aber auch anders darstellen und speichern. Beachten Sie,
dass die folgenden Darstellungen dieselben Informationen enthalten und
deshalb verlustfrei ineinander iiberfiihrt werden kénnen.

Vergleichen Sie (2) als Darstellung des Beispielsatzes in einer ein-
fachen Inline-Annotation, wobei ein Leerzeichen immer eine Token-
grenze und ein @-Zeichen immer einen Annotationsseparator markiert:
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Vom geschriebenen Text zum Korpus: Ersteliung von Textkorpora

(2) Ich@PPER@ich schicke@VVFIN@schicken dir@PPER@du mor-
gen@ADV@morgen einen@ART@ein ausfiihrlichen@ADJA@aus-
fiihrlich Brief@NN@Brief .@$.@.

Vergleichen Sie (3) als Darstellung des Beispielsatzes in XML-kodierter

Inline-Annotation: S %k .
—— [ese ,duﬂ/MJuv,rW J

(3) <tokensy ——_ _— -
< word =f«[ch« pos ﬂm« lemma =Q{-.'___“> o 5len .

chreibe« pos 2 @V VFIN« lemma 5 &chreiben« > _
ir« pos =4@PER« lemma ={¢dus - - ~( /f4~ &
p R} R (5( el A~{~ ek

norgen« pos = A DV« lemma = dmorgen« >
inen« pos = ART« lemma = 4ging > : - "'{Q
dausfiihrlichepd pos = «ADJA« lemma 2 «husfiihrlich« > ?—C’O(('\ ) ['5) AT
«Brief« pos =4yNN« lemma ={Brief«>" ﬂk / b? (_
<word = ¢« pos <¢$.« lemma g ¢/«> , P e ¥( .
< /tokens > ) 0( [r o (4() J
’ VZ | " 0{"
4\.ﬂi5 10 A { .(’,4 ) 4670

Arbeitsaufgabe '%‘«()k .

» Uberfiihren Sie die annotierte Datei, die Sie unter der Webadresse
https://bit.ly/2umAQog herunterladen konnen, in das dreispaltige
TreeTagger-Format:

- Ausgangsformat:

Lieber@ADJA@lieb Nutzer@ NN@Nutzer ...
- Zielformat:

Lieber ADJA  lieb

Nutzer NN Nutzer

= Sie erreichen dies, indem Sie mit einem funktionsreicheren Texteditor
(wie Notepad + +, https://notepad-plus-plus.org/) folgende Erset-
zungen durchfiithren:
~ Ersetze @-Zeichen (geben Sie dieses in das »Suchen«-Feld ein) mit
Tabulaturabstand (Tabstopp, Trennzeichen; kopieren Sie einen
solchen in das »Ersetzen«-Feld).
~ Ersetze Leerzeichen (geben Sie ein Leerzeichen in das »Suchen«-
Feld ein) mit Absatz {geben Sie den reguldren Ausdruck »\n« fiir : Jq C,{q,
_»Absatz« in das »Ersetzen«-Feld und geben Sie an, dass Sie erwei- /)U“Q v
terte Ausdriicke bzw. regulare Ausdriicke verwenden).
= Das Ergebnis muss aussehen wie die Daten in der getaggten Datei, die
Sie mit TagAnt erzeugt haben (s. die Taggingaufgabe in Kap.2.2.6.4)
bzw. die Losungsdatei, die unter https://bit.ly/2TnaDMY verfligbar
ist.
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Praxisteil I: Erstellung und Aufbau von Korpora

2.2.6.6 | Flexionsmorphologie

Als Flexionsmorphologie wird der Teil der ll\fortbrldtmgbzw—Wortbﬁ- f
dungstetrd bezeichnet, der die Flexion (die Wortbeugung) betrifft.

Da im Deutschen viele Kasusformen nicht eindeutig durch Flexionsendun-
gen gekennzeichnet sind, kann der Flexionsstatus nur in wenigen Fallen
eindeutig an der Oberflichenform eines gegebenen Wortes abgelesen wer-
den (z. B. ist die Form dem eindeutig ein Dativ, aber die Form einer kann
Nominativ, Genitiv oder Dativ sein). Deshalb ist es in Fallen, in welchen
nicht nur die eindeutig markierten Formen ausgewertet werden sollen, not-
wendig, die Flexionskategorien bei den flektierbaren Wortern explizit zu
kennzeichnen. Hierzu werden, wie wir bereits bei den Wortarten gesehen
haben, Kiirzel fiir die Flexionskategorien genutzt, die in aller Regel bei den
flektierten Wortformen aneinandergehidngt werden. Richtlinien zur Ver-
gabe von Flexionstags in Korpora deutscher Sprache sind in Crysmann et
al. (2005; https://bit.ly/2Hwj9rL) ausgearbeitet. Viele manuell annotierte
Korpora und Tagger mit flexionsmorphologischer Ausgabe (s. u.) haben ihr
eigenes Format der Anordnung und Abkiirzung der Flexionskategorien. Da
die Werte jedoch relativ selbsterkldrend sind (fiir »Dativ¢ wird meistens
»Date verwendet usw.), ist dies nicht besonders |)101)l€lllalib(.h

Beisplel fiir eine flexionsmorphologische Analyse nach Crysmann et
al. (2005): Die Token im Beispielsatz Ich schreibe dir morgen einen ats-
fiihrlichen Brief. erhalten gemaf den Richtlinien in Crysmann et al. (2005)
folgende flexionsmorphologische Werte:

(1) Ich/1.Nom.Sg.* schreibe/1.Sg.Pres.Ind dir/2.Dat.Sg.* morgen/- ei-
nen/Acc.Sg.Masc ausfiihrlichen/Pos.Acc.Sg.Masc Brief/Acc.
Sg.Masc ./-

Ausformuliert bedeuten die Werte jeweils:

(2) Ich: Erste Person Nominativ Singular, nicht bestimmbares

Genus

schreibe: Erste Person Singular Prdsens Indikativ

dir: Zweite Person Dativ Singular, nicht bestimmbares Ge-
nus

morgern: Keine Flexionskategorien bestimmbar

einemn: Akkusativ Singular Maskulinum

ausfiihr- Positiv, Akkusativ Singular Maskulinum

lichen:

Brief: Akkusativ Singular Maskulinum

Keine Flexionskategorien bestimmbar

Man sieht, dass einige Flexionskategorien aus dem Kontext ermittelt wer-
den miissen und in manchen Kontexten hﬁrﬂ"ﬁestimmbar sind. Aufier-
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Vom geschriebenen Text zum Korpus: Erstellung von Textkorpora

iHe et

7 VJ__\,{LA th

- | Ich schreibe | dir morgen | einen —:_augfﬁhrlich_en B | Brief H / zen
Person 1 1 2 = = = = = 4w
Kasus Nom |- Dat - Acc | Acc Acc = ( ¢ )
Numerus Sg Sg Sg — Sg | 58 Sg =

Genus B - ¥ = Masc | Masc Masc =

Tempus = Pres = - |- ' = R = = |

| Modus = Ind - - - | = ~ -

I Steigerung = e | = - = | Pos = -

dem handelt es sich im Falle des Merkmals »Positiv< bei den Adjektiv  Tab.2.1:

ausfiihrlichen streng genommen um kein flexionsmorphologisches Merk-
mal, sondern um ein wortbildungsmorphologisches. Dies stellt jedoch
kein Problem dar, weil es bei der Beschreibung der Token nicht um eine
méglichst prizise grammatische Verortung der Merkmale geht, sondern
darum, bei der Korpusauswertung méglichst viele Merkmale der Worter
berticksichtigen zu konnen.

Interessant fiir die Weiterverarbeitung der Analyse und die Nutzung
der analysierten Korpusdaten in der Korpyssuche und -auswertung ist der
Aspekt, dass in der obigen Darstellung%':imtliche Flexionsmerkmale an-
einandergereiht werden. Dies hat zur Folge, dass wir sehr komplexe Tags
erhalten konnen, in denen sich spater bei der Korpussuche einzelne
Merkmale nur mithilfe von reguldren Ausdriicken (s.Kap.3.1.2.3) erfas-
sen lassen. In modernen Korpusarchitekturen werden die einzelnen Infor-
mationen oftmals auf gesonderte Analyseebenen geschrieben, die jeweils
nur einen Typ von Information beinhalten. Dieser Logik nach kann man
die in (1) gezeigte Inline-Annotation verlustfrei durch die in Tab. 2.1 ge-
zeigte Mehrebenenannotation abbilden.

Die Sternchen in Tab. 2.1 bedeuten, dass eine Variable fiir die gege-
bene Wortart zwar gilt, aber im aktuellen Kontext nicht angegeben wer-
den kann; die Striche bedeuten, dass die jeweilige Variable fir die gege-
bene Wortart nicht gilt.

Bei einer solchen Datenarchitektur kann man spater bei der Auswer-
tung der Korpusdaten elementar nach Variablen-Wert-Paaren suchen.

Automatische Annotationswerkzeuge: Wie bei den bereits behandel-
ten Kategorien der Lemmata und Wortarten gilt, dass die zu vergebene
Kategorie eine grundlegende, bei Korpussuchen hiufig sehr niitzliche In-
formation darstellt, die mittels gewisser Kontextinformationen auto-
matisch relativ akkurat erkannt werden kann. Mittlerweile existieren ei-
nige Programme, die - hiufig neben anderen Tagging-Ergebnissen - flexi-
onsmorphologische Kategorien ausgeben. Dies ist u.a. der Fall bei Hel-
mut Schmids RFTagger (htp=Afwww.cis.uni-muenchen.de/~schmid/
tools/RFTagger/), der zusatzlich zu Wortartkategorien Flexionsmerkmale
ausgibt, Dies geschieht auf derselben Analyseebene mithilfe von aneinan-
dergereihten Tags (als Separator dient jeweils ein Punkt), so dass bei der
Korpussuche die einzelnen Werte (z. B. »Nom fiir Nominativ) nicht iso-
liert abgefragt, sondern z.B. mit reguldren Ausdriicken (s.Kap.3.1.2.3)

Abbildung der fle-
xionsmorphologi-
schen Merkmale
aus Beispiel (1)
und (2} als Mehr-
ebenenannotation

(1)

/&‘,ﬁ,o(e '4,\$'[.
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Praxisteil I: Erstellung und Aufbau von Korpora

L Lo A- /‘ZJ\“)SJ\
erfasst werden miissen. Der nSlultgdxl Morphological Almlyxem (SMOR; [
https://bit.ly/2HK6IMZ) glbt morphologische Kategorien auf jéweils ge-
trennten Analyseebenen aus, so dass einzelne Werte (wie »nominative«)
auf den entsprechenden Analyseebenen (hier: »case«) isoliert gesucht
werden kénnen. Diese beiden Ressourcen sind in der Verarbeitungskette
des online nutzbaren Annotationsportals WebLicht (https://weblicht.sfs.
uni-tuebingen.de/weblicht/; s. Kap. 2.3) nutzbar.

Arbeitsaufgaben

1. Reichern Sie die Datei, die Sie unter der Webadresse https://bit.

ly/2HKG6PDj beziehen kénnen, mit flexionsmorphologischen Werten

an (die ersten zwei Sdtze sind bereits beispielhaft annotiert).

- Sie konnen die Datei in die Tabelleneditoren von LibreOffice (oder
OpenOffice) Calc oder Microsoft Office Excel einlesen.

- Verwenden Sie hierbei die Richtlinien von Crysmann et al. 2005
(https://bit.ly/2HwjorL). @ g A VU~

- Speichern Sie das Ergebnis mit dem Zusatz »_getaggt_auto« im . / Qo+~
xlsx-Format.

[ad

2, Taggen Sie die Datei, die Sie unter der Webadresse https://bit.
ly/2CxEr3R herunterladen kdnnen, mit flexionsmorphologischen Ka-
tegorien, indem Sie in WebLicht den RFTagger darauf anwenden.

- Lesen Sie hierfiir die Datei »Tokenisieren.txt« ein (Funktion »Up-
load a file: Browse«).

- Spezifizieren Sie die Sprache (wahlen Sie »Germanc].

- Waihlen Sie den einfachen Modus (»Easy Mode«).

- Wihlen Sie »Morphology«.

- Klicken Sie auf »Run Tools«.

- Exportieren Sie die Analyse mit der Funktion »Download as Excel
sheet«.

- Nutzen Sie ggf. auch die Informationen aus Kap. 2.3.

- Speichern Sie das Ergebnis unter dem Namen »Tagging_Flexions-
morphologie_getaggt_auto.xlsx«.

3. [#s warbe-)Sie konnen nun die beiden Analysen vergleichen, f
mdt’m Sie die Spalte mit den Tagginginformationen aus der auto-
matisch analysierten Datei neben die Spalte mit den flexionsmorpho-
logischen Werten aus der manuell annotierten Datei kopieren (Sie
werden moéglicherweise an zwei Stellen alignieren - in Deckung brin-
gen - miissen, weil die Tokenisierung des in WebLicht verwendeten
Tokenisierers nicht mit der Tokenisierung in der manuell getaggten
Datei iibereinstimmt).

Speichern Sie diese Vergleichsdatei unter dem Namen »Taggen_Flexi-
onsmorphologie_getaggt automatisch_manuell_Vergleich.xlsx«.
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2.2.6.7 | Wortbildungsmorphologie

Als Wortbildungsmorphologie wird der Teil der Pvmbrldﬂng-btw—m&f

-bﬂd-crngsichrc] bezeichnet, der nicht die Flexion, sondern die Bildung
neuer Worter betrifft.

Die Analyse von Wortbildungsbestandteilen bezieht sich also auf die Teile
komplexer Worter, von denen mindestens ein Bestandteil ein ungebun-
den vorkommendes (lexikalisches) Morphem sein muss. Die iibrigen Be-
standteile konnen ebenso lexikalische oder aber gebundene Morpheme
sein. Bei einer echten wortbildungsmorphologischen Analyse geht es psol
darum, komplexe Worter in ihre Bestandteile zu zerlegen und den kom-
plexen Einheiten eine Bezeichnung fiir die Art ihrer Zusammensetzung
zu geben. Alle nicht komplexen, also nicht weiter zerlegbaren Formen
(sog. Simplizia) werden als solche gekennzeichnet. Auf diese Weise kon-
nen Korpusdaten auf bestimmte wortbildungsmorphologische Einheiten
wie Komposita (aus lexikalischen Morphemen zusammengesetzte Wor-
ter) oder Derivationsprodukte (mittels Affixe abgeleitete lexikalische
Stamme) untersucht werden.

Tokenisierung in wortbildungsmorphologisch annotierten Korpora:
Die Konsequenz einer solchen Betrachtung ist eine Verschiebung der To-
ken-Definition hin zur linguistischen Einheit sMorphem« (= kleinste be-
deutungstragende Einheit in einem Wort). Zur Erinnerung: Normaler-
weise wird das Token als kleinste zihibare Einheit im Korpus s/ Wort
und/oder Satzzeichen'definiert.

Beispiele fiir wortbildungsmorphologische Analysen: Reichern wir

den bereits-mehrfach-verwendeterd Beispielsatzfmorphologisch an:
(1)  Ich Beziehungsexperte verschicke an dich morgen eine Sendung.

So konnen wir, ohne die gewohnte Wort-Tokenisierung zu verandern, je-
dem Token entweder den Wert fiir ein nicht komplexes Wort (ein Sim-
plex) oder aber fiir eine spezifische Komplexitdtskategorie (Kompositum,
Derivat, Partikelverb, Prafixverb usw.) geben:

(2) Ich/SIMP Beziehungsexperte/KOMP verschicke/PRAF-V an/SIMP
dich/SIMP rmorgen/SIMP eine/SIMP Sendung/DER ./SIMP

Diese Analyse sagt aus, dass sdmtliche mit »SIMP« markierten Token als
Simplizia interpretiert werden und dass Beziehungsexperte als Komposi-
tion, verschicke als Prifixverb und Sendung als Derivation aufgefasst
werden. Will man die Analyse wirklich prazise durchfiihren und zulas-
sen, dass auch mehrfach komplexe Worter addquat interpretiert werden,
muss man eine morphologisch motivierte Tokenisierung der Daten vor-
nehmen und jedem Morphem einen eigenen Wert zuordnen sowie die
Wortbildungsprodukte benennen (s. Tab. 2.2).

[~
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Morphem Ich Bezieh | ung s a ex;;rte ver I schicke
Wort ich Beztehungsexperte verschicke

Morphemtyp SIMP | V-ST T N- SUFF FUGE N-ST V-PRAF V-ST
_Komplex-E 1 DER-EXPL | PRAF-V B

Komplex-E 2 KOMP-DET

: = = ] E— g —+ P
Morphem an dich morgen eine Send ung

Wort an_ dich morgen eine Sendung

Morphemtyp SIMP SIMP SIMP SIMP | VST ‘ N-SUFF | SImP
Komplex-E 1 DER-EXPL

Komplex-E 2 [ ‘

Tab.2.2:  Die Bearbeitung in Tab. 2.2 zeigt in der obersten Zeile eine Tokenisierung

Abbildung der
wortbildungsmor-
phologischen
Merkmale aus Bei-

{ //ﬂﬁ ok )‘)Lff spiel(]) als Mehr-

A

ebenenannotation
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nach Morphemen, die wiederum in der darunterliegenden Zeile zu Wort-
formen kombiniert werden (die Anordnung der Zeilen ist generell relativ
flexibel bzw. kann in den meisten Datenarchitekturen und Korpusvisuali-
sierungen relativ problemlos umgestellt werden). In der dritten Zeile fin-
det sich die Typisierung der Morpheme (SIMP = Simplex; V-ST = Verb-
stamm; N-SUFF = nominales Suffix; FUGE = Fugenelement; N-ST = no-
minaler Stamm; V-PRAF = verbales Prifix; V-ST = verbaler Stamm). In
der vierten und letzten Zeile findet sich die Bezeichnung der Wortbil-
dungsprodukte (DER-EXPL = explizite Derivation; PRAF-V = Prifix-
verb; KOMP-DET = Determinativkompositum). Die zweite Ebene dieser
Analyseebene wird nur verwendet, wenn durch mehrere Wortbildungs-
produkte im selben Wort eine Verschachtelung der Strukturen vorliegt.
Deshalb ist denkbar, dass im Falle noch komplexerer Worter weitere Ebe-
nen hinzugefiigt werden miissen.

Annotationswerkzeuge: Hinter den meisten Werkzeugen, die eine als
»morphologisch¢ bezeichnete Analyse liefern, verbirgt sich eine rein flexi-
onsmorphologische Analyse, also keine Information tber den Wortbil-
dungsstatus der Token, geschweige denn eine morphologische Zerlegung
komplexer Worter. Mit »Morphy« (http://morphy.wolfganglezius.de; Le-
zius 2000) hat Wolfgang Lezius einen Tagger konstruiert, der Komposita
auflosen kann. Leider ist dieses Werkzeug auf aktuellen Betriebssystemen

7}/\#& L\)C% ﬂ{-’vh '

j o:feAe 4 Jde- It

nicht ohne weiteres ausfiihrbar. Das Werkzeug »SMORg« (https://bit. /J?th:”(e 4“‘/:11“]) .

ly/2USmhkM; Schmid et al. 2004) ist dafiir konstruiert, sowohl Komposi-
tions- als auch Derivationsbestandteile kenntlich zu machen. Verbpar-
tikeln, sofern man sie als morphologische Bestandteile ansieht, werden
von den gidngigen Taggern erkannt und mit einem entsprechenden Tag
(STTS: »PTKVZ«) versehen. Dies gilt allerdings nur, wenn sie im Satz ge-
trennt vom Verbstamm stehen.



Vom geschriebenen Text zum Korpus: Erstellung von Textkorpora

Arbeitsaufgabe

Bearbeiten Sie die unter der Webadresse https://bit.ly/2TQsUYS befindliche

EXMARaLDA-Datei zur manuellen Analyse von Wortbildungsphdnomenen.

= Ziel der Analyse ist es, jedem Token (Tokendefinition: Wort oder Satz-
zeichen) im Text einen Wert fiir den letzten stattgefundenen wortbil-
dungsmorphologischen Prozess zuzuweisen. Flexion wird dabei nicht
beriicksichtig. Simplizia (einfache, wortbildungsmorphologisch nicht
weiter zerlegbare Wortformen) werden als solche gekennzeichnet.
Fremdwdrter, deren morphologischer Status vor dem Hintergrund der
deutschen Wortbildung intransparent ist, ebenso. Token, die keine
Worter (sondern Satzzeichen) sind, werden nicht weiter analysiert (sie
erhalten das Tag »--«).

= Wenn Sie sich selber ein wortbildungsmorphologisches Tagset aus-
denken (z. B. Komposition = »KOMP«, Derivation = »DER« usw.) und
dieses auf die Daten anwenden, werden Sie feststellen, dass bestimmte
Wortformen schwer zuzuordnen sind und dass Sie hdufig neue Kate-
gorien hinzufiigen miissen.

s Unter der Webadresse https://bit.ly/2FelEsk finden Sie eine Datei, die
Sie mijt EXMARaLDA einlesen konnen, so dass Ihnen wortbildungs-
morphologische Werte vorgegeben werden. Gehen Sie nach dem He-
runterladen der Datei wie folgt vor:

- Klicken Sie in EXMARaLDA auf »View« > »Annotation panel,
- Klicken Sie auf dem Panel auf »Openc.
- Lesen Sie die XML-Datei ein.

= Nun konnen Sie fiir jede aktive Zelle einen der vorgeschlagenen Werte
einfiillen (Doppelklick auf die entsprechende Kategorie im Panel). Kli-
cken Sie unten im Panel aufierdem auf die Option »Auto jump«, um
von Zelle zu Zelle springen.

= Speichern Sie die fertig bearbeitete Datei unter dem Namen »Tagging
Wortbildungsmorphologie_getaggt.exb«.

2.2.6.8 | Eigennamen

Als Eigennamen bezeichnet man sdmtliche Worter, die einem Lebewe- Definition
sen, einem Ort, einer Organisation oder einem anderen Objekt eine in-
dividuelle Bezeichnung geben. Damit sind Eigennamen gegeniiber den
Gattungsnamen bzw. Appellativa abzugrenzen, die die Objekte der
Welt in semantische Klassen Gliedern.

Eigennamen sind eine spezielle Kategorie, die im Natural Language Pro-
cessing schon lange Beriicksichtigung findet. Dies liegt zum einen daran,
dass die Eigennamen zwar zu den Nomina gehéren, allerdings eine an-
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dere Grammatik als diese besitzen (sie haben in der Standardsprache
bzw. in schriftlichen Registern des Deutschen keinen Artikel und werden
fiir gewdhnlich anders attribuiert als normale Nomina). Deshalb ist es
wichtig flir automatische Verarbeitungsprogramme, Eigennamen zu er-

kennen und von den normalen Nomina zu unterscheiden. Die korrekte ’

Erkennung von Eigennamen ist relevant fiir die syntaktische Analyse, fiir

eine etwaige semantische Analyse, fiir die Erkennung nominaler Beziige 7

bei der Diskursanalyse (s. Kap. 2.2.8), fiir Ubersetzungsprozesse und di-
verse andere Anwendungen. Auflerdem bieten Eigennamen im Text eine
sehr spezifische Informationsquelle, da sie auf ganz bestimmte, meist
prominente Entitdten verweisen und eher den Kern dessen ausmachen,
worliber geredet wird, als die Peripherie. Eigennamen koénnen verkniipft
werden mit verschiedenen Datenbanken: Personenlexika, geographischen
Daten usw. Aus diesen Griinden erachtet man es in der automatischen
Analyse natiirlicher Sprache als wichtige Aufgabe, Eigennamen im ver-
arbeiteten Text zu identifizieren und auszuzeichnen. Das entsprechende
Forschungsfeld nennt sich Named Entity Recognition (NER).

Linguistisch-semantische Kategorisierung von Eigennamen: Eigen-
namen konnen in verschiedene Bedeutungstypen unterschieden werden,
die sich durch den Typus der bezeichneten Entitat definiert. Im Kontext
der automatischen Eigennamenerkennung werden héufig Personen-, Orts-
und Organisationsnamen unterschieden und durch entsprechende Tags
kenntlich gemacht. Manchmal wird iiber Eigennamen im engeren Sinne
hinausgegangen und Datumsangaben, Uhrzeiten, Telefonnummern und
andere Verweise auf temporale, lokale oder personenbezogene Informatio-
nen werden in demselben Erkennungsverfahren ebenso ausgezeichnet.

Um automatisch Personennamen zu erkennen, kénnen verschiedene
Verfahren verwendet werden, z.B. kénnen digitale Worterbiicher oder
andere Wissensressourcen genutzt werden oder die Daten per Hand an-
notierter Korpora, in denen also Namen von menschlichen Annotatoren
aufgrund ihres Weltwissens bereits ausgezeichnet wurden.

Die automatische Zuweisung von Eigennamen ist dann technisch ein
relativ einfaches Prinzip, wenn die Form des Eigennamens eindeutig die-
ser Wortklasse entspricht. Viele Namen sind jedoch aus normalen No-
mina entstanden, wodurch hdufig beide Bedeutungen - die des reguldren
Nomens und die des Eigennamen - koexistieren. Vergleichen Sie das fol-
gende Beispiel aus dem TIGER-Korpus (https://bit.ly/1cmgyFw):

(1) Kohl erdffnet Konferenz (TIGER-Korpus v2.1, s1774)

Ohne Weltwissen ist es nicht trivial zu ermitteln, dass es sich bei Kohl
hier um ein menschliches Individuum und nicht das Gemiise handelt. Fiir
die Annotatorinnen und Annotatoren des TIGER-Korpus, das manuell
annotiert bzw. korrigiert wurde, bestand jedoch kein Problem dieser Zu-
weisung, und das Ergebnis der manuellen Analysen ist im vergangenen
Jahrzehnt kielseittd in das Training automatischer Werkzeuge wie Eigen-
namenerkennungsprogramme eingeflossen.

Annotation von Eigennamen: Wie bei jeder Annotation bendtigt man
zundchst Annotationsrichtlinien, die bei Analysezielen wie dem hiesigen
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Vom geschriebenen Text zum Korpus: Erstellung von Textkorpora

ein Tagset mit einer bestimmten Anzahl an Kategorien beinhalten. Das
STTS-Tagset enthilt, ohne ki weiter zu differenzieren, die nominale Ka-
tegorie Eigenname (NE).

Im als Baumbank aufbereiteten Zeitungkorpus TiiBa-D/Z (zu syntak-
tisch annotierten Korpusdaten s.Kap.2.2.7) bzw. den dazugehorigen
Annotationsrichtlinien (Telljohann et al. 2017, S.56f., https://bit.
ly/2Y8cSYh) finden sich differenzierte Eigennamenkategorien, die in der
Annotationspraxis dieses Korpus der Phrasenannotation von Nominal-
phrasen hinzugefiigt werden. Die Kategorien und dazugehorigen Tags
sind die folgenden:

Person PER
Organisation ORG
Ort LOC
Geopolitische Instanz GPE
Andere OTH

Automatische Programine, die Eigennamen ausgeben, sind einfache Wort.
artentagger wie der TreeTagger, sofern man sich mit einer Klasse von Eigen-
namen zufrieden gibt. Auf dem bereits erwdhnten Internetportal zur auto-
matischen Verarbeitung von Korpusdaten WebLicht (https://weblicht.sfs.
uni-tuebingen.de/weblicht/) kénnen Sie verschiedene Eigennamentagger
anwenden, von denen ein speziell fiir das Deutsche entwickelte Eigen-
namenerkenner (https://bit.ly/2Fib06G, Faruqui/Pado 2010) der mit der
differenziertesten Ausgabe ist. Ein weiteres Programm findet man unter
https://github.com/tudarmstadt-lt/GermaNER (der an der TU Darmstadt
entwickelte Eigennamenerkenner GermaNER, Benikova et al. 2015).

Arbeitsaufgabe

Uberpriifen Sie die Eigennamener kennung des TreeTaggers (bed TagAnt-

Version), indem Sie den Htrrtm'mfdcr Webadresse https;//bit.ly/2HAITIT

mit TagAnt verarbeiten (s. die Hinweise zur Nutzung von TagAnt in

Kap.2.2.6.4).

= Konvertieren Sie die von TagAnt ausgegebene Datei »Eigennamen-
erkennung_tagged.txt« in das Format ANSI (nutzen Sie hierfiir einen
fortgeschrittenen Texteditor wie Notepad + +, https://notepad-plus-
plus.org/).

= [mportieren Sie die Datei »Eigennamenerkennung_tagged.txt« in EX-
MARaLDA (iiber die Option »File« > »Import...« und die »Dateityp:«-
Einstellung »Tree Tagger Output (*.txt)«.

= Fiigen Sie eine Annotationsspur (Tier) »pos_korrigiert« hinzu (Option
»Insert tier«) und {ibernehmen Sie die Werte der Spur »pos«.

= Korrigieren Sie die Analyse sdmtlicher Eigennamen und derjenigen
Token, die filschlicherweise als Eigennamen erkannt wurden (das
STTS-Tag fiir Eigennamen ist »NE«).

= Speichern Sie die Datei unter dem Namen »Eigennamenerkennung_
TreeTagger_korrigiert.exb«.

61"‘#5& 44&
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Abb. 2.6:
Exemplarisches
Chunking auf ver-
schiedenen Be-
schreibungsebe-
nen
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Praxisteil I: Erstellung und Aufbau von Korpora

2.2.7 | Syntaktische Kategorien: Chunking und Parsing

Chunking bezeichnet, unabhéngig von der inhaltlichen Analyse, das Zu-
sammenfiigen von fortlaufenden Einheiten (meistens Token) zu groRe-
ren Bausteinen, sogenannten Chunks oder auch Spannen. Der Begriff
hat sich fiir das Zusammenfassen von Token zu syntaktischen Phrasen-
einheiten wie PPn, NPn usw. etabliert.

Parsing bedeutet die vollstdndige Analyse, so dass jedem Wort im Satz
bzw. jedem Token in der zu analysierenden Struktur ein individueller
Status beziiglich seiner (syntaktischen) Eigenschaften in der Struktur
zugewiesen wird. Auch das Parsing ist nicht notwendigerweise an syn-
taktische Analysen gekniipft.

Token-Annotationen vs. komplexere Annotationen: Nachdem die bishe-
rigen Annotationsarten vor allem tokenbasierte Annotationen waren (so-
fern Worter und Satzzeichen als Token definiert werden), betreffen die
syntaktischen und textbezogenen Annotationsarten nicht nur das ein-
zelne Token, sondern auch Abfolgen von Token, die nicht einmal kon-
tinuierlich sein miissen. In der linguistischen Tradition gibt es verschie-
denste Ansitze, die syntaktische Interpretation von Sdtzen zu bewerk-
stelligen. In der Korpuslinguistik haben sich solche Analysen durch-
gesetzt, die sich sehr an dem im Satz vorhandenen sprachlichen Material
orientieren, also oberflichenbasiert sind, und die eher traditionelle, theo-
riciibergreifende funktionale Kategorien wie »Subjekt« und »Akkusativ-
objekta beinhalten. - - -

Chunking — ein Beispiel: Eine Mdglichkeit der Annotation des Beispiel-
satzes Ich schreibe dir morgen einen ausfithrlichen Brief. mil verschiede-
nen Chunks zeigt Abb. 2.6}-" >
C—Ppic-Abb-2-6zeigr verschifetdenc-Chumid: Auf der Ebene »cat_Se« wird
der gesamten Struktur eine Satzspanne zugewiesen; auf den Ebenen
»cat_XP« werden Phrasen gekennzeichnet (NP = Nominalphrase,
AdvP = Adverbialphrase, AP = Adjektivphrase); auf der Ebene »cat_
topo« werden topologische Felder und Satzklammern markiert (VF = Vor-
feld, LK = linke Satzklammer, MF = Mittelfeld).

Beim Chunking entstehen also Spannen, die eine gewisse Anzahl von
Elementen abdecken. Somit kann man den Begriff »Spanne« synonym zu
dem Begriff »Chunk« verwenden. Die Ebenen, vor allem die mit »cat_XP«

[tok] Ich schreibe dir';norgenzeinenfausfﬁhrlichen‘Brief,
[cat S] Satz

[cat_XP] NP NPAdvP NP

[cat_XP] | AP !

[cat_ topo]iVF LK MF
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Vom geschriebenen Text zum Korpus: Erstellung von Textkorpora

bezeichneten, zeigen die Grenzen des Chunkings: Sobald Phdanomene
komplex werden, indem sich Strukturen iiberlagern bzw. hierarchisch
aufgebaut sind, geniigt eine einzelne Beschreibungsebene nicht.

Parsing — ein Beispiel: Eine Moglichkeit der Annotation des Beispiel-
satzes Ich schreibe dir morgen einen ausfiihrlichen Brief. mit einem Parse
zeigt Abb. 2.74> /

- [pie-Abb—2-7=zeigl die Struktur des gesamten Satzes (S) mit direkten
Kanten zu den Einwortkonstituenten sowie der komplexen Nominal-
phrase (NP) einen ausfiihrlichen Brief. Die Kantenbezeichnungen stehen
fiir: SB = Subjekt, HD = Head (Kopf der Struktur), DA = Dativkonsti-
tuente, MO = Modifikator, OA = Akkusativobjekt.

Da man Satze auf ganz unterschiedliche Weise vollstdndig syntaktisch
analysieren kann, ist die Analyse in Abb. 2.7 nur ein Beispiel fiir Parsing
unter vielen. V\HEIHE-H!@RQH-GM&H&HB‘ und-Parsing-einander-rieht-aus:
Es-ist-maghclt; eien-Satz-mithile von Chunksvellstindig-(wortveisa)-zu
analysieren, sofern man einen-einfachen-Satz vorliegen-hat—ln diesem
Fall-entspricht-ein-Chunking-dann-aueh-der-Definitionvon.Rarsing..]

Fiir viele linguistische Analysen sind syntaktische Kategorien eine
wichtige Grundlage, und ein grofier theoretischer Forschungsbereich ba-
siert auf syntaktischen Analysen. So ist der Wunsch nach der Anreiche-
rung von Korpusdaten mit syntaktischen Kategorien absolut essenziell.
Auf diese Weise kénnen Worter und Wortgruppen in bestimmten syn-
taktischen Positionen und Funktionen gefunden werden. Zusammen-
gefasst ist es normalerweise das Ziel einer syntaktischen Analyse, die
folgenden grammatischen Aspekte aufzuzeigen:
= die Zusammengehorigkeit von Wortern zu Konstituenten im Satz,

ten im Satz,
= die Funktion der einzelnen Elemente fiir ihre Mutterkonstituenten sowie
= die Funktion der tiefer im Satz liegenden Konstituenten hinsichtlich
der nachsthdheren Konstituente. k

Pies-muss-natiiclich-nicht-vollstandig-also-unter-Beriicksichtigung-aller
im-Satz-vorhandenen—Funktionseinheiten—erfolgen—Auherdem-—konnen

(JE:i I_I';U'J fen] [ual [oa]
| (NP )
I &
[ i ti.
| il |
Ich schreibe dir  morgen  einen ausfiihrlichen Brief
ich schreiben du morgen ein ausfiihrlich Brief
PPER VVFIN PPER  ADV ART ADJA NN $
1.Nom.Sg.* 3.Sg.Pres.ind 1.Dat.Sg.* Acc.Sg.Masc Pos.Acc.Sg.Masc Acc.Sg.Masc
Nom Dat Acc Acc

. -
= die hierarchische Darstellung von kleineren und gréferen Konstituen- -

H pa.yzf*//J "5/

|
Vd ,quli -

Abb.2.7:

Beispiel fiir einen
Phrasenstruktur-
parse
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Praxisteil I: Erstellung und Aufbau von Korpora

syaktische-Analysen-mit-verseliedensten-theoretiseher-Annahmen-ver-

leniipit-seinf Die nachfolgenden Abschnitte beschiftigen sich genauer mit
verschiedenen syntaktischen Analyseverfahren, die entweder dem Chun-
king oder dem Parsing zuzuordnen sind.

2.2.7.1 | Satzspannen

Definition Eine Spanne ist eine fortlaufende Abfolge von Token im Korpus, der eine
linguistische Kategorie zugeordnet wird. Die Spanne ist somit eine be-
stimmte Annotationsart, gleichbedeutend mit :Chunk, der Begriff ist
aber konzeptionell weniger auf die Phrasenanalyse beschrankt. Satz-
spannen sind ein bestimmter Typ der Spannenannotation.

Wie bereits in Aph. 2.6 gezeigt, kann mittels Chunking die Analyse von & £ -Z@éz &
Satzen erfolger!” Wie beim Wortartentagging (s. Kap. 2.2.6.2) werden hier { Y
meistens automatische Verfahren angewendet. Dies ist technisch nicht r !‘\4
aufwindig, weil die Information iiber Satzgrenzen indirekt vom Tagger

ausgegeben wird, da das STTS-Tagset und andere Wortartentagsets Werte ‘ ry 5
fiir satzbeendende Interpunktion beinhalten. Die explizite Markierung /V;K-J TR

/41045‘7(" J‘

der Spanne zwischen einem satzbeendenden Token und dem nachsten, - w-{
erfordert also nach durchgefithrtem Tagging keine gesonderte Analyse jiwy /77 \(" s
mehr. Dies gilt zumindest fiir die Analyse von Gesamtsdtzen, die eine 6¢al ) (n

kontinuierliche Segmentierung der im Korpus verarbeiteten Textdaten auf
einer Analyseebene bedeutet.

Programme zur Satzsegmentierung: In dem Korpusverarbeitungsser-
vice  WebLicht  (http://weblicht.sfs.uni-tuebingen.de/weblichtwiki/,
s. Kap. 2.3) werden verschiedene Satzsegmentierungsprogramme angebo-
ten, die einer solchen Definition von Gesamtsatzen folgen:
= OpenNLP Sentence Detection (https://bit.ly/2UMUBO0z)
= Sentence Splitter (Jurish/Wiirzner 2013; implementiert u.a. im

WASTE-Tokenizer, http://kaskade.dwds.de/waste/)
= Tokenizer (als Teil der Corpus Workbench, CWB, https://bit.ly/2FrintI).

Diese Werkzeuge konnen in WebLicht angewendet werden. Unter http://
kaskade.dwds.de/waste/demo.perl wird eine Online-Demoversion des
WASTE-Tokenizers angeboten, in der sich kirzere Texte als Textdateien
(.txt) oder aus der Zwischenablage einlesen und verarbeiten lassen.

Andreas Nolda hat auferdem Add-Ins fiir EXMARaLDA geschrieben,
mit denen man untokenisierte Textdaten innerhalb von EXMARaLDA to-
kenisieren, taggen und nach Sdtzen segmentieren kann. Die Programm-
dateien und Installationshinweise sind unter der Webadresse https://
bitbucket.org/nolda/exmaralda-dulko/ zu beziehen.

Komplexere Auszeichnung von Satztypen: Natiirlich ist die Annota-
tion von Sitzen hochgradig abhidngig von der Satzdefinition, die je nach
Analysehintergrund ganz unterschiedlich ausfallen kann. In der Gramma-
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Vom geschriebenen Text zum Korpus: Erstellung von Textkorpora

tikanalyse des Deutschen ist vor allem die Unterscheidung zwischen
Haupt- und Nebensdtzen, abhingigen Nebensdtzen (Erganzungssitze)
und unabhingigen Nebensadtzen (Adverbialsdtze und Attributsatze) so-
wie diversen semantischen Kategorien von selbstandigen und unselb-
stdndigen Satzen etabliert. Normalerweise werden solche Unterscheidun-
gen jedoch nur im Rahmen der vollstindigen syntaktischen Analyse, vor
allem bei Phrasenstrukturbaumbanken (s. Kap. 2.2.7.6) ausgewiesen.

Ein Korpusbeispiel mit differenzierter Ausweisung von Satztypen:
Eine erwdhnenswerte Ausnahme ist das Korpus »Friihneuzeitliche Fiirs-
tinnenkorrespondenz  im  mitteldeutschen =~ Raum«  (https://bit.
ly/2USnzeM), in welchem diverse Satztypen voneinander unterschieden
werden (Korpusdokumentation: https://bit.ly/2CvVI2N). Konkret sind
die Satztypen auf einer Annotationsebene »clause-st« (fiir »clause statusg,
»Satzstatus«) annotiert, auf der jeder Teilsatz einen eigenen Wert zuge-
wiesen bekommt. Die im Korpus héufigsten Werte sind Deklarativsdtze
(»decl«), Kausalsdtze (»caus«), Konditionalsdtze (»cond«) und Desidera-
tivsdtze (Wunschsitze, »desi«). Das Korpus ist im ANNIS-Suchinterface
(https://hu.berlin/annis) verfiigbar; Informationen zur Nutzung erhalten
Sie in Kapitel3.1.2f.

Arbeitsaufgabe

Unter der Webadresse https://bit.ly/2Wee8ai finden Sie eine Version des
bereits mehrfach verarbeiteten Beispieltextes mit annotierten Satzspan-
nen (Ganzsitze). (Die Verarbeitung erfolgte mittels der o.g. Programm-
version von Andreas Nolda.)
= Fligen Sie auf der noch unverarbeiteten Annotationsebene fiir Neben-
sdtze allen untergeordneten Sdtzen Werte fiir ihren syntaktischen Sta-
tus zu. Hierzu miissen die entsprechenden Satze zundchst durch Span-
nen gekennzeichnet und die Spannen anschliefend mit Kiirzeln (Tags)
fiir den syntaktischen Status versehen (»gelabelt) werden. Die mogli-
chen Kategorien sind: Erginzungssatz — Objekisatz (»SOBJ«); Ergin-
zungssatz - Subjektsatz (»SSUBJ«); Adverbialsatz (»SADV«); Attribut-
satz (»"SATTR«).
Unter der Webadresse https://bit.ly/20hE4iv kénnen Sie eine XML-
Datei beziehen, die Sie in das Annotationspanel von EXMARaLDA
einlesen konnen. Beachten Sie ggf. die Hinweise in der Arbeitsauf-
gabe in Kap. 2.2.6.7 zur Konfiguration des Annotationspanels.
= Speichern Sie die fertig analysierte Datei unter dem Dateinamen »Satz-
spannen_Nebensatz_annotiert.exb«.

|’ @.’&ie?:[«_(w dﬂ

/24‘»«(“ o 4—'{‘TLJJHAS *
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Praxisteil I: Erstellung und Aufbau von Korpora

2.2.7.2 | Topologische Felder

A\

Die Analyse von topologischen Feldern (den Stellungsfeldern_»Vorfeldg, [ { S e ”{ lﬁ
2Mittelfelds und »Nachfeld«) und der die Felder begrenzenden Satzklam-) o
mer (aufgeteilt in linke und rechte Satzklammer) gewinnt innerhalb der
Beschreibung der Syntax des Deutschen zunehmend an Bedeutung. Dies
liegt daran, dass das Deutsche bezogen auf die Stellung der Pradikatsteile
relativ rigide ist. Aus diesem Grund ist die Beschreibung dieser Stellungs-
systematik nicht nur fiir sich sinnvoll, sondern ist auch ein wesentlicher
Bestandteil von allgemeinen syntaktischen Grammatikmodellen fiir das
Deutsche wie der X-Bar-Syntax. Auch lassen sich am Erwerb der grund-
legenden Stellungsmuster wesentliche Meilensteine des Grammatiker-
werbs im Deutschen festmachen.

Die Beschreibung der Stellungsfelder im Deutschen geht auf Erich
Drach zuriick, dessen Ausfiihrungen in Drach( 1937/ erstmals erschienen | //ﬂ?-/"
sind. Heute gehort die einheitliche Analyse von Sitzen nach dem in
Tab. 2.3 gegebenen Muster zu einer der Standardbeschreibungen der
deutschen Grammatik.

Vorfeld (VF) | linke Satzklammer Mittelfeld (MF) rechte Satzklammer | Nachfeld (NF)
(LSK) (RSK)
Ich schreibe dir morgen einen
ausfiihrlichen Brief.
Ich habe dir gestern einen aus- | geschrieben.
fiihrlichen Brief
Gestern habe dir einen ausfiihr- geschrieben, weil ich dir so alles
| lichen Brief besser erkldren kann.
weil ich dir so alles besser | erkidren kann.
Kannst du es mir bitte erkldren?
Erkldre | es mir bitte, nachdem wir geges-

| sen haben!

Tab.2.3: Zusam- llohlei{l‘JBG}blelcl eine kritische Zusammenfassung des Analyseansatzes. {(//‘;’“’d a
/

menfassende  Beachten Sie auch die Darstellungen in Schéfer 2016a, S.411 i f
Sprachbeispiele fiir Die Analyse topologischer Felder in der Korpuslinguistik: In der Kor-
die Analyse to-  puslinguistik ist das Konzept der Analysen von topologischen Feldern
pologischer Felder  voll und ganz etabliert, indem sowohl umfassende Richtlinien zur Er-
stellung entsprechender Annotationen als auch automatische Verfah-
ren und Korpora mit in der Auswertung nutzbaren Annotationen exis-
tieren.

Annotationsrichtlinien: Die einflussreichsten Richtlinien zur Beschrei-
bung toplogischer Felder und Klammerstrukturen finden sich in dem
»Stylebook for the Tiibingen Treebank of Written German (TiiBa-D/Z)«
(Telljohann et al. 2017, https://bit.ly/2TQpGDX). Nach diesen Guidelines
ist das gesamte TiiBa-D/Z-Korpus (https://bit.ly/2ulbCmL) entstanden
(s. auch Kap.2.2.7.6), welches Informationen iiber topologische Felder
und Satzklammerstrukturen mit Informationen zu syntaktischen Phra-

senstrukturen in einem Baum abbildet.
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G
-

;"[‘\

(ax Qve)
| r_—r| [a5] &

morgen einen ausfilhrlichen  Brief  schreiben
morgen ein ausfuhrlich Brief  schreiben
ADV ART ADJA NN VVINF $
asm asm asm

U\a"«'w“* e Duolittle[zo{)slformullert ebenso Richtlinien fiir die Felderannotation und

evaluiert diese kl‘it.iﬁ(:h'%wﬁ}ﬂchn-bcrﬁmﬂefﬁvnﬁeﬁmﬁﬁ&[.

Annotationswerkzeuge: Der Berkeley-Parser (https://github.com/
slavpetrov/berkeleyparser) gibt mit der Parameterdatei bzw. der Gram-
matik fiir das Deutsche (»ger_smb5.gr«) syntaktische Baume nach dem
TiiBa-D/Z-Schema aus. Der »Topoparser« {Cheung/Penn 2009, https://
bit.ly/2Fu8dsp) ist eine Adaptation der Grammatik des Berkeley-Parsers,
die aus der gesamten TiiBa-D/Z-Grammatik lediglich die topologischen
Informationen und einige Phrasenmerkmale beriicksichtigt und auf syn-
taktische Funktionen verzichtet. Beide Ressourcen sind im NLP-Verarbei-
tungsportal WebLicht (https://weblicht.sfs.uni-tuebingen.de/weblicht/)
verfligbar.

Korpora: Wie bereits erwdhnt, enthalten die mit dem
TiiBa-D/Z-Annotationsschema annotierten Korpora Informationen iiber
topologische Felder. Diese Korpora sind das TiiBa-D/Z-Korpus selbst
(https://bit.ly/2WehXMO), aber auch das spontansprachliche Pendant
TiiBa-D/S (https://bit.ly/2uiLkSa) und weitere Derivate (eine Zusam-
menfassung bietet die Webseite https://bit.ly/2TPLLm1).

Weil sich im Bereich der Lernersprache des Deutschen als Fremdspra-
che Grammatikalitatsprobleme im Bereich der Wortstellung mittels to-
pologischer Analysen ideal beschreiben lassen, enthalten einige Lerner-
korpora Annotationen topologischer Felder. Beispiele sind das Kobalt-
DaF-Korpus (https://hu.berlin/kobalt-daf) sowie das Falko-Summary-
Korpus (zusammenfassende Webseite zu den Falko-Korpora: https://
hu.berlin/falko-design; Beschreibung der Annotationen im Summary-
Subkorpus: https://hu.berlin/falko-summary-topo-guide).

Abb. 2.8:

Der Beispielsatz
Ich werde dir mor-
gen einen ausfiihr-
lichen Brief schrei-
benim
TiiBa-D/Z-Format ,
mit topologischen o
Informationen D 0%%'7 “

(die relevanten lv

pe-lagiﬂ:he‘l’ Kate- o

gorien von links

nach rechts)iVF =

Vorfeld, LK = linke

Satzklammer, MF =

Mittelfeld, VC =

Verbalkomplex

bzw. rechte Satz-

klammer

N

57

01 _Hirschmann_JBM | primustype | JBM | Hr. P6h!mann | Hirschmann | Korpuslinguistik | 30.04.2019

a7

{ VSt
Jj-"f/'f' 2

L=

f

<



Praxisteil I: Erstellung und Aufbau von Korpora

Arbeitsaufgabe

» Laden Sie die unter der Webadresse https://bit.ly/2TWCOXB verfiig-
bare Datei herunter und 6ffnen Sie diese in EXMARaLDA (Doppelklick
bzw. »File« > »Open...« im Partitureditor).
= Annotieren Sie die Datei, indem Sie den Sitzen auf der Annotations-
ebene »Topologische Felder« die Kategorien »VF« fiir »Vorfelde, »LSK« 2
fiir slinke Satzklammers«, »MF« fiir »Mittelfel d« »Rbl(« fiir nreﬂlte Satz- / {¢X ¢ 11 L‘“"&S?‘
l-:lammem und »NF« fiir sNachfeld« zuweisen. f
— Orientiereri Si€ sich bei der Vergabe der Kategorien an der Uber-
sicht in Tab. 2.3 und ziehen Sie Sie ggf. die in diesem Kapitel refe-
renzierte Literatur zu Rate.
- Unter der Webadresse https://bit.ly/2JvfzQo kénnen Sie eine
XML-Datei beziehen, die Sie in das Annotationspanel von EXMA-
RaLDA einlesen konnen. Beachten Sie ggf. die Hinweise in der
Arbeitsaufgabe in Kap. 2.2.6.7 zur Konfiguration des Annotations-
panels.
= Speichern Sie die bearbeitete Datei unter dem Namen »Topologische_
Felder_annotiert.exb«.

2.2.7.3 | Phrasenanalyse: Chunking von Maximalphrasen

wefrer
(shallow parsing) [Nl — J

‘ # // sef30n
Definition Shallow parsing bezeichnet einen selektiven Parsingprozess, bei dem le- /"‘ %
diglich die Phrasenkategorien der Satzkonstituenten analysiert werden.

Diese Konstituenten werden auch als Maximalphrasen bezeichnet.

Will man auf ein aufwindiges Parsen verzichten und méchte dennoch
Informationen {iber syntaktische Phrasen im Korpus speichern, so bietet
sich das Chunking bzw. die Annotation mit Phrasenspannen an. Da sich
auf einer bestimmten Betrachtungsebene (z.B. einer Annotationsebene
fiir Phrasen) aber nicht sdmtliche Phrasen im Satz kennzeichnen lassen,
weil Phrasen ineinander verschachtelt sein kdnnen, muss ein Phrasen-
chunking immer selektiv erfolgen. Das bedeutet, nur bestimmte Phrasen
werden markiert, andere werden weggelassen.

Fallbeispiel: Stellen Sie sich vor, Sie fiihren ein Phrasenchunking in
einem Satz mit der Pripositionalphrase (PP) auf das kleine Kind durch.
Wollen Sie die PP als einen zusammenhidngenden Baustein kennzeich-
nen, konnen Sie die enthaltene Nominalphrase (NP) schwer gesondert
kennzeichnen. Dasselbe gilt fir die in der NP enthaltene Adjektivphrase.
Sie kénnen natiirlich Richtlinien formulieren, gemaf} deren Sie bei PPn
nur den Kopf markieren o. A. Nun sind Sie jedoch nicht mehr in der Lage,
in dem gegebenen Beispiel die Worter kleine und Kind eindeutig als zur
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PP zugehorig zu markieren (eine PP kann nach der ersten nominalen Ein-
heit, z.B. einem Pronomen das, ihre rechte Grenze haben). Dies illus-
triert, dass flache Kennzeichnungsverfahren nur bedingt dazu geeignet
sind, Syntax umfassend abzubilden.

Chunking von Maximalphrasen (shallow parsing): Eine Losung fiir das
dargestellte Problem ist die Entscheidung, bezogen aul einen Phrasen-
kopf mit Satzgliedstatus jeweils die grofitmogliche Phrase auszuzeichnen.
Unter der Voraussetzung, dass das oben genannte Beispiel auf das kleine
Kind ein Satzglied darstellt (also ein Prdpositionalobjekt oder ein Adver-
bial ist) bedeutet dies, dass die gesamte Struktur als PP gekennzeichnet
wird und auf die Auszeichnung der Nominalphrase (das kleine Kind) und
der Attributphrase (Adjektivphrase, kleine) verzichtet wird. Verbalphra-
sen und hoher liegende Phrasen im Satz werden bei diesem Ansatz nicht
im Gesamten berticksichtigt, weil dies wiederum die Tilgung der nomina-
len und prapositionalen Phrasen aus der Analyse bedeuten wiirde. Es
findet jedoch eine Markierung der verbalen Phrasenkdpfe (Peter yp[geht]
nach Hause) sowie die von Verbalkomplexen (..., dass Peter das yc{ma-
chen will]) statt. Generell hat dieser Ansatz zur Folge, dass satzgliedwer-
tige Nominalphrasen (NP), Pripositionalphrasen (PP), Adjektivphrasen
(AP) und Adverbialphrasen (AdvP) sowie die Pradikatsteile gekennzeich-
net werden und die Analyse simtliche Worter im Satz abdeckt. »Satzglied-
wertige bedeutet »unmittelbare Satzkonstituente« (vgl. Schadfer 2016a,
5.353). l‘)iesw»lufe_v n-ist-aueh-alfishallow parsing¢ (Mlacheff Parsen)

[ekasm-und wird'in dem Aufsatz Abney (] 991| beschrieben.

Arbeitsaufgabe

» Laden Sie die unter der Webadresse https://bit.ly/2TVPrIG verfiigbare
Datei herunter und 6ffnen Sie diese in EXMARaLDA (Doppelklick bzw.
»File« > »Open...« im Partitureditor).

= Annotieren Sie die Datei, indem Sie zundchst Spannen fiir die satz-
gliedwertigen Phrasen und verbalen Cluster ziehen und anschlieffend
Phrasenkategorien hinzufiigen. Halten Sie sich bei der Phrasenanalyse
an die o. g. Hinweise zur Analyse von Maximalphrasen. )

—>eNutzen Sie fir das Auszeichnen (Labeln) die unter der Webadresse
https://bit.ly/2FrAfVm beziehbare XML-Datei fiir das EXMARaLDA-
Annotationspanel: Aktivieren Sie die Funktion »Auto jump« und nut-
zen Sie im Fall von nicht auszufiillenden Zellen (z.B. Satzzeichen)
die Option »WEITERKLICKEN«.

» Speichern Sie die bearbeitete Datei unter dem Namen »Phrasenchun-” 4

king_annotiert.exb«.

foridd lenisiV
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Abb. 2.9:
Abstrakter Struk-
turbaum mit Kno-
ten und Kanten
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2.2.7.4 | Syntaktische Annotationen im Baumformat

Bdume bilden hierarchische Strukturen ab, meistens komplexe Syntag-
men.

Knoten sind die Verzweigungsstellen in Baumen. Ein Knoten kann z. B.

eine bestimmte syntaktische Phrase reprdsentieren. Er erhalt dann die

entsprechende Phrasenkategorie.

Kanten sind die Verbindungen zwischen Knoten. In einem Knoten lau-

fen typischerweise mehrere Kanten zusammen. Es gibt aber auch sog.

undre Knoten, in denen nur eine Kante miindet, oder die sog. Blattkno-
ten, die die unteren Enden der Baumstruktur darstellen.

Aus den im vorigen Kapitel genannten Griinden der beschrdankten Abbil-
dungsmoglichkeiten durch Chunks bzw. Spannen haben sich in der Be-
schreibung syntaktischer Strukturen Baumformate durchgesetzt. Es exis-
tieren ganze Korpora mit syntaktischen Biumen, die man systematisch
durchsuchen kann. Diese Korpora werdemBanmbankembzw. engl“Tree-

firick

(fﬁfr/ i

"~ i 1
banks<genannt. Das Ziel einer solchen Baumbank ist es, jedem Satz o «~{ de A v

{auch komplexen Sitzen mit mehreren Teilsdtzen) genau einen syntakti-
schen Baum zuzuweisen. Ein Baum definiert sich durch seine Wurzel

o o IR
(engl. Koot), die tiber beliebig viele Verzweigungen (Knoten; engl. node) r~ }F v % ol Andd

mit den sogenannten terminalen Knoten, den Token bzw. Wortformen

__verbunden sind (s. Abb. 2.9).

Der in Abb. 2.9 dargestellte Baum dient der Veranschaulichung der
Terminologie: Grundlegend bestelit der Baum aus Knoten und Kanten,
~ wobei die mit »PX«, »PY« und fver-links-naeh-reehts| mit »xy« bis »yt«
bezeichneten Stellen im Baum Knoten sind und die mit »EA« bis »EH«
bezeichneten Elemente Kanten sind. Alle Knoten haben gemeinsam, dass
sie Verzweigungen innerhalb der Baumstruktur sind, wobei die untersten
Elemente als die Enden der Verzweigungsstruktur (sog. terminale Knoten
oder Blattknoten) zu interpretieren sind, der oberste Knoten*P>4- als der
Beginn der Verzweigungsstruktur (der. sog. Wurzelknoten, engl. >root
node) zu interpretieren ist und mit dem zwischen der Wurzel und den

Xy yz zy yt

in{ S

/‘f“/‘“_,)” g/

hv{f /“{5.{‘ ui'-/\

&k {f«./.& 4. ,{.,.]-.‘kt:},-}.



Vom geschriebenen Text zum Korpus: Erstellung von Textkorpora

| ;
terminalen Knoten liegenden Knoten (PY) zusammen auch als nicht ter- /i el / ¢ /d"‘ > _/ ,,(C 4 Ln})ﬁ
minaler Knoten (engl.>non-terminal nurﬂﬂ bezeichnet wird. Die Knoten ( nil A Qusu/

im Baum symbolisieren Entitaten (Schnittstellen) in der Struktur, die
Kanten symbolisieren die Beziehung zwischen diesen Stellen. Die Ver-
bindungskanten sowie die Knoten kdnnen Bezeichnungen tragen oder
unbenannt bleiben - hierdurch wird die grundlegende Aussage der Baum-
struktur nicht beeinflusst, sie wird nur unterspezifiziert. Schaut man auf
die durch die Kanten ausgedriickte Relation zwischen den Knoten, so er-
geben sich die folgenden Beziehungstypen:
, . ‘,‘,P . « Hoher im Baum liegende Knoten sind Miitter bzw. Mutterknoten. B e ___/
""P o (1ALt = Tiefer im Baum liegende Knoten sind Tochter bzw. 'IucthFk_ﬁ(’nfen }  gils PO 7¢
- = Die Beziehung zwischen Miittern und Tochtern kann unmiitelbar sein { :
A ,"rf £ (man spricht von Wz) oder mittelbar (sie kann sich 268
\)t i o )/., iber beliebig viele Generationen erstrecken; man nennt dies indirekte A~ /— [ (v— 13 7
Dominanz). Y
\J I I T » An derselben Einbettungstiefe liegende Knoten sind Geschwister oder
' ) I Schwesterknoten.
Stpblehcnbidnbeiiete
Somit ist »PX« in Abb. 2.9 die Wurzel und die Mutter von acht Téchtern
- fiinf unmittelbaren und drei mittelbaren. »PY« besitzt einen Mutter-
knoten, drei Tochterknoten und keinen Schwesterknoten. Die sieben ter-
minalen Knoten »xy« bis »yt« sind Geschwister. Sie besitzen zwei ver-
schiedene unmittelbare Miitter.
Dependenzstrukturbdume vs. Konstituenten- bzw. Phrasenstruktur-
bédume: Die Knoten bzw. Schnittstellen im Baum von Abb. 2.9 werden bei
syntaktischen Beschreibungen als Phrasen bzw. Konstituenten innerhalb
von Sitzen interpretiert, der Wurzelknoten symbolisiert den gesamten Satz.
Ahnliche Konstituentenstrukturbdume kennen Sie wahrscheinlich durch
generative Beschreibungstraditionen wie der X-Bar-Syntax: Das gegebene é 5 5‘]
Phrasenstrukturformat feermfteine bestimmte Anzahl von Phrasenkatego- ri"""
rien, die sich z.B. aus lexikalischen Kategorien ableiten (eine Prdposition
bildet eine Pripositionalphrase usw.) und bestimmte Regeln zum Aufbau
der Phrasenstrukturen. Man kann Satze (und andere sprachliche Strukturen
aber auch beschreiben, indem man nach def’Abhingigkeiten aller termina- rh
len Elemente (z.B. aller Worter im Satz) zueinander fragt und hoher lie-  Abb.2.10:
gende Strukturen wie Phrasen bzw. komplexere Satzkonstituenten ausblen-  Abstrakter Depen-
det. Was iibrig bleibt, sind sogenannte Dependenzstrukturen nur mit termi-  denzstrukturbaum
nalen Knoten und direkten Beziehungen (Kanten) unter ihnen (s. Abb. 2.10).  mit terminalen
Auch in der in Abb. 2.10 gezeigten Struktur gibt es Knoten und Kanten, Knoten und Kan-
wobei auf die Kantenbezeichnung verzichtet wurde und jeder Knoten ten
maximal eine Mutter besitzt. Die Pfeilrich- _ o . -
tung markiert die Beziehung von der Mutter
hin zur Tochter. Der Knoten ohne Mutter ist
der Wurzelknoten. Alle von diesem Knoten
wegverzweigenden Knoten sind dessen un- (?\ m

mittelbare Tochter, alle weiterverzweigenden

e 2 ﬂlw

Knoten sind mittelbare Tochter. Auch hier ist Xy yz xz zx zy xt yt
die Anzahl der Generationen theoretisch un-
begrenzt.
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Abb.2.11:
Dependenzstruk-
turbaum zu dem

Satz ich schreibe dir
morgen einen Brief
gemaf Foth 2006

62

Praxisteil : Erstellung und Aufbau von Korpora

Wie diese zwei grundlegenden Abbildungsformate linguistisch ein-
gesetzt werden, wird nachfolgend beschrieben.

2.2.7.5 | Syntaktische Baume: Dependenzstrukturen

E—iml“’syntakrisclw Interpretation eines gegebenen Satzes hinsichtlich sei-
ner Dependenzstruktur jiat"es, jeder im Satz enthaltenen Wortform eine
Position in einem grammatischen Abhdngigkeitsgefiige zuzuweisen. Ver-
einfacht ausgedriickt, handelt es sich hierbei um die Erweiterung von
Lucien Tesniéres Valenzkonzept (Tesniére 1980), bei dem der Satz aus-
gehend vom lexikalischen Verb als strukturelles Zentrum des Satzes be-
schrieben wird: Die Konstituenten um das Verb (die sog. Aktanten) wer-
den als vom Verb gefordert oder als vom Verb unabhangig interpretiert.

Der Satz Ich schreibe dir morgen einen ausfiihrlichen Brief wiirde nach
diesem Ansatz das strukturelle Zentrum schreibe enthalten, welches die
drei Aktanten Ich, dir und einen ausfiihrlichen Brief vorsieht (fordert) und
das zusdtzlich von dem unabhéngigen Aktanten morgen modifiziert wird.
Fiir eine komplette Interpretation des Satzes fehlt dann noch die Analyse
der internen Struktur von einen ausfiihrlichen Brief. Auch wenn verschie-
dene syntaktische Theorien hierauf verschiedene Antworten geben, ist es
dennoch relativ intuitiv nachvollziehbar, wenn der lexikalische Kern Brief
als Kopf (Hauptbestandteil) interpretiert wird, der unabhangig voneinan-
der die zwei Elemente einen und ausfiihrlichen dominiert, wobei es mit
einen in einem Determinierungsverhaltnis und mit ausfiihrlichen in ei-
nem Attribuierungsverhaltnis steht.

Diese verbal ausformulierte und in Abb.2.11 visualisierte Gesamt-
beschreibung deckt sich mit der fiir Korpusdaten entwickelten Depen-
denzgrammatik von Kilian Foth (2006). Diese Grammatik ist als Inventar
an Regeln zur Hierarchisierung der Elemente im Satz zu verstehen (vgl.
in Abb.2.11: Der Artikel wird als dem Nomen untergeordnet interprg-
tiert), welches ebenso ein Inventar an Beziehungstypen umfasst [vgl,riu
Abb. 2.11: Der Artikel steht mit dem Nomen in einer Determinierungs-
beziehung, die mit »DET« bezeichnet wird).

OBJA

root prnct

SUBJ

Ich schreibe dir morgen einen ausfuhrlichen Brief .
PPER VVFIN PPER ADV ART ADJA NN S.

ich  schreiben du  morgen ein ausfiihrlich Brief
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Vom geschriebenen Text zum Korpus: Erstellung von Textkorpora

Abb. 2.11 zeigt zusammengefasst einen tokenisierten Satz mit Wort-
artentags gemaf} dem STTS-Tagset und einer syntaktischen Interpretation
gemdf dem Syntaxschema von Foth (2006). Hierbei werden die Satzkon-
stituenten dem lexikalischen Verb untergeordnet und mit den Funktions-
bezeichnungen (Kantenbezeichnungen) »SUBJ« (fiir »Subjekt«: das Ele-
ment Ich), »OBJD« [t’iir_gl).ﬂivnhjekt«‘: das Element dir), »ADV« [fiir:lAd— ,
verbiale: das Element morgern) und »0BJA« (fir »Akkusativobjekt«: das "{ WY JS
Element Brief mit seinen Dependenten eiren und ausfiihrlichen) ver- /

U:- 7&,{@ AA =

sehen. Die Beziehung zwischen Brief und einen ist mit »DET« fiir »De- . s7

terminierung« und die Beziehung zwischen Brief und ausfiihrlichen mit
»ATTR« fiir;»_?\'mihu{« ausgezeichnet. In einem auf diese Weise annotier-
ten Text kénnen z. B. Elemente mit demselben funktionalen Status (z. B.
alle Akkusativobjekte) oder demselben dependenziellen Status (z. B. alle/

/

vom Nomen dominierte Adjektive) systematisch gefunden werden. /

Manuelle und automatische Annotation von Dependenzstrukturen: t/ 73 “h 466 z /{4
LJ L

Um &otche Annotationenfzu erstellen, kann man entweder auf automati-
sche Programme, sogenannte Parser, zurtickgreifen oder per Hand annotie-
ren. Der effizienteste Weg zur sauberen Analyse ist bei gréfieren, aber noch
manuell handhabbaren Datenmengen sogar eine Kombination aus beiden
Ansatzen: automatisches Parsing und anschlieffende manuelle Korrektur.

Programme fiir das manuelle Bearbeiten von Korpusdaten mit Depen-
denzstrukturen: Im Allgemeinen kann man dort Rohdaten oder bereits
automatisch vorverarbeitete Textdaten einlesen, visualisieren und Kanten
zwischen den Token erzeugen und bezeichnen oder falsch analysierte
Kanten umhangen oder umbenennen. Hierfiir eignen sich die Programme
Arborator (https://arborator.ilpga.fr/; u.a. online nutzbar; Abb.2.11
wurde mit diesem Werkzeug erstellt) oder das auf Brat (http://brat.
nlplab.org/) basierende Programm WebAnno (https://webanno.github.
io/webanno/).

Programme fiir das automatische Parsing von Textdaten mit Depen-
denzen: Die Desktop-Programme (zur Verwendung auf dem eigenen
Computer) sind ausschlieflich kommandozeilenbasiert, besitzen also
keine grafische Nutzeroberfliche und sind nur mit etwas Erfahrung in der
Ausfiihrung von Kommandozeilenprogrammen bedienbar. Als Input sind
manchmal tokenisierte, manchmal untokenisierte Textdaten, manchmal

bereits mit Wortartentagging vorverarbeitet und manchmal mit Umbrii- /éJ’ ﬁ? ”& ¢4

chen nach jedem Satz (»Ein-Satz-pro-Zeile-Format«) erforderlich. Gute

Parser fiir standardisierte bzw. normalisierte Textdaten sind z.B. der /

MaltParser (psp+ftwww.maltparser.org, Nivre et al. 2006), der Depen- L

denzparser aus den »Mate-Tools« (https://code.google.com/archive/p/ { 44

mate-tools/, Bohnet 2010), zu dem es sogar eine Online-Demoversion gibt

(http://de.sempar.ims.uni-stuttgart.de/) sowie ParZu (https://github.

com/rsennrich/parzu, Sennrich et al. 2013), zu dem ebenso eine Online-

version flir einzelne Sitze existiert (https://pub.cl.uzh.ch/demo/parzu/).
Datenspeicherformate fiir Dependenzstrukturen: Das am einfachsten

zu lesende Dateiformat ist das sogenannte CoNLL-Format (https://bit.

ly/2umEQoy). In ihm kénnen Dependenzstrukturen wie die in Abb. 2.11

abgebildete Struktur gespeichert werden. Siehe Tab. 2.4 fiir die Reprdsen-

tation der in Abb. 2.11 dargestellten Syntaxstruktur im CoNLL-Format.
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Tab.2.4: CoNNL-
Datenformat der
Struktur aus
Abb. 2,11
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-1_ Ich ich PPER 2 SUBJ Bl
2 schreibe R schreiben IVVFIN "O | root

3 dir du PPER 2 OBJD

“4 . morgen morgen ADV 2 ADV

5 einen ein ART 7 DET

6_ B ausfihrlichen ausfiihrlich ADJA 7 ATTR

7 Brief IBrief . NN "2 . OBJA

8 5. 0 punct

Im CoNLL-Format erhdlt jedes Token zunichst einen Index (linke
Spalte in Tab. 2.4). Dies geschieht anhand einer fortlaufenden Nummerie-
rung; nach jedem Satz befindet sich eine Leerzeile und die Nummerie-
rung beginnt mit einem neuen Satz von vorne. Allgemein werden in einer
CoNLL-Tabelle - neben der bereits besprochenen Annotation von Lem-
mata und Wortarten in der dritten und vierten Spalte von links - unmit-
telbare Verweise zwischen den Token eines tokenisierten Texts aus-
gedriickt (vorletzte Spalte von links), die zusdtzlich mit funktionalen
Kategorien ausgezeichnet sind (rechte Spalte): In der vorletzten Spalte fiir
die Dependenzbeziehungen wird fiir jedes Token die zugehorige Mutter
spezifiziert. Das hierarchisch hochste Element (die Wurzel) sowie die
Satzzeichen (die nicht unmittelbar etwas mit dem syntaktischen Gefiige
zu tun haben) erhalten als Verweiswert »0«, was bedeutet, dass sie kei-
nem Element im Satz untergeordnet sind. Jeder Beziehung wird aufier-
dem eine bestimmte syntaktische Funktion zugewiesen (rechte Spalte).

Weitere Speicherformate fiir Dependenz- und Konstituentenstrukturen
werden im nachfolgenden Kapitel2.2.7.6 vorgestellt.

Visualisierungsprogramme fiir Dependenzen: Hat man Dependenzan-
notationen erstellt und im CoNLL-Format ]_miewiﬂemﬁ&ﬂen-g-eeigneteﬂ
F‘ﬁma-m-l gespeichert, so lassen sich diese Daten pattiriiel systematisch
durchsuchen bzw. auswerten (s.Kap.3.1.2.24f.), aber zu Betrachtungs-
zwecken auch visualisieren. Leicht zu installierende Programme mit dem
Hauptzweck der Visualisierung sind der »Depency Viewer« (hetprlwww.
cognitivebase.com/DP/DPViewer.html),'in welchem man eingelesene
Daten auch editieren und wieder herausschreiben kann, »What’s Wrong
With My NLP2« (https://bit.ly/2FsJjcl), welches darauf abzielt, mehrere
Dependenzannotationen miteinander zu vergleichen, oder der »DG An-
notator«  (http://medialab.di.unipi.it/Project/QA/Parser/DgAnnotator/),
welcher ebenso eine Vergleichsfunktion besitzt, sich allerdings, was das
Annotieren bzw. Editieren angeht, nur zum Korrigieren von Wortarten-
und Kanten-Tags eignet (das Erstellen oder Verandern von Dependenzkan-
ten selbst ist unmdglich).
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Vom geschriebenen Text zum Korpus: Erstellung von Textkorpora

Arbeitsaufgaben

Mit den folgenden Teilaufgaben konnen Sie die Anreicherung von unver-
arbeiteten Textdaten mit Dependenzparses nachvollziehen.
1. Verarbeiten Sie den unter der Webadresse https://bit.ly/2CvGbum
erhdltlichen Text mit dem auf das Deutsche ausgelegte Parser ParZu
(https://github.com/rsennrich/parzu), indem Sie die online befindli-
che Demoversion verwenden: https://pub.cl.uzh.ch/demo/parzu/.
- Kopieren Sie hierzu den Text in das Input-Fenster, wahlen Sie das
Ausgabeformat »CoNLL« und klicken Sie »SEND«.
- Kopieren Sie anschlieflend die erzeugten Daten in eine Textdatei, die
Sie unter dem Dateinamen »Parsen.conll« abspeichern. Achten Sie v 4 {
darauf, dass die Datei in der Kodierung »UTF-8« gespeichert wird. / €/~ '/; de AT

Mit der folgenden Aufgabe konnen Sie die geparsten Daten visualisieren.
2. Lesen Sie die Datei in das Programm »DG Annotator« (https://bit.
ly/2FnDoEx) ein (nach der Installation des Programms muss man die
Datei »dga.jar« ausfiihren; eine aktuelle Java-Installation ist erforder-
lich: https://java.com/de/download/).

- Starten Sie nun das Programm und wdhlen Sie die Einstellung
»Configure« > »Corpus...« > »German«.

- Laden Sie nun die Datei »Parsen.conll«. Sie kénnen diese auch
unter der Webadresse https://bit.ly/2TNFzuQ beziehen. Hinweis:
Wenn Sie im »0Offnen«-Dialog des DGA-Annotators den Dateityp
»XML, CoNLL file« auswahlen, werden nur die verfiigbaren Da-
teien mit der relevanten Dateiendung angezeigt.

- Sie konnen nun die analysierten Sitze einzeln betrachten.

77

Zum Visualisieren und Korrigieren der Daten in Kim Gerdes’ »Arborator¢
s. Aufgabe 3.
3. Offnen Sie die Webseite https://arborator.ilpga.fr/q.cgi in Google

Chrome.

- Kopieren Sie die Daten aus der Datei »Parsen.conll« in das grofse Fens-
ter rechts (l16schen Sie vorher die dort befindlichen Beispieldaten).

- Sie konnen sich die Parses nun anschauen. Um sie mit dem pas-
senden Tagset flir syntaktische Funktionen und Wortarten bearbei-
ten zu kénnen, beziehen Sie die Tags aus der Datei, die Sie unter
der Webadresse https://bit.ly/2Yc540h erhalten. Kopieren Sie die
Funktionstags in die Box »additional functions« in Arborator und
kopieren Sie die STTS-Wortartentags in die Box »additional POS
tags«.

- Nun konnen Sie die Daten mit den fiir sie vorgesehenen Katego-
rien editieren. Die automatisch erzeugten Parses sind so akkurat,
dass es nur wenig zu korrigieren gibt (ein Prdpositionalobjekt
wurde nicht erkannt, die Anbindung des dass-Satzes ist nicht kor-
rekt und ggf. gehdrt schon zu lange).

- Kopieren Sie das Ergebnis der Korrektur {(die Tabellendaten auf der
rechten Seite) in eine Textdatei namens »Dep_Parse_korrigiert.txt«.
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Abb.2.12:;

Der Beispielsatz Ich
schreibe dir morgen
einen ausfiihr-
lichen Brief{im TI-
GER-Annotations-
format
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2.2.7.6 | Syntaktische Baume: Konstituentenstrukturen

Konstituentenstrukturen bilden, wie der Name bereits sagt, ab, welche Ele-
mente im Satz Konstituenten und somit komplexere Strukturen bilden. Kon-
stituenten sind erst einmal nichts Spezifischeres als syntaktische Bausteine
von mindestens einem Wort mit einer einheitlichen Funktion im Satz.

Begriffsunterschiede zwischen :Phrase« und »Konstituentec: Beide Be-
griffe sagen aus, dass zusammengehdrige Elemente im Satz gruppiert wer-
den, weil sie gewisse Merkmale teilen (z. B. kdnnen sie eine gemeinsame,
einheitliche Verschiebbarkeit besitzen oder semantische Eigenschaften tei-
len). Phrasen lassen sich als spezifische Konstituenten beschreiben. So sind
Phrasen im Allgemeinen auf syntaktische Komponenten, nicht aber auf
morphologische festgelegt, was fiir den Konstituentenbegriff nicht gilt.
Haufig werden die Bezeichnungen »Konstituentenstrukturbaum« und »Phra-
senstrukturbaumc¢ jedoch wie Synonyme behandelt.

Zwei Schemata zur Erstellung syntaktischer Konstituenten- bzw. Phra-
senstrukturen sind das TIGER-Annotationsschema (https://bit.ly/2HyEv7J,
Albert et al. 2003) und das TiiBa-D/Z-Stylebook (https://bit.ly/2Y8cSYh,
Telljohann et al. 2017), die mit den beiden wichtigsten Baumbanken (dem
TIGER- und dem TiiBa-D/Z-Korpus) entstanden sind.

Vergleichen Sie die Darstellungen des Beispielsatzes im TIGER:

(s. Abb.2.12) sowie TiiBa-D/Z-Annotationsformat (s. Abb. 2.13)V_‘; |

(Man sieht, dass die beiden syntaktischen Beschreibungsformate ver-
schiedene syntaktische Aspekte beinhalteny Wahrend das TIGER-Format
(Abb.2.12) sehr flache Phrasenstrukturen vorsieht, beinhaltet das
TiBa-D/Z-Format (Abb. 2.13) zusditzlich im syntaktischen Baum topolo-
gische Informationen in Form von Klammern und Feldern (Vorfeld = VF,
linke Satzklammer = LK, Mittelfeld = MF). Auerdem sieht das TiiBa-D/
Z-Schema fiir bestimmte phrasenbildende Worter wie Adjektive und Adver-
bien generell Phrasenknoten vor, wahrend das TIGER-Schema dies nur
zuldsst, wenn die entsprechenden Worter erweitert werden. Das Inventar
an Funktionslabeln sieht bei beiden Schemata syntaktische Funktionen wie
Subjekt und Objekttypen vor. Eine Zusammenfassung der Phrasen- und
Kantenkategorien, die im TIGER-Korpus vergeben wurden, erhalten Sie

J_ —{ s } 1
|
E3] [a] (o] [izal faal
| L
f { NP ;
_I l
[ [1ed] (]
| | |
Ich schreibe dir morgen einen ausfiihrlichen Brief
ich schreiben du morgen oin ausfiihrlich Brief
PPER VVFIN PPER  ADV ART ADJA NN $.
1.Nom.Sg.* 3.Sg.Pres.Ind 1.Dat.Sg." Acc SgMasc Pos.Acc.Sg.Masc Acc,Sg.Masc
Nom Dat Acc Acc
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Vom geschriebenen Text zum Korpus: Erstellung von Textkorpora

NX
[ ]
ADJX
HO m

Ich schreibe dir morgen einen ausfihrlichen  Brief
ich schreiben du morgen ein ausflhrlich Brief .
PPER  VVFIN PPER  ADV ART ADJA NN $.

unter der Webadresse https://bit.ly/2HKzyYM. Dieselben Informationen
zum TiiBa-D/Z-Korpus erhalten Sie unter https://bit.ly/2FqZveh.

Manuelle und automatische Annotation von Konstituentenstruktu-
ren: Fiir die/Annotation von Konstituentenstrukturen existiert derzeit lei-
der kein einfach zu installierendes und zu bedienendes Werkzeug, weil
das in der Vergangenheit verwendete Programm sAnnotate« (https://bit.
ly/2HyG1GS) auf den aktuellen Betriebssystemen nicht mehr unterstiitzt
wird und bislang kein addquater Ersatz geschaffen wurde. Man kann je-
doch automatische Parses von beliebigen Textdaten erstellen. Programme,
die dies bewerkstelligen, sind z.B. der Berkeley-Parser (https://github.
com/slavpetrov/berkeleyparser) und der Stanford-Parser (https://nlp.
stanford.edu/software/lex-parser.shtml), die neben einem Parser des IMS
Stuttgart (https://bit.ly/20phuF3) in dem NLP-Verarbeitungsportal Web-
Licht (https://weblicht.sfs.uni-tuebingen.de/weblicht/) verfiigbar sind. Bis
auf WebLicht (zur Bedienung s. Kap. 2.3) lassen sich diese Ressourcen nicht
ohne weiterreichende computerlinguistische Kenntnisse bedienen und ent-
sprechende Anleitungen wiirden den Rahmen dieses Buchs sprengen.

Datenspeicherformate von Konstituentenstrukturen: Die groffen deut-
schen Baumbanken im Konstituentenstrukturformat sind in einem XML-
Format gespeichert, das zu dem TIGER-Korpusprojekt entwickelt wurde
und deshalb TIGER-XML heifft (https://bit.ly/2TOKUIH). Das gesamte
TIGER-Korpus mit knapp einer Million Token kénnen Sie im TIGER-XML-
Format herunterladen (https://bit.ly/2TNga4F) und lokal in ein Such-
programm importieren und durchsuchen (s. Kap. 3.1.2).

Ein schlankes, relativ gut menschenlesbares Reprasentationsformat fiir
syntaktische Bdume ist ein allgemeines Klammerformat, in dem z. B. die
englische PENN-Treebank kodiert ist (http://languagelog.ldc.upenn.edu/
myl/PennTreebank1995.pdf). Unser Beispielsatz (Ich schreibe dir morgen
einen ausfiihrlichen Brief.) in der in Abb. 2.12 gezeigten grafischen Inter-
pretation wird in diesem Klammerformat folgendermafien kodiert:

Abb. 2.13:

Der Beispielsatz

Ich schreibe dir

morgen einen aus- -
fiihrlichen Brieffim fy\ .(u/ /050(0—
TiBa-D/Z-Annota-

tionsformat

s qnﬂ{—&yﬂ

{ QJ'V\;(«/(A /4"'(
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Praxisteil i: Erstellung und Aufbau von Korpora

(1) (S (PPER-SB Ich) (VVFIN-HD schreibe) (PPER-DA dir) (ADV-MO
morgen) (NP-OA (ART-NK einen) (ADJA-NK ausfiihrlichen) (NN-
NK Brief)) (5. .)

Einige der frei verfiigbaren Parser geben ihre Analyseergebnisse in diesem
Format aus, man muss jedoch beriicksichtigen, dass sich in diesem For-
mat gewisse Strukturen wie kreuzende Kanten bei diskontinuierlichen
Phrasen, die im Deutschen relativ haufig vorkommen, nicht abbilden
lassen. Dies gilt auch fiir im TIGER- und TiiBa-D/Z-Schema vorgesehene
sekunddre Kanten, die z. B. fiir die Beschreibung von Ellipsen verwendet
werden. Die folgenden komplex strukturierten Datenformate (die meisten
sind XML-basiert) sind das bereits erwahnte TIGER-XML-Datenformat,
das von WebLicht ausgegebene TCF-Format (https://bit.ly/2uiKuox), das
fiir die Prager Dependenzbaumbank verwendete pml-Format (http://ufal.
mff.cuni.cz/jazz/PML/) oder das in ANNIS (s.Kap.3.1.2) verwendete
Datenmodell Salt (http://corpus-tools.org/salt/). Sie kénnen Feinheiten
wie kreuzende Kanten und sekunddre Kanten abbilden. Unterschiedliche
Konverter sind in der Lage, zwischen den verschiedenen Abbildungsfor-
maten hin und her zu konvertieren, so z. B. das Programm Pepper (http://
corpus-tools.org/pepper/).

Fiir eine eigenstandige Erzeugung von Konstituentenstrukturparses
s. Kapitel 2.3.

2.2.8 | Textlinguistische Kategorien: Anaphern und Diskurs-
referenz

Gehen wir von syntaktischen weiter zu grammatischen Annotationen
oberhalb der Satzebene, so gelangen wir zu textlinguistischen Kategorien
und Konzepten. Diese kdnnen verschiedene Verweise zwischen verschie-
denen Sitzen (z. B. durch textdeiktische Elemente wie das demonstrative
dies) und anderen informationsstrukturellen bzw. textlinguistischen Gré-
3en darstellen. Stede (2007) bietet eine umfassende Zusammenschau von
korpusbasierten textlinguistischen Analysen, von denen im Folgenden
zwei kurz zusammengefasst werden. Stede und Kollegen haben aufier-

dem ein mit textstrukturellen Kategorien vielseitig annotiertes Korpus er- U Deaetiits 73
stellty ldas Potsdamer Kommentarkorpus PCC, http://angcl.ling.uni- [ £ ¢ - (& *1 '
potsc}m'n.de,r_’l‘esnurces,’|w::.]11u117. Die Annotationsrichtlinien und viele A~ B g

technische Details dazu wurden im zum Korpus gehdérigen Korpushand- |

buch (Stede 2016) veréffentlicht. i
Beziige zwischen Elementen in verschiedenen Sdtzen sind ein wesent-

licher Bestandteil der Textbedeutung. Durch das Aufdecken solcher Be-

ziige werden gleichermafien wichtige Bedeutungstrager (Diskursreferen-

ten) und somit thematische Aspekte des Textes aufgedeckt. Die meisten

Beziige zwischen Elementen im Text sind dabei auf den vorangegangenen

Kontext gerichtet (anaphorisch) und liegen zwischen den Wortern vor,

die auf dieselben Elemente in der Welt verweisen. Wir sprechen hierbei

von Koreferenz und meinen damit, dass zwei oder mehr sprachliche Aus-

driicke auf denselben Diskursreferenten verweisen. Diskursreferenten
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Vom geschriebenen Text zum Korpus: Erstellung von Textkorpora

sind dabei die Entitdten, iiber die im Text gesprochen wird und deren

Nennung sich wie eine Perlenkette durch den Text ziehen kann (verglei-r;

ebre die unten stehenden Beispiele (1)-(3)).

Prototypischerweise werden Diskursreferenten durch einen indefiniten
Ausdruck (z. B. ein Nomen mit unbestimmtemn Artikel) eingefiihrt und dann
mit definiten Ausdriicken (Nomina mit bestimmtem Artikel, Eigennamen
oder Pronomina) wieder aufgegriffen. In vielen Kontexten kénnen jedoch
Diskursreferenten gleich definit eingefiihrt werden, weil das Auftreten ge-
wisser Referenten, wenn auch dem Leser unbekannt, nicht eingefiihrt wer-
den muss. Vergleiche dazu die folgenden Sitze aus dem TIGER-Korpus.

(1) Detlev Kiel von der zustdndigen Verwaltungsstelle der IG Metall be-
schreibt die Ex-DDR als ein Land des Schweigens . (TIGER-Korpus,
Satz 1827)

(2) » Die Menschen reden nicht mehr mit der Politik .@(TIGER—Kor—
pus, Satz 1828)

(3) Auch bei der Zusammenarbeit mit betrieblichen Interessenvertre-
tern sieht er Grenzen . (TIGER-Korpus, Satz 1829)

Die Sdtze 1827 bis 1829 des Tigerkorpus entstammen einem Kultur-Arti-
kel aus der Tageszeitung »Frankfurter Rundschaug. Im ersten der gezeig-
ten Sdtze wird der Diskursreferent Detlev Kiel eingefithrt und im iiber-
nichsten Satz durch das Pronomen er wieder aufgenommen. Fiir den
menschlichen Leser ist es nicht schwer, diesen Bezug herzustellen. Ohne
menschliches Textverstehen ist es allerdings nicht trivial, den korrekten
Bezug herzuleiten, zumal er iiber einen Satz, in dem der Referent nicht
explizit genannt wird, hinausgeht.

Annotation von Koreferenz: Wenn man Diskursreferenz auszeichnen
will, muss man fiir beliebig viele Worter und Wortgruppen im Korpus
eine Markierung vornehmen und somit ausdriicken, dass sie denselben
Referenten bezeichnen. Dies wird idealerweise mit sogenannten »pointing
relations« erreicht, das sind direkte Verweise zwischen Token oder Span-
nen von Token. Ein Annotationswerkzeug, das zur manuellen Annotatio-
nen solcher Verweise erstellt wurde, ist MMAX2 (http://mmax2.net,
https://bit.ly/2JuGETQ, Miiller/Strube 2006). Die als zum selben Dis-
kursreferenten gehorigen Einheiten werden jeweils mit derselben farb-
lichen Markierung versehen. Mit dem Annotationsprogramm WebAnno
(https://webanno.github.io/webanno/, Eckart de Castilho et al. 2016)
konnen Koreferenzannotationen ebenso erstellt werden. In beiden Pro-
grammen werden referenzielle Ausdriicke markiert und als miteinander
koreferent annotiert, so dass beliebig vielen Referenten im Text beliebig
viele koreferente Ausdriicke zugeordnet werden konnen. Die Abb.2.14

(Coreference) @ (Coreference)
Erwin schreibt  Klara einen ausflhrlichen Brlef,

(Coreference) (Coreference)
Darin kann er ihr alles am besten erkldren

l);l. ‘\';(b?"(f(x

(70/%?,44'- 4

Abb. 2.14:
Visualisierung der
Satzfolge Erwin
schreibt Klara einen
ausfiihrlichen Brief.
Darin kann er ihr
alles am besten er-
kldren. mit drei ko-
referenten Ausdrii-
cken in dem Anno-
tationswerkzeug
WebAnno
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Praxisteil I: Erstellung und Aufbau von Korpora

zeigt eine in WebAnno erstellte Annotation der Satzfolge Erwin schreibt
Klara einen ausfiihrlichen Brief. Darin kann er ihr alles am besten erkld-
rer.. mit insgesamt drei koreferenten Ausdriicken.

Das Programm CorZu (https://github.com/dtuggener/CorZu, Tugge-
ner/Klenner 2012) erstellt automatische Koreferenzanalysen und verfiigt
iiber eine Online-Demoversion (https://pub.cl.uzh.ch/demo/corzu/, s. u.
Arbeitsaufgabe).

Datenspeicherformate: Koreferenzannotationen kdénnen in XML-For-
maten oder auch in CoNLL-Tabellen gespeichert werden, die bereits im
Rahmen von Dependenzannotationen (s. Kap. 2.2.7) vorgestellt wurden.
Diese Annotationen kénnen weiterhin mit anderen Speicherformaten zu-
sammengebracht werden, sofern unabhingig voneinander derselbe Text
mit derselben Tokenisierung, aber mit verschiedenen Kategorien anno-
tiert wurde. Unter der Voraussetzung identischer Tokenebenen kénnen
verschiedene parallele Speicherformate zusammengefiihrt werden (ver-
gleiche z.B. das Konvertierungsprogramm Pepper, http://corpus-tools.
org/pepper/index.html, Zipser/Romary 2010).

Arbeitsaufgabe

= Offnen Sie in einem Internetbrowser die Seite https://pub.cl.uzh.ch/
demo/corzu/ (es handelt sich um die Online-Demoversion des Pro-
gramms CorZu.

» Geben Sie die Sitze Erwin schreibt Klara einen ausfiihrlichen Brief. In
diesem kann er ihr alles am besten erkldren. als Text in das Eingabefeld
ein.

= Betitigen Sie die Einstellung »CoNLL« und bestdtigen Sie (»Proceed«).

= Uberfiihren Sie die ausgegebenen Daten nach Arborator (https://
arborator.ilpga.fr/q.cgi; s. Arbeitsaufgabe 1 in Kap.2.2.7.5 fiir Bedie-
nungshinweise).

» Fiigen Sie die fehlende Koreferenzbeziehung (3) hinzu (dies miissen
Sie auf der rechten Seite in den Tabellendaten tun) und korrigieren Sie
die Dependenzannotationen.

« Speichern Sie das Ergebnis der Bearbeitung (die Tabelleninformatio-
nen rechts) in einer Textdatei namens »Koref_korrigiert.txt«.

2.2.9 | Textlinguistische Kategorien: Rhetorische Struktur-
theorie (RST)

Die Rhetorische Sirukturtheorie (Rhetorical Structure Theory, Mann/
Thompson 1988, I-mpw[www.sfu.ca/rst/), kurz RST, ist eine Mdglichkeit, ‘

die Textbedeutung tiber Analyse elementarer Diskurseinheiten (Englisch: - “{L /{,_ 1.[; }
ZElementary Discourse Units kurZ-EDU und ihrer Verknlipfungsbedeutung [ i S
abzubilden. In der Theorie wird angénommen, dass sich die Textbedeu /\75?‘
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Vom geschriebenen Text zum Korpus: Erstellung von Textkorpora

tung in einer hierarchischen Struktur mit verzweigenden Knoten wie in
der Syntax abbilden lisst. Jeder kohdrente Text muss also in Form eines
zusammenhingenden Strukturbaums dargestelit werden kénnen, in dem
alle EDUs unmittelbar oder mittelbar miteinander verbunden sind.

Das Kernstiick der RST sind Annotationsrichtlinien, die zum einen die
Segmentierung des Textes in EDUs regeln, zum anderen ein Inventar an
Verkniipfungsbedeutungen fiir die Kanten zwischen einzelnen EDUs an-
filhren (eine Ubersicht: Irttp=rdwww sfu.ca/rst/0lintro/) und Tests zur
Unterscheidung dieser semantischen Kategorien vorschlagen. Manfred
Stede (2016) hat eine aktuelle deutsche Version von RST-Richtlinien ver-
offentlicht.

Annotation von RST-Strukturen: Die Segmentierung von Texteinheiten
in EDUs erfolgt vorwiegend nach dem semantischen Prinzip, EDUs als
Einheiten mit Auferungsstatus zu definieren, unabhéngig von ihrer syn-
taktischen Form. Es werden jedoch auch klare Formvorgaben gemacht,
indem bestimmte Phrasen- und Satztypen als EDUs zugelassen werden,
andere nicht (z. B. werden subjunktionale Nebensatze generell als EDUs
zugelassen, Relativsdtze nicht). Nach der Segmentierung miissen die Be-
ziehungen zwischen den EDUs zugeordnet werden. Die meisten Diskurs-
relationen sind asymmetrisch, das heifdt, eine EDU driickt eine fiir das
Gesamtthema des Textes wichtigere Information aus (diese bezeichnet
man als »Nukleus«), wahrend die andere EDU untergeordnet ist (diese
nennt man »Satellit). Diese asymmetrischen Diskursrelationen heilsen
monunuklear. Bestimmt man also die Diskursrelation, die zwischen zwei
EDUs besteht, so trifft man auch eine Entscheidung dariiber, welche EDU
der Nukleus und welche der Satellit ist. Es gibt auch einige Relationen,
die die RST als multinuklear bezeichnet. Hier sind die verbundenen EDlJs
von gleichem Gewicht (und keine ist iiber- oder untergeordnet). Fiir J(_{'IL‘

Verbindung muss aus dem Inventar an Relationen eine Relation gewdhlt f i IK

werden (z.B. »Cause« fiir kausale Relationen, »Antithesis« fiir adver-
sative, mononukleare Beziehungen).

Nehmen wir fiir ein Minimalbeispiel fiir eine RST-Analyse die bereits
verwendete Satzfolge:

(1) Ich schreibe dir morgen einen ausfiihrlichen Brief. Da kann ich dir
alles am besten erkldren.

Wir sehen, dass in dem Beispiel kein sprachlicher Ausdruck enthalten ist,
der den Zusammenhang der zwei Sitze explizit macht (wie z.B. in der
Satzfolge Ich schreibe dir morgen einen ausfiihrlichen Brief, denn da kann
ich dir alles am besten erkldren.). Ein kausaler Zusammenhang liegt je-
doch auf der Hand: Der zweite Satz scheint fiir den Sprecher eine Be-
griindung fiir die vorangegangene AuRerung zu sein. Nun sieht das RST-
Inventar an EDU-Verkniipfungen verschiedene kausale Beziehungen vor:
Die Oberkategorie »Cause« mit einigen Unterkategorien beschreibt ob-
jektive Kausalzusammenhinge, die sich durch eine Beziehung zwischen
einem Verursacher und einem Resultat auszeichnen, wobei das Resultat
der Nukleus der Verkniipfung sein muss (vgl. Mann/Thompson 1988,
S.274f.; z. B. sind die Teilsitze in Die Tiir ist geschlossen, weil der Wind

MARG.
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Praxisteil I: Erstellung und Aufbau von Korpora

Ich schreibe dir
morgen einen

Justify sie zugeschlagen hat. durch eine Kausalbezie-
//_\ hung verkniipft). Davon werden »Justify«-Be-
Da kann ich dir ziehungen abgegrenzt, bei denen keine Ursa-

alles am besten che-Resultat-Beziehung besteht, sondern eine

erklaren. Rechtfertigungsbeziehung  (vgl. Mann/

ausfiihrlichen
Brief.
Abb. 2.15:
RST-Analyse der
Satzfolge Ich schrei-
be dir morgen ei-
nen ausfiihrlichen
Brief. Da kann ich
dir alles am besten
erkldren.

Anleitung

72

Thompson 1988, §.2521.). Dies gilt fiir die

beispielhafte Satzfolge inug: Das Schreiben
des Briefes wird nicht bedingt durch einen Erklarvorgang (den zweiten
Satz), sondern durch den zweiten Satz gerechtfertigt. Deshalb gilt nach
Mann und Thompson \1988‘}1’i1r das Beispiel in (1) die in Abb. 2.15 visua-
lisierte Interpretation. = 7

Als Annotationswerkzeug speziell fiir RST-Strukturen wurde das »RSTTools / <

entwickell (hepstdwww.wagsolt.com/RSTTool/, O'Donnell 1997), dessen
Funktionalitdt in einem allgemeineren ‘Textanalysetool »UAM Corpus Touli

i Pl 127
K/A""’h—uh

! TN A

{ LI{{A- ;( {

4.
(http://corpustool.com/index.html) implementiert wurde: =R~11Wt=b~|sl ebenso [ 24+ f Ao A

ein  Annotationswerkzeug fiir = RST-Strukturen (https //corplmg uis.
georgetown.edu/rstweb/info/, Zeldes 2016). Eine Zusammenfassung der
RST-relevanten Annotationsressourcen finden Sie auch auf einer entsprechen-
den Unterseite zur RST-Theorie: fttpsAfwww.sfu.ca/rst/06tools/.

Wenn Sie einen vollstandigen Text nach RST-Richtlinien annotieren, wer-
den Sie wahrscheinlich feststellen, dass haufig verschiedene Lesarten im
Sinne der RST-Strukturen mdéglich sind und deshalb ein Festlegen auf eine
konkrete Analyse nicht leichtfdllt. Dies liegt daran, dass RST-Analysen, von
den konkreten sprachlichen Ausdriicken abstrahierend, rekonstruieren, was
die Intention eines Textes ist, oder zumindest, wie der Zusammenhang zwi-
schen AuRerungen, der hiufig nicht explizit gemacht wird, zu deuten ist.

Allgemein gilt fir das Annotieren semantischer Kategorien, dass ge-
geniiber formbasierten und morphosyntaktischen Kategorien ein relativ
hoher Interpretationsspielraum gegeben ist. Dies fiihrt zum einen dazu,
dass verschiedene Annotatoren haufig nicht zu derselben Analyse gelan-
gen (s. auch Kap. 2.5.2), zum anderen ist es kaum méglich, fiir Annota-
tionen mit hohem Interpretationsspielraum automatische Werkzeuge zu
erstellen, weil ihre Fehlerrate, wenn diese {iberhaupt bestimmbar ist,
oberhalb jeglicher Toleranzgrenze liegt. Deshalb miissen RST-Analysen
bislang grundsatzlich per Hand erstellt werden; lediglich bei der Segmen-
tierung der Textdaten helfen manche RST-Programme den Annotatoren.

Die folgenden Arbeitsanweisungen helfen Ihnen bei der Erstellung von
RST-Analysen mittels RSTTool.

« Laden sie von der Webseite https://bit.ly/2FijA50 das Programm
RSTTool auf ihren lokalen Computer und installieren Sie es gemaf den
Anweisungen auf der Homepage.

» Offnen Sie das Programm und wihlen Sie »File« > »Import Text« und
laden Sie den Text aus der Datei, die Sie unter der Webadresse https://
bit.ly/2CGj54H beziehen konnen.

= Wihlen Sie unter dem Meniipunkt »Text« die Einstellung »Paragraphs«.
Die drei elementaren Diskurseinheiten werden anhand der Textumbrii-
che segmentiert.
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« Wihlen Sie die Funktion »Relations« > »Load«. Wahlen Sie aus dem
Ordner »Relation-Sets« im Programmordner des RSTTools die Datei
»ClassicMT.rel«, welche das Standardset an RST-Relationen beinhaltet.

= Wahlen Sie »Structurer« und dort die Funktion »Link«. Halten Sie den
rechten Satz mit der linken Maustaste und lassen Sie iiber dem mitt-
leren Satz los. Wahlen Sie die Relation »Volitional Cause«.

= Klicken Sie auf »Add Span« und klicken Sie auf den mittleren Satz, um
einen gemeinsamen Ankniipfungspunkt fiir den zweiten und dritten
Satz zu schaffen.

= Verkniipfen Sie den ersten Satz mit der Schnittstelle 2-3 und bezeich-
nen Sie die Verkniipfung als »Background« (es muss die Einstellung
»Link« gewahlt sein).

= Speichern Sie das Ergebnis als »RST_Loesungl.rs3«.

Arbeitsaufgabe

= Flihren Sie die Analyse noch einmal durch, so dass der zweite Satz
(mit dem dritten Satz zusammen) Satelliten fiir den ersten Satz mit der
Funktion »Elaboration« sind.

= Speichern Sie das Ergebnis als »RST_Loesung2.rs3«.

2.3 | Weblicht: eine Online-Plattform zur auto-
matischen Verarbeitung von Korpusdaten

Viele der in den vergangenen Kapiteln vorgestellten Annotationen kon-
nen auf dem im Internet zugdnglichen Portal WebLicht (https://weblicht.
sfs.uni-tuebingen.de/weblicht/) automatisch und aneinandergereiht
durchgefiihrt werden, so dass als Ergebnis eigens eingelesene Textdaten
mit komplexen Annotationen versehen wieder ausgegeben werden kon-
nen. Die Verarbeitungskette ldsst sich individuell gestalten, sofern man
den fortgeschrittenen Modus nutzt.

Zusammenfassung der Analysemdéglichkeiten: Fiir einen beliebigen
deutschen Eingabetext kann man folgende Verarbeitungsschritte auf dem
WebLicht-Portal durchfiihren: Tokenisieren; Normalisieren (Vorschldge
fir nicht normgerechte Schreibungen in eine gesonderte Annotations-
ebene schreiben lassen); Wortarten nach STTS oder alternativen Katego-
risierungen ausgeben; Lemmata ausgeben; Eigennamen ausgeben; Satz-
spannen generieren; Phrasenkategorien in Form von Chunks ausgeben;
Phrasenstrukturbdume erstellen; Dependenzstrukturbaume erstellen; ein
Lexikon indizieren; Frequenzinformationen zu Wortformen abrufen.

Das Ausgabeformat fiir die meisten in WebLicht erzeugten Analysen
ist das XML-basierte TCF-Format (https://bit.ly/2uiKuox), das in andere
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Formate umgewandelt werden kann. Im Regelfall kann man sich die in
WebLicht erzeugten Analysen auch unmittelbar visualisieren lassen.

Die folgenden Arbeitsaufgaben stellen eine standardmafiige Verarbei-
tungskette in WebLicht dar, die einen Parsingprozess mit Konstituenten-
strukturen beinhaltet.

Anleitung = Loggen Sie sich unter der Webseite https://weblicht.sfs.uni-tuebingen.
de/weblicht/ ein. Sie benétigen hierfiir einen Account bei einer wis-
senschaftlichen Einrichtung. Klicken Sie »Start«.

= Wahlen Sie »Browse« und importieren Sie den Beispieltext, den Sie
unter der Webadresse https://bit.ly/2CvGbum beziehen kdnnen. Wah-
len Sie dann die Sprache »German« und klicken Sie »OK«.

= Wahlen Sie »Advanced Modex«.

= Ziehen Sie die folgenden Anwendungen (per »Drag & Drop¢) nach-
einander aus dem oberen Bereich in die untere Verarbeitungskette:
»SfS: To TCF Converter«, »IMS: Tokenizer«, »IMS: TreeTagger« und
»IMS: Constituent Parser«.

s Waihlen Sie »Run Tools«. Warten Sie, bis die Verarbeitungskette durch-
laufen ist. Sie konnen anschlieflend die Analyseergebnisse zum Wei-
terverarbeiten herunterladen, aber auch gleich online betrachten: Kli-
cken Sie bei dem »IMS: Constituent Parser« auf »Visualize Result« und
im Ergebnisfenster auf »parsing«. Sie konnen nun die syntaktische
Analyse des Parsers betrachten.

Das Ergebnis des Werkzeugs »IMS: TreeTagger« konnen Sie z. B. herun-
terladen und im EXMARaLDA-Partitureditor als »TCF file« importieren.
So lassen sich grofRere Datenmengen per Knopfdruck vorverarbeiten
und in EXMARaLDA weiterverarbeiten.

Sie konnen den zu verarbeitenden Text sowie die in der Verarbeitungs-
kette befindlichen Werkzeuge frei variieren.

2.4 | Vom gesprochenen Text zum Korpus: Erstellung
von Gespréachskorpora

Definition Nach Deppermann/Schmidt (2014) bezeichnet der Begriff Gespréchs-
korpus Korpusdaten, die auf der Grundlage von miindlichen oder ges-
tikulierten AuRerungen und entsprechend Audio- oder Videodateien er-
stellt wurden.

Die korpuslinguistische Aufbereitung medial miindlicher Sprache ent-
spricht zu grofien Teilen der bereits behandelten Aufbereitung medial
schriftlicher Sprache. Zwei wesentliche Unterschiede bzw. Erganzungen
konnen wir dabei jedoch feststellen:
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1. Widhrend schriftliche Daten bereits im Zielmedium vorliegen, miissen
miindliche Daten zundchst in das schriftliche Medium iiberfiihrt wer-
den. Diesen Prozess nennt man Transkription bzw. Transkribieren.
Man bendtigt diesen Prozess, weil ein Zuweisen von linguistischen
Analysen an ein akustisches Signal nur sehr bedingt moglich ist und
weil die Verschriftlichung des akustischen Signals einen notwendigen
Abstraktionsprozess bedeutet, ohne den jede akustische Sequenz eine
idiosynkratische Stelle im Korpus wire (denn selbst wenn wir inhalt-
lich exakt dieselben Dinge mehrfach duflern, entstehen dabei akus-
tisch jeweils verschiedene Signale).

Die Transkription der gesprochensprachlichen Daten kann nach ver-

schiedenen Richtlinien erfolgen, gemdaf deren das Sprachsignal unter-

schiedlich stark normalisiert wird. Darauf muss der anschlieffende

Normalisierungsprozess abgestimmt sein: Um eine normalisierte Ver-

schriftlichung zu erhalten, muss:éli-"irker hormalisier{/werden, je naher
{ sich Bie-Fransieriptied am Audiosignal orientiert.

2. Bezogen auf den miindlichen Sprachgebrauch interessieren sich Lin-
guistinnen und Linguisten neben all den bereits erwahnten grammati-
schen Aspekten zusatzlich fiir im Miindlichen auftretende Phianomene
wie eine dialogische Textstruktur mit teilweise simultan ablaufenden
Redeanteilen ,bestimmte Merkmale des Audiosignals (z.B. Tonhdhe
und Sprechgeschwindigkeit) oder Performanzphinomene wie Pausen,
bestimmte Korrekturen, Wiederholungen usw., die hdufig unter dem
BegriffHdsitationsphdnomenezusammengefasst werden (s. Kap. 2.4.4-
2.4.9, vgl. Imo/Lanwer 2019).

2.4.1 | Transkribieren

i

Transkribieren bezeichnet den Prozess des Uberflihrens medial miindli-
cher (also auditiver) und gestisch kommunizierter Sprachdaten in eine
schriftliche Form. Das Transkript oder auch die Transkription ist das Re-
sultat dieses Prozesses. Es bzw. sie dient der weitergehenden linguisti-
schen Analyse des urspriinglichen Kommunikationssignals, stellt aber
auch selber bereits eine linguistische Analyse dar.

In einem weitergefassten Begriffsrahmen kann Transkribieren allgemein
das Uberfiihren von Sprachdaten in eine leichter interpretierbare Form
bezeichnen und auch auf schriftlich kommunizierte Sprache angewendet
werden. Zum Beispiel kénnen schwer menschen- und computerlesbare
Handschriften durch Transkriptionen besser zugdnglich gemacht werden.

Transkription und Annotation: Bei der Definition des Annotations-
begriffs (s.Kap.2.2.1) wurde bereits darauf hingewiesen, dass es sich
beim Transkribieren um eine bestimmte Art der Annotation handelt: Wie
bei allen Annotationen der Fall, verwendet man bestimmte Richtlinien,
um eine Interpretation der zugrunde liegenden Daten zu erzielen, die
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wiederum in einer meist endlichen (manchmal aber auch unendlichen)
Anzahl an Kategorien abgebildet wird.

Bei der Transkription eines Audiosignals kann man versuchen, die Ei-
genschaften des miindlichen Sprachsignals so detailliert wie mdglich ab-
zubilden. Dies erreicht man, indem man ein bestimmtes Transkriptions-
system (s.u.) verwendet und/oder auf Lautschriften wie das Internatio-
nale Phonetische Alphabet (IPA, bfrp-:;‘*www.imemmiunalphunetical ]
phabet.org/) zuriickgreift. So detailgetreu man aber auch vorgeht, es

7

werden immer bestimmte Eigenschaften des akustischen Signals unabge- — T =
8 B B /b]“ﬂ{ £ O,.. 4 /_»{t. V)

bildet bleiben, womit die Eigenschaften des Audiosignals normalisiert
werden. Mit anderen Worten: Transkription ohne Normalisierung ist
nicht moglich. Somit miissten prinzipiell dieses und das folgende Kapi-
tel2.4.10 als ein {mehrstufiger) Prozess zusammerngefasst werden. In der

41,?.{ an

Vs "AJD{ .

Praxis der Korpusaufbereitung werden jedoch zwei Vorgdnge getrennt: /~% dJ ver- J/

Einmal entscheiden wir uns fiir eine bestimmte Transkriptionspraxis mit
einem bestimmten Grad an Normalisierung, einmal nehmen wir die ver-
bleibende Anpassung der Transkription an die schriftsprachliche Norm
vor. Nur in dem Extremfall, in dem wir miindliche Sprache in einem
Schritt in einen Standardtext {iberfiihren, vereinen wir beide Verarbei-

ke
tungsschritte untrennbar. s A s W
[

Jas Instrumentarium zur Transkription,akustischer Sprachsignale be-

] Q-
steht zum einen aus Zeichen zur Reprdsentation des eigentlichen sprach- "‘/-'*-"\‘;”"h k) {Ql‘j {
(=D

lich relevanten Materials, also z.B. die bereits erwdhnten IPA-Symbole

wie das [f] fiir die Lautung der im Deutschen <sch> geschriebene Zei- &’ IS

chenkette. Gleichzeitig besteht das Bediirfnis, weitere Phanomene wie .

z. B. die zeitliche Verortung der gesprochenen Worter im Dialog, Pausen

im Sprechfluss usw. abzubilden, vor allem um in der Gesprachsanalyse

bestimmte pragmatische Phanomene analysierbar zu machen.
Transkriptionsrichtlinien: Der bekannteste Analyseanasatz fiir die

Transkription deutscher Sprache ist das Gesprachsanalytische Transkrip-

tionssystem GAT [}r{'ﬂ'nﬁwww.modiensprache.net/de/medienanaIyse/ /

transcription/gat/, Selting et al. 1998) bzw. die weiterentwickelte Version

GAT 2 (Selting et al. 2009), das ein Beschreibungsinventar fiir die folgen-

den gesprachsspezifischen Phianomene beinhaltet:

» Metadaten (s. Kap. 2.6) \

= Zuweisung transkribierter Sprecherbeitrdge (sog. Turns) zu Gesprachs-

teilnehmern /1/\ A E 6

= Uberlappung von Auflerungen

/A s 1N

Wl

= Markierung schneller Turn-Anschliisse (ohne Pause zwischen den { d(é M voh
]|ey
W\r

Turns)
= Markierung von Pausen innerhalb und zwischen Turns =
= Dehnungen 6\ A /
» gefiillte Pausen /
= Glottalverschluss innerhalb von Worter (Abbruchsignal) Ue_mé(«"
» Riickkopplungssignale: Lachen und Nichtwdrter als Rezeptionssignale

(hmmm)
=« Wortakzente
s Tonhéhenverldufe am Turn-Ende
s Kommentierungen nicht-sprachlicher Handlungen der Gesprachsteil
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Vom gesprochenen Text zum Korpus: Erstellung von Gesprichskorpora

nehmer (wie seufzen etc.) sowie Kommentare der Transkribenten
hinsichtlich der Gemiitslage der Gesprachsteilnehmer sowie des tran-
skribierten Materials (Unsicherheiten bei der Interpretation)

In Selting et al. (2009), S.394, findet sich ein Transkriptionsbeispiel, von
dem in Beispiel (1) die ersten 13 Zeilen abgebildet sind.

(1)

01 Sl: ja:; (.) die VIERziger generation so;=

02 =das s: !WA:HN!sinnig viele die sich da ham
[SCHEI]den

03 s2: [ja; 1
lasse[n.=]

04 S2: [hm, ]

05 Sl1l: =oder scheiden lassen Uberhaupt.

06 S2: hm,

07 (--)

08 Sl1: heute noch-

09 ((atmet 2.1 Sek. aus}))

10 s 1s der UMbruch.

11 S2: n besonders GUtes beispiel das warn mal unsere
NACHbarn.

12 (===)

13 ahm (c==)

Die linke Nummerierung ist keine Zeilennummerierung, sondern die
Durchnummerierung der einzelnen Redebeitrdge (Turns). In der Spalte
rechts daneben finden sich die Bezeichnungen fiir die verschiedenen
Sprecherinnen und Sprecher. Wiederum rechts daneben findet sich die
eigentliche Transkription, bestehend aus einer mit dem deutschen Al-
phabet verfassten sogenannten literarischen Umschrift und zusétzlichen
Informationen zum gesprochenen Text gemafl den oben aufgefiihrten
Moglichkeiten. Die literarische Umschrift lasst Abweichungen von der
Standardorthographie zu, sofern noch erkennbar ist, um welches Wort es
sich handelt (vgl. Selting et al. 2009, S. 360). Fiir alle nicht artikulatorisch
markierten Worter soll allerdings die deutsche Standardorthographie ver-
wendet werden. Da die Groftschreibung jedoch zur Markierung von Wort-
akzenten dient, gelten nicht die Regeln der deutschen Grofdschreibung.
Die Symbole um und in den Wortformen bedeuten konkret (in der Rei-
henfolge ihres Auftretens im Transkript):

Dehnungszeichen fiir ({iber ein Normalmaf hinausgehende) Laute
, fallende Intonation
(.)  Mikropause
= Turniibernahmesignal
[l Bereich iiberlappender Redeanteile
, steigende Intonation
(--) mittlere geschatzte Pause von ca. 0.5-0.8 Sek. Dauer
gleich bleibende Intonation

MAEG ! * Bede-Ann ) A
~ (1) ah(ffff'(f’“v(fﬂ :

it
¢ 7™ (' é“‘{ii.
TH @3l {ie Ht»jh'"
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(¢ )) Kommentar zum Sprecherverhalten
_ Markierung einer klitisierten Einheit
(---) ldngere geschatzte Pause von ca. 0.8-1.0 Sek. Dauer

GAT-Transkriptionen, wie beschrieben in Selting et al. 1998 und 2009,
sind nicht mit der modernen Korpusmethodik vereinbar, weil ein Tran-
skript wie das oben gezeigte nicht zur Erstellung eines modernen Korpus
filhren kann. Die Criinde dafiir sind vielzahlig: Vor allem bieten GAT-
Transkripte fvie-das—obigd keine einheitliche Tokenisierung und lassen /
aufgrund der Annotation sdmtlicher Informationen auf ein und derselben
Beschreibungsebene keine Normalisierung zu, durch die eine systemati-
sche Suche von Wortformen gewdhrleistet wird. Die verschiedenen Be-
schreibungsebenen (Artikulation, Prosodie, Pausen usw.) sind nicht klar
auseinanderzuhalten, sondern die Beschreibungsebene kann sich mit je-
dem Zeichenabstand dndern. Dieses Zusammenmischen aller Informatio-
nen auf einer Annotationsebene fiihrt zu kontraintuitiven Entscheidun-
gen bei der GAT-Erstellung. Zum Beispiel diirfen Worter generell nicht mit
Bindestrichen geschrieben werden, weil der Bindestrich fiir die Markie-
rung der Intonation verwendet wird. Dies wére vermeidbar, wenn man
eine Annotationsebene fiir die Beschreibung der artikulierten Worter und
eine getrennte Annotationsebene fiir die Intonation verwenden wiirde -
der Bindestrich hatte dann jeweils eine unterschiedliche Bedeutung und
die verschiedenen Bedeutungen wiirden sich nicht vermischen.

Trotz all dieser korpuslinguistischen Ungereimtheiten bietet GAT ein
wertvolles Instrumentarium fiir die Beschreibung gesprochensprachlicher
Phinomene. Wir konnen die GAT-Konventionen korpuslinguistisch nut-
zen, indem wir die Beschreibungsebenen trennen und die vorgeschlage-
nen Kategorisierungen und Symbole dann auf diesen Ebenen verwenden.
Weil dies der einzige Weg ist, den Transkriptionsprozess mit der moder-
nen korpuslinguistischen Methodologie zu vereinbaren, wird der Tran-
skriptionsprozess auseinandergezogen: Wahrend die GAT-Konventionen
versuchen, moglichst viele gesprochensprachliche Merkmale auf einer
Beschreibungsebene abzubilden, werden diese in den nachfolgenden Ka-
piteln2.4.4-2.4.9 als voneinander unabhangige Annotationen behandelt.

2.4.2 | Transkriptionswerkzeuge

Da im korpuslinguistischen Kontext Transkriptionen nicht nur menschen-

lesbar, sondern auch maschinenlesbar und durch Analyseprogramme
weiterverarbeitbar sein sollen, bedarf es entsprechender Programme.

Haufig verwendete Transkriptionsprogramme sind:
= EXMARaLDA (https/Awww.exmaralda.org) \/l“ A F Gt FAE
ELAN (https://tla.mpi.nl/tools/tla-tools/elan/) LA

» PRAAT (http/Awww.fon. hum.uva.nl/praat/) -x""'!f Lede [13A5 ~

= Transcriber (http://trans.sourceforge.net/en/presentation,php)

OCTRA  (htprAwww phonetik.uni-muenchen.de/apps/octra/octra/ /- I_—:ﬁ?w. n3 e J
features) e
Anvil ([H%p‘.ﬁfwww.anvil-software.org/) /
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Vom gesprochenen Text zum Korpus: Erstellung von Gespréchskorpora

Die Verwendung dieser oder anderer Ressourcen sollte von dem Verarbei-

tungsziel bzw. Analyseziel abhdngig gemacht werden. Die folgenden

Fragen konnen ausschlaggebend fiir die Entscheidung sein.

= Soll mit dem Programm aufgenommen (dies spricht z. B. fiir PRAAT) \
oder sollen bereits aufgenommene Daten verarbeitet werden? \

s Ist das Ausgangssignal monologisch oder dialogisch (EXMARaLDA |

und ELAN sind z. B. primdr fiir die Darstellung von Dialogizitat kon- T Aore
zipiert worden)? i 4 R G i (‘“J“““ " e

= Liegt das Ausgangssignal als Audio- oder Videodatei vor (Anvil ist z. B. NAE . ("LJ aht
spezifisch fiir Videoaufnahmen, PRAAT fiir Audioaufnahmen)? { ‘o ol 1’ U (7 AW

» Soll das Audiosignal auf phonetische Signaleigenschaften hin ana- *Og oy / ] (el s
lysiert werden (PRAAT ist z. B. fiir die phonetische Analyse konzipiert, '7/ ' Tranihs 'F’f PNSEREIENS Lj
EXMARaLDA viel eher fiir die gesprachsanalytische)? VT o ap ; A ~

» Sind grammatische Annotationen, wie in Kap. 2.2.6 erldutert, geplant, ~ 4¢¢ ! [awtn &

die auf der Transkription aufbauen (Mehrebenenannotationen mit ver-
schiedenen Beziigen zwischen den Ebenen bieten sich nur in EXMA- _
RaLDA und ELAN an)? /

= Welche Datenformate werden von dem jeweiligen Werkzeug erzeugt, f,f’
welche werden anschliefiend benétigt (EXMARaLDA verfiigt tiber d1e
vielseitigsten Import- und Exportmoglichkeiten)?

2.4.3 | Anlegen von Transkriptionsprojekten im
EXMARaLDA-Partitureditor

In Kapitel2.2.2 wurden bereits grundlegende Funktionen des EXMA-
RaLDA-Partitureditors behandelt, die sich auf die Erstellung von Annota-
tionen zu schriftlichen Sprachdaten beziehen. Diese sind genauso rele-
vant fiir miindliche Sprache, man muss durch den Transkriptionsprozess
nur zuerst eine Version der Daten erzielen, auf die die vorgestellten Ver-
fahren anwendbar sind.

Ausgehend von einer zugrunde liegenden Audiodatei, sollen die we-
sentlichen Arbeitsschritte zur Vorbereitung eines Transkriptionsprojekts
in der folgenden Schnellanleitung vorgestellt werden.

» Legen Sie einen Arbeitsordner fiir eine Tondatei und deren Bearbei- anleitung

Verzeichnis eine sehr kurze Audioaufnahme, die Sie unter |frtrps=y

tung mittels EXMARALDA auf Ihrem Computer an. Laden Sie in dieses v JA #ps //é ’_ I} /Zg P ?[(7

hrbertim/gat—bsap| herunterladen konnen. Die Originaldatei zur Ver-
mittlung des Gesprachsanalytischen Transkriptionssystems GAT wird
mitsamt einer Beschreibung von GAT bzw. den Transkriptionsricht-
linien unter der Adresse https://bit.ly/2und7Ro bereitgestellt.

» Starten Sie den EXMARaLDA-Partitureditor, ggf. mit Zuhilfenahme der
Informationen aus Kap. 2.2.2 oder der EXMARaL.DA-Webseite b
www.exmaralda.org.

s Um ein neues Projekt samt zu transkribierenden Primardaten anzule-
gen, wdhlen Sie im obersten Menii die Option »File« > »New from
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EXMARAaLDA Partitur-Editor 16.1 [untilled.exb)

We Edit Viesn Transcription Trer Event Timeline Format CLARIN SFB 538/632 SN ODT-5TD HMelp

Y™ N XL La! T LRI E TopX AEA@
New from wizard,
New from speskertable. (7 roapy s rwe ppnas g by Sefemng iy preseston o1 » —peed oy shes]
New from timeline =
Mtem trirn shanrs Sesecven a8 New Transcriplion “
0 '
8 Open Getadsta] 1. Metadata
Restore. 2 Recor dng(s) Source
™ sne AiSpediees #) Enier metadatn
E Savaas 4 Tes + Gel metadals from Coma fle
Error kst Project thame:
Trarsapbon Hame:
8 pagesewp Transarpbon Cc
8 pint Comert
T ouput
& import
b Epon
Wotacata
You manusty o toma

Bt
Abb. 2.16:
Erste Schritte zum
Einrichten eines
neuen Transkripti-
onsprojekts im EX-

20/ len- MARaLDA-Partitu-
h ’Vé,/._,cA reditor
nad 71" ede
(/(7-{ N tw,i/'
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.
Tranacnption > Mels information,

tiert Cancdl

wizard...« und navigieren Sie sich wie folgt durch die Optionen zum
Anlegen eines neuen Projektes (s. auch Abb. 2.16).

Geben Sie einen Projektnamen (z.B. »Transkription lernen«), einen
Transkriptionsnamen (z. B. »Testtranskription«) und ggf. Transkripti-
onskonventionen (z. B. »GAT«) ein und klicken Sie weiter.

= Geben Sie den Speicherort der zu transkribierenden Datei (»gat2_bei-

spiel_Anfang.wav«) an.

Da in der Audiodatei zwei unbekannte Sprecherinnen zu héren sind,

spezifizieren Sie zwei Sprecherinnen, indem Sie z.B. »$1,S2« in das

Textfeld eingeben.

Im nidchsten Dialogfenster werden die Benennungen der einzelnen

Tiers (Korpusebenen) festgelegt. Wie in Kap. 2.2.2 beschrieben, kon-

nen Sie diese umbenennen oder weitere Annotationsebenen hinzufii-

gen. Praktisch ist, dass man hier Ebenen anlegen kann, die jeweils fiir
die einzelnen Sprecherinnen und Sprecher gelten. Mit Blick auf die in

Kap.2.4.4f. folgenden einzelnen Schritte zur Transkription von Audio-

material werden folgende Tiers bzw. Ebenen benétigt:

- Artikulierte Laute: Die artikulierten Lautabfolgen der beiden Spre-
cherinnen. Dies sollen die wesentlichen Referenzebenen sein, die in
der Hierarchie der Ebenen ganz oben stehen. Diese Ebenen werden
im Textfeld »Category for main transkription tier:« eingetragen. Sie
konnen z.B. »TXT« oder »Umschrift« heiflen. Diese Hauptebene
wird vom Tier-Typ her als Transkription ausgewiesen, wohingegen
alle folgenden Ebenen als Annotationen interpretiert werden. Dies
ist vielleicht konzeptionell nicht ganz korrekt, basiert aber auf einer
technischen Vorgabe, dass nur eine Transkriptionsebene pro Spre-
cherin existieren soll. Da oberhalb dieser Haupttranskriptionsebene
in unserem Fall keine Korpusebene vorgesehen ist, werden die ver-
schiedenen Annotationsebenen unterhalb »...after the main tran-
scription tier« hinzugefiigt, indem jeweils auf das » + «-Symbol ge-
klickt wird. S
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Hew Trapscriphion

1. Metadata
4. Tiers
2. Recordng(s) i s
3. Speakers
4. Ters.
gory for main fption ers [TXT |
Type= Alrmatnbon] | Cateoory; Mo
Ty A{rratasanl [ Catagory: Prosodie
Troe: Alrretason] / Calegary: Sprechoeschwindigieit
Ty Alrmstation] | Category) Pausen
Type= Adrnetaton] | Categonys Komekbaen
Al e batiom of the partr...
G Eesier
Type: Diescoton) [ Cadeqory, timmenls *

Tiees

Spatify cabigoiten Bnd typas i34 les 1 pbar randongtien Lac wpebber wll gol sabesly obe e of bype Tirasecsiphion ) wim
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2+ Toencrgeen 'ar ach apeshaT 3o Cowce isee o oY hree praksne

<Back Prish Canced

Akzentstrukturen: Die Bezeichnung der
Ebene kann z. B. »Akzent« lauten.
Prosodie

Sprechgeschwindigkeit

Pausen

Korrekturen

Aufersprachliche Gerdusche: Da man
hiufig lange Namen fiir Annotations-
ebenen sowie Leerzeichen im Ebenen-
namen vermeidet, kann die Bezeich-
nung z. B. »Gerausch« lauten.
Normalisierung: Die Normalisierungs-
ebene wird haufig mit der Ebenenbe-
zeichnung »norm« versehen.
Annotatorenkommentare: Diese Ebene
ist die einzige, die als sprecherunabhan-
gig eingetragen wird (links-unterer Be-
reich im Eingabefenster, bei »At the

bafory the mai rarscroson ber

+

o afta the mae irsnserpbun ey

-

1+ Sor wah

S) [

81 [Aksont]

S1 [Prosodia] .
§1 |Sprochgeschwindigiceit]
|S1 [Pausen)

51 (Korrakinten|

S1 [Gertusch]

$1 (ot}

81 jTXT)

82 |Akzan]|

52 [Proaodia|

1 [Sprachyeschwindighoit]
82 [Pauson|

S! TKunem]

S2 [Girlusch]

82 [norm|

=

pesker

Abb.2.17:
Eingabefenster fiir
sprecherbezogene
und sprecherunab-
hadngige Annotati-
onsebenen in EX-
MARaLDA

B{Lan] | B8 0}

A

| [Eommunntar]

bottom of the partitur...« > »...with no speaker«).

Das Eingabefenster sollte nun wie in Abb. 2.17 aussehen.

Abb. 2.18:
Resultierende EX-
MARaLDA-Partitur

= Nachdem Sie diese Einstellungen abgeschickt haben, sollte die resul-
tierende EXMARaLDA-Partitur wie in Abb. 2.18 aussehen.

Auf dieser Arbeitsgrundlage kénnen nun die einzelnen Transkriptions-
schritte erfolgen. Grundlegende Funktionen bezogen auf die eingelesene
Audiodatei und die Anordnung der Transkriptions- bzw. Annotations-

ebenen sind:

» Das Abhoren des Audiosignals: Mit den Abspielfunktionen oberhalb
des hellgrauen, leeren Bereichs im Editor und der Markierung von Ab-
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Praxisteil I: Erstellung und Aufbau von Korpora

spielbereichen im Oszillogramm, welches das Audiosignal grafisch
darstellt, kann man die eingelesene Audiodatei im Gesamten und in
Abschnitten abhoren.

= Die Anordnung der Tiers (zur besseren Interpretierbarkeit der Be-
schreibungsebenen) kann mithilfe der Funktion »Move tier upwards«
in der oberen Reihe an Symbolen verindert werden. Hier kénnen auch
Tiers geléscht, hinzugefiigt, verborgen oder eingefiigt werden, wenn
sie zuvor in die Zwischenablage kopiert wurden.

2.4.4 | Abbildung lautlicher Merkmale im Minimaltranskript

Definition Das Minimaltranskript ist laut den GAT-Konventionen die Mindest-
anforderung an eine Transkription, die im Wesentlichen den Dialogver-
lauf darstellt und eine literarische Umschrift beinhaltet. Wenige wei-
tere Merkmale wie die Notation von Pausen kdnnen im Minimaltran-
skript angegeben werden.

Die wesentlichen Merkmale des Minimaltranskripts werden im Folgenden
zusammengefasst. Bitte lesen Sie begleitend zu den Ausfithrungen das
auf der Webseite hitpr/fwww.mediensprache.net/de/medienanalyse/ |
transcription/gat/ verlinkte Dokument, welches die GAT-2-Transkripti-
onsrichtlinien vorstelit.
Lautabfolgen (Minimaltranskript): Die wichtigste Aufgabe bei der Er-
stellung einer Transkription ist das Verschriftlichen der im Sprachsignal
hérbaren Laute bzw. Lautsequenzen. Dies ist optimal moglich durch die
Verwendung einer Lautschrift wie dem Internationalen Phonetischen Al- V]
phabet (IPA, httpeAhwww.internationalphoneticalphabet.org/), weil mit- /11/4 E G ’ Z:f C1a D
tels solcher Schriften eine 1-zu-1-Zuordnung zwischen einem bestimmten = ) /
Laut und einem entsprechenden Zeichen erfolgt, was beim normalen / , & ¢4¢ A heeh
Schreibalphabet nicht gewdhrleistet ist. Ohne zusétzliches Wissen kann - O ﬂ -
man im Deutschen z.B. nicht wissen, ob man den Buchstaben <s> /,{a ='1‘L'{Ij":" g iz G
stimmhaft (also laut IPA [z]) oder stimmlos (also laut IPA [s]) ausspre- prslo® A (pheott |
chen muss. Dennoch verzichten die allermeisten Transkriptionen mit ge- ~¢" """
sprochensprachlicher Datengrundlage auf die Verwendung von Laut-
schriften, weil das Transkribieren nach IPA sehr zeitaufwindig ware.
Die verschiedenen Korpusprojekte, in deren Rahmen grofle Mengen
von miindlichen Sprachdaten transkribiert und annotiert wurden und
werden, verwenden meistens eine literarische Umschrift mit spezifischen
Kriterien und verfiigen zusatzlich {iber eine normalisierte Ebene
(s.Kap. 2.4.10), auf der wiederum automatische oder manuelle Annota-
tionen hinzugefiigt werden. Aktuelle Beispiele hierfiir sind das FOLK-
Korpus (http://agd.ids-mannheim.de/folk.shtml) oder das GeWiss-Kor-
pus (https://gewiss.uni-leipzig.de/).
Erstellung einer literarischen Umschrift: Eine Moglichkeit bei der Tran-
skription per Hand ist die Nutzung der Annotationswerkzeuge EXMA-
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Vom gesprochenen Text zum Korpus: Erstellung von Gesprdchskorpora

RaLDA oder FOLKER (http:/Awww.exmaralda.org, Schmidt/Worner

2014). In beiden Werkzeugen konnen Sie Audiodateien einlesen und von

Grund auf bearbeiten, indem Sie mithilfe der Computertastatur die in

dem Audiosignal gelauteten Worter darstellen. Die Richtlinien, welche fiir

das FOLK-Projekt (dem grofiten aktuellen Projekt zur Erstellung eines Ge-

sprachskorpus, http://agd.ids-mannheim.de/FOLK_extern.shtml) ver-

wendet werden, sind unter dem Namen »cGAT-Handbuch« frei verfiigbar

(Schimidt et al. 2015, https://bit.ly/2HCnZnc). Auf Seite 10f. finden Sie

die Hinweise zur schriftlichen Abbildung des gesprochenen Signals, das ¢ 4,‘_ :( i
als Erstellung eines »Minimaltranskripts« interpretiert wird. Das heift, / #J@
dass laut ¢GAT die Minimalanforderung an ein Transkript die schriftliche

Abbildung der gelauteten Worter ist.

Zusammengefasst En-nﬂ geben die Richtlinien des Minimaltranskripts !
in cGAT vor, dass die artikulierten Worter nach der deutschen Standard-
orthographie reprdsentiert werden, sofern die Lautung eines Wortes
»nicht signifikant von seiner standardsprachlichen Lautung abweicht«
(Schmidt et al. 2015, S. 11). Von dieser standardorthographischen Repra-
sentation ausgeschlossen sind die Grofischreibung (alle Worter werden
unabhéngig von ihrem Wortstatus und der Position im Satz kleingeschrie-
ben) und die Interpunktion (es wird keine orthographisch motivierte In-
terpunktion verwendet, sondern die Verwendung von Punktuationsnota-
tionen ist der Markierung von Pausen vorbehalten).

Somit sind die Schreibkonventionen nach cGAT teilweise orthogra-
phisch, teilweise phonetisch motiviert, wobei die folgenden Richtlinien
fiir eine orthographische Transkription sprechen:
= die Worttrennung (sie erfolgt nicht gemaf einer phonetischen Segmen-

tierung, sondern gemaf den orthographischen Regeln zur Wortseg-

mentierung, die wiederum hauptséchlich syntaktische und morpholo- \

gische Regeln beinhaltet); \
= die Wortschreibung: Bei nicht auffallig individuell gelauteten Wortern \

wird die Standardorthographie verwendet, allerdings abziiglich der \

/ A 046 Substantivgroftschreibung. Bei Standardlautung und sich widerspre-
‘6/" 4 , chender orthographischer Reprasentation »gewinnig die orthographi-

sche Reprasentation: Es soll im Fall von [lustIc] lustig transkribiert

werden, nicht {ustich, weil die Lautung mit [¢] als die Standardlautung 7 C" ( r“

gilt (Schmidt et al. 2015, S.15). Auch im Fall von Fremdwértern wird /f/\ 4 V P (

die Fremdwortschreibung angegeben, nicht die eigentliche Lautung. [ _ f- h L?f”f E
P G t
. . ) e . B (/1\', r"-”f(_’ min
Fiir eine phonetische Transkription spricht: > j 4 va ! f ¢
= die Reprasentation nicht standardsprachlich gelauteter Worter: Bei »sig- I 5 v

4
nifikanten Abweichungen« (Schmidt et al. 2015, S.12f.) von der Stan- ]{ P12t
dardorthographie wird die Abweichung nach dem Prinzip »Schreib, wie
du es horst« reprdsentiert. Dies gilt insbesondere fiir dialektbedingte
Lautungen. Im Fall der oben erwdhnten Repradsentation von [ustig mit /
der Lautung [lsstzk] wird das Wort als lustik transkribiert. Die Abwei-
chung von der Standardschreibung gilt ebenso bei Wortabbriichen. /

In Selting et al. (2009), S. 8f. finden Sie weitere Beispiele fiir die Realisie-
rung von Lautsequenzen bzw. phonologischen Wortern.
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Praxisteil I: Erstellung und Aufbau von Korpora

Darstellung der Dialogizitat und Turninteraktionen: Bei Sprechsitua-
tionen mit mehr als einem Sprecher, was in miindlicher Kommunikation
der Regelfall ist, sind folgende Merkmale der Sprachsignale relevant und
sollten im Korpus strukturell annotiert sein:
= die Zuordnung von Redeanteilen zu einem bestimmten Sprecher bzw.

einer bestimmten Sprecherin,

» die Uberlappung von Redeanteilen.

Gegeniiber der Erstellung konventioneller GAT-Transkripte ergibt sich bei
der Erstellung moderner Korpora der Unterschied, dass aufgrund der digi-
talen Aufbereitung keine Zeilenbriiche erzeugt werden. Bestimmte Zeilen
im Korpus reprasentieren spezifische Ebenen, so dass einzelne Spreche-
rinnen und Sprecher einfach bestimmte Ebenen zugewiesen bekommen.
Die Transkription zwei verschiedener Sprecherinnen bzw. Sprecher kann
also einfach auf zwei verschiedenen Ebenen im Korpus erfolgen. Verglei-
chen Sie die Transkriptionszeilen 02 bis 04 aus Selting et al. (2009), S. 394:

(1

/1,),4 E& ; //Srll“'b ~02 Sl :[:EZE_;d;:A:Hleinnig viele die sich da ham [(’ . , 0& ///&»__q
2 , T ’
, ! { : jar ]ﬂ '//[["/ S¢ {f/
,{_a,.,a E@ &é('*"‘{w(e 03 i iiise[n.ﬂ / £ 5/( { ()/41 “\A'Q-( ((L/{A C&l

04 S2: [hm, ] )
0‘//& W Hen

Aus diesem Ausschnitt geht hervor, dass zwei Personen - S1 und S2 - an
dem Dialog beteiligt sind und S2 zweimal an bestimmten Stellen simultan
zu S1 spricht. Die Notation drickt aus, dass das positive Riickkopplungs-
wort ja genau mit der ersten Silbe des Worts scheiden {iberlappt und das
Riickkopplungssignal hrn mit dem letzten Konsonanten des Worts lasser.
Ubertragen wir die Darstellung in eine EXMARaLDA-Partitur mit festen
Ebenen fiir die einzelnen Sprecher, so kommen wir zu der in Abb.2.19
ersichtlichen Darstellung.

Man kann also auf die eckigen Klammern verzichten, die den Bereich
der Uberlappung markieren. Mithilfe der Elemente auf der Zeitleiste bzw.
Referenzebene kann man sehr genau Segmentgrenzen festlegen und so-
mit beliebige Uberlappungen zwischen Zeichensequenzen verschiedener
Transkriptionsebenen kenntlich machen.

2.4.5 | Segmentierung der Transkription

Abb. 2.19 ]m«uﬁngmKapHe' weist eine wortbasierte Tokenisierung auf,
d. h. die Segmentierung der Korpusdaten bzw. der Transkriptionsebene
Abb.2.19:  erfolgt wortweise. Transkripte werden in den meisten Fillen jedoch nicht
EXAMARaLDA-Dar-  nach einer korpuslinguistischen Methodik erstellt, sondern quasi-analog-
stellung des GAT-

Transkripts (Zeile f e =i I .
. S1 |=das s:'WA:HN!sinnigvielediesichdaham SCHEIden lassen

02-04), vg|. Bei- =

spiel (1) 52 | jas hm
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Vom gesprochenen Text zum Korpus: Erstellung von Gesprachskorpora

_,_ohne dass im erstellten Transkript anschliefend systematisch bzw. elek-
tronisch nach bestimmten Variablen und Werten gesucht werden kann.
Haufig wird primir eine Segmentierung auf Auflerungsebene angestrebt,
wobei verschiedene Kriterien angesetzt werden konnen, z.B. syntakti-
sche, semantische oder prosodische. In Selting et al. (2009), S. 11 . sowie
S.18f., wird ausgefiihrt, dass im Normalfall Intonationsphrasen segmen-
tiert werden - prosodisch als abgeschlossene Einheiten analysierte Wort-
sequenzen mit einem typischem Tonhohenverlauf und weiteren proso-
dischen Charakteristika.

Welche linguistische Kategorie als geeignetes Pendant zum syntakti-
schen, standardsprachlichen Satz gelten soll, ist derzeit umstritten (vgl.
z. B. das Projekt »SegCor« des Instituts fiir Deutsche Sprache, https://bit.
ly/20fSO1B, oder Auer 2010). Eine korpuslinguistisch brauchbare Res-
source bendtigt in jedem Fall zusdtzlich zu einer Segmentierung in ge-
sprachslinguistische Grundeinheiten (wie Intonationsphrasen oder
Sprechakte) mindestens eine weitere, granularere Segmentierung, im Re-
gelfall in Worteinheiten. Diese Segmentierung findet idealerweise mit der
Erstellung einer Normalisierungsebene statt (s. Kap. 2.4.10).

Bitte beachten Sie Arbeitsaufgabe 1 am Ende von Kapitel2.4.7 fiir die
Erstellung eines Minimaltranskripts bzw. einer literarischen Umschrift in
EXMARaLDA nach GAT-Konventionen mit einer Segmentierung in Intona-
tionsphrasen.

2.4.6 | Alignierung von Transkriptionssegmenten mit dem
Audiosignal

Die Programme EXMARaLDA, FOLKER, ELAN, PRAAT (und andere ﬁ-ker
grammd) besitzen neben einer Transkriptionsfunktion eine Funktion zum
Import von Audiodateien. Beim Transkriptionsprozess konnen nun Be-
reiche aus der importierten Audiodatei mit dem transkribierten Text ver-
kniipft werden; man spricht von einer Alignierung des Audiosignals mit
der Transkription. Diese Alignierung kann im Prinzip beliebig feinkornig
sein, ist jedoch fiir das Szenario der Erstellung von Gesprachskorpora ab
(gesprichs)linguistischen Grundeinheiten wie Intonationsphrasen, Au-
Rerungen oder Sdtzen sinnvoll. Das bedeutet, dass jedes Segment, das
beim Transkriptionsprozess als Grundeinheit gilt, mit dem Audiosignal
aligniert wird.

Die Alignierung wird bei den verschiedenen genannten Programmen
unterschiedlich realisiert, auch weil der Funktionalitit der Programme
unterschiedliche Nutzerszenarien zugrunde liegen.

Bitte beachten Sie Arbeitsaufgabe 2 am Ende von Kapitel2.4.7 fiir die
Alignierung des erstellten Minimaltranskripts mit der entsprechenden
Audiodatei in EXMARaLDA und FOLKER.

oA polls Ko~
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2.4.7 | Weitere lautliche Merkmale im Basistranskript

Neben den bislang behandelten Merkmalen des Minimaltranskripts wer-
den hdiufig die folgenden artikulatorischen und prosodischen Merkmale
annotiert. Zu jedem Merkmal gehort eine eigene Klassifikation, z. B. un-
terschiedliche Abstufungen von Langen bei der Annotation von Pausen.
Diese konnen jeweils mehr oder weniger stark differenziert werden. Im
Basistranskript wird die Differenzierung zugunsten der Handhabbarkeit
bewusst gering gehalten.

Akzentstrukturen: Akzente (im Wesentlichen Haupt- und Nebenbeto-
nungen) konnen einzelnen Woértern (unabhdngig vom Kontext) oder den
gesprachslinguistischen Minimaleinheiten (z. B. Intonationsphrasen nach
Selting et al. 2009) zugewiesen werden. Im Basistranskript werden nur
sogenannte Fokusakzente annotiert (vgl. Selting et al. 2009, S.19f).
Hierbei handelt es sich um Silben, die aufgrund einer semantischen Fo-
kussierung hervorgehoben (besonders betont) sind. Diese Hervorhebun-
gen werden mit GrofRbuchstaben gekennzeichnet. Weil die Grof3schrei-
bung somit zur Markierung von Fokus dient, kann sie anderweitig nicht
verwendet werden. Besonders starke Akzente werden zusétzlich mit An-
filhrungszeichen >gerahmt«.

Bitte beachten Sie Arbeitsaufgabe 3 am Ende dieses Kapitels fiir die
Markierung fokussierter Worter nach GAT 2.

Pausenj-Pauserl innerhalb und zwischen Intonationsphrasen werden
gemaf GAT 2 (vgl. Selting et al. 2009, S. 21 1.) bis zu einer Ldnge von einer
Sekunde vierstufig unterteilt: Mikropause bis 0,2 Sekunden (Symbol: .},
kurze Pause bis 0,5 Sekunden (Symbol: -], mittlere Pause bis 0,8 Sekun-
den (Symbol: ), lingere Pause bis eine Sekunde (Symbol: ---). Fiir lan-
gere Pausen werden konkrete Werte (z. Bu2.5fiir eine zweieinhalbsekin-
dige Pause) angegeben. -

Beachten Sie, dass Pausen, die zumeist als Unterbrechung des Sprech-
flusses definiert werden, ungefiillt (wie in der Interpretation des GAT-Ba-
sistranskripts) oder aber auch gefiillt sein konnen, wobeifverschiedene
Interjektionen (dhm, dh usw.) als auch Atemgerdusche und andere Ge-
rausche als sogenannte Filler dienen. Ein Korpus mit der Annotation ge-
fiillter Pausen ist das BeMaTaC-Korpus der Humboldt-Universitdt zu Ber-
lin (https://hu.berlin/bematac/), in welchem gefiillte Pausen mit dem
Annotationswert »fl« auf einer Annotationsebene »df« annotiert wurden,
wobei die 1 fiir die erste Pause innerhalb einer Diskurseinheit steht (In-
ternet-Link zur Suchanfrage im ANNIS-Suchinterface: https://hu.berlin/
annis_bematac_filler).

Bitte beachten Sie Arbeitsaufgabe 4 am Ende dieses Kapitels fiir die
Markierung ungefiillter Pausen nach GAT 2.

Tonhéhenverldufe (Prosodie): Tonhéhenverldufe konnen sich wie Ak-
zente auf den Satz- oder Wortkontext beziehen. Im Basistranskript wird
nur die Tonh6henbewegen am Ende von Intonationsphrasen berticksich-
tigt (vgl. Selting et al. 2009, S. 21 f.), wobei zwischen fiinf Tonhéhenver-
ldufen, gemessen am vorangegangenen Kontext, unterschieden wird:
hoch steigend (Symbol: ?), steigend (Symbol: ), gleichbleibend (Symbol:
-), fallend (Symbol: ;) sowie tief fallend (Symbol: .).
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Vom gesprochenen Text zum Korpus: Erstellung von Gesprachskorpora

Bitte beachten Sie Arbeitsaufgabe 5 am Ende dieses Kapitels fiir die
Markierung verschiedener Tonhéhenverldufe am Ende von Intonations-
phrasen nach GAT 2.

Artikulationsldnge: Ahnlich wie bei dem Fnicus"fwerden ungewihnlich
lang artikulierte Vokale und Konsonanten bei der Transkription gekennzeich-
net (vgl. Selting et al. 2009, S. 24). Hierzu dient ey gemi® den GAT-2-Richt- {
linien der Doppelpunkt, wobei ein einfacher Doppelpunkt eine Lingung bis
0,5 Sekunden, ein zweifacher Doppelpunkt eine Lingung von 0,5 bis 0,8
Sekunden und ein dreifacher eine Langung tiber 0,8 Sekunden markiert.

Bitte beachten Sie Arbeitsaufgabe 6 am Ende dieses Kapitels fiir die
Markierung gedehnter Laute im Wort nach GAT 2.

Schnelle Anschliisse: Wenn mehrere Intonationsphrasen ohne Pause
direkt miteinander verbunden werden, nennt man dies einen schnellen
Anschluss. Schnelle Anschliisse werden mittels Gleichheitszeichen, und
zwar jeweils am Ende der vorangegangenen und zum Beginn der folgen-
den Intonationsphrase (jeweils ohne Leerzeichen zu den umliegenden
Zeichen), markiert.

[Qa‘.-?'“’-*

Arbeitsaufgaben

1. Unter der Webadresse https://bit.ly/201tHuo erhalten Sie eine Audio-
datei, die einen dreizehn Sekunden langen Ausschnitt eines Dialogs
zwischen zwei Sprecherinnen sowie ein dieser Datei zugeordnetes
EXMARaLDA-Transkript enthdlt. Das Gesprdch wird in voller Linge
auf der Webseite http://agd.ids-mannheim.de/gat.shtm! angeboten;
eine Transkription dieses Gesprdchs im Sinne des GAT-Basis- und
auch des Feintranskripts finden Sie in Selting et al. (2009), S.421.
ebenso auf der Webseite. Fiir die Bearbeitung der folgenden Aufgaben
konnen Sie sich an dem Beispiel des Basistranskripts orientieren; der
Ubungseffekt ist jedoch stirker, wenn Sie die Umsetzung der Auf-
gaben zundchst ohne Vorlage versuchen.

;

- Entpacken Sie die zwei Dateien in denselben Ordner. | Hin

- Offnen Sie die EXMARaLDA-Datei. b il Fab=SYi ey T

- Spielen Sie die Audiodatei in einem separaten Audioplayer voll- /f""' Sl ' ley shedlc v ) "
stindig und wiederholt ab. """ : AU TR u/

- Beginnen Sie mit dem Anfang des Gesprachs: Schreiben Sie die ca.
ersten fiinf Sekunden des Gesprochenen in literarischer Umschrift
in die erste Zelle von Sprecherin 1 in den EXMARaLDA-Partituredi-
tor. Transkribieren Sie bis zu dem Wort lassen (erstes Vorkom-
men). Achten Sie auf kontinuierliche Kleinschreibung und die
Kennzeichnung bestimmter Aussprachevarianten durch die Ab-
weichung von der Schreibnorm.

- Ubernehmen Sie das von Sprecherin 2 Gesprochene in die erste
Zelle. Sie kénnen die Uberlappungen durch die in GAT 2 vorgesehe-
nen eckigen Klammern (auf beiden Ebenen) kennzeichnen oder zu-
nichst den spezifischen Uberlappungsbereich unmarkiert lassen.
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- Gehen Sie gemdft dem bisherigen Vorgehen bis zum Ende der Au-
diodatei vor. Die Entertaste erzeugt ein neues Event rechts von
dem aktivierten Event. Die Tabstopptaste springt zum nachsten
Event, sofern es bereits vorhanden ist.

2.

a)

b)

Laden Sie unter der Webadresse https://bit.ly/2FndGQr eine EXMA-
RaLDA- und eine FOLKER-Datei herunter, die mit der Audiodatei im
ersten Download oben verkniipft sind. Im folgenden Bearbeitungs-
schritt geht es um die Alignierung des transkribierten Texts mit den
passenden Ausschnitten aus der Audiodatei.
Da EXMARaLDA und FOLKER so konzipiert sind, dass Audiosequen-
zen beim Transkribieren zugewiesen werden, miissen Sie den in Auf-
gabe 1 transkribierten Text noch einmal eingeben, wahrend Sie Ab-
schnitte in der Audiodatei zuweisen. Sie konnen aber die bereits tran-
skribierte Datei separat 6ffnen und die Zelleninhalte in die neue Be-
arbeitung hiniiberkopieren.

Gehen Sie bei der Bearbeitung folgendermafien vor:

Bearbeitung in EXMARaLDA

- Offnen Sie die EXMARaLDA-Datei (»Transkript_v1_Audio.exb«).

- Klicken Sie im Editor den Knopf »Append interval«. Sie horen die
ersten zwei Sekunden der Aufnahme. Schreiben Sie den entspre-
chenden Text in die erste Zelle von Sprecherin 1. (Der ausgewahlte
Ausschnitt entspricht genau der ersten Intonationsphrase im GAT-2-
Beispieltranskript. Wenn Sie die erste Einheit verlingern wollen,
kénnen Sie dies durch eine Vergrofierung des Audioausschnitts tun.)

- Klicken Sie wieder »Append interval«. Sie horen die ndchsten zwei
Sekunden der Aufnahme und miissen den Audioausschnitt ver-
langern (bis ungefahr 4,7 Sekunden in der Aufnahme). Geben Sie
den entsprechenden Text ein.

- Flgen Sie bei Sprecherin 2 die Redeanteile hinzu. Achten Sie da-
rauf, dass die ersten zwei Interjektionen (»ja« und »hme«) mit einer
Intonationsphrase von Sprecherin 1 iiberlappen (Sie kinnen diese
in zwei Events bzw. Zellen unterteilen) und dass die dritte Inter-
jektion (»hme«) nicht tiberlappt.

- Fiihren Sie die Prozedur fort, bis die Aufnahme vollstindig be-
arbeitet ist.

- Speichern Sie das Ergebnis unter dem Namen »Transkript_v1_Mi-
nimaltranskript.exb«.

Bearbeitung in FOLKER

- Offnen Sie die Datei »Transkript_v1_Audio.flk« mit FOLKER (FOL-
KER gehért zu den Programmen, die man mit EXMARaLDA auf
der Webseite (Www.exmdm]da.org herunterladen kann).

- Der erste Transkriptionsausschnitt ist bereits eingerichtet: Klicken
Sie auf eine Spalte der ersten angelegten Zeile. Sie kdnnen nun den
ersten Audioausschnitt abspielen. Geben Sie den entsprechenden
Text in die Spalte »Transkriptionstext« ein.

- Klicken Sie ganz rechts auf »Append new segment« (blaues Plus-
Symbol mit griinem Pfeil). Hierdurch fiigen Sie der Transkription
einen neuen Audioausschnitt mit einem neuen Transkriptionsseg-
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ment hinzu. Horen Sie den hinzugefiigten Ausschnitt, erweitern
Sie ihn bis zur nachsten Segmentgrenze und geben Sie den Tran-
skriptionstext in die entsprechende Zeile und Spalte ein.
- Klicken Sie ganz rechts auf »New segment« (blaues Plus-Symbol).
Hierdurch fiigen Sie demselben Ausschnitt eine neue Transkripti-
onszeile hinzu. Wihlen Sie in der Spalte »Speaker« »Sprecherin 2«
und fiigen Sie der Zeile das von Sprecherin 2 Gesprochene hinzu / ( [~ e
(ibernehmen Sie beide Interjektionen (»ja« und »hm« in dieselbe | (%ML B l: v po Clt !
Transkriptionszeile). - o Lt {nisiV case f;f
— Fahren Sie mit der Prozedur fort, bis die Aufnahme vollstandig be- . \S '
arbeitet ist. Achten Sie auf die korrekte Zuweisung der Spreche-
rinnen zu den jeweiligen Beitragen.
- Speichern Sie das Ergebnis unter dem Namen »Transkript_v1_Mi-
nimaltranskript.flk«.
- Sie konnen die gespeicherte Datei mit der Funktion »Import« in
EXMARaLDA 6ffnen und dort weiterbearbeiten (FOLKER ist fiir das
Transkribieren konzipiert, EXMARaLDA fiir das Transkribieren und
weitere Annotieren). Die in EXMARaLDA importierte FOLKER-
Transkription sollte identisch mit der in EXMARaLDA erstellten
Transkription sein. Ausnahme: Die iiberlappenden Interjektionen
von Sprecherin 2 kénnen in der urspriinglichen EXMARaLDA-Tran-
skription in einzelnen Zellen stehen (Sie kénnen in der von FOL-
KER nach EXMARaLDA konvertierten Datei die Zelle aufsplitten).
~ In den folgenden Aufgaben werden dem bislang erstellten Mini-
maltranskript weitere bereits besprochene sprachliche Merkmale
hinzugefiigt und es werden hierfiir jeweils eigene Annotations-
ebenen angelegt.

3. Bauen Sie auf der erstellten Fassung des Minimaltranskripts auf (zum
Vergleich mit einer Losung: https://bit.ly/2JwEcfp). Fiigen Sie die
Analyse von Akzentsilben hinzu, indem Sie diese mit Majuskeln
(GroRbuchstaben) markieren. Gehen Sie dabei wie folgt vor:

- Fiigen Sie pro Sprecherin je eine Annotationsspur »Akzent« hinzu
(bei markierter Annotationszeile STRG-i fiir »Insert tier« eingeben,
Sprecherin zuweisen, Typ »Annotation« wahlen, Namen der Spur
eingeben, die Inhalte der entsprechenden Transkriptionsspur in
die neue Spur kopieren). Ordnen Sie die Annotationsspuren ge-
mafs Abb. 2.20 an.

- Markieren Sie in der hinzugefiigten Spur die Akzentsilben mit Ma-
juskeln. Achten Sie dabei auf die Markierung genau der Silbenein-
heit.

- Speichern Sie das Ergebnis unter dem Namen »Transkript_v2_Ak-
zent.exb«,

Sprecherin_1 [Umschrift] ja dic vierziger genetation so das wahnsinnig viele

T — , P Abb. 2.20:
Sprecherin_1 [Akzent]  lja die vierziger generation so das WAHNsinnig viel Anordnung der An
Sp_rccher]u_l [Umschrift]! 1a notationsspuren in
Sprecherin_2 [Akzent] | ja EXMARaLDA
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4. Bauen Sie auf der erstellten Fassung des Transkripts auf (zum Ver-
gleich mit einer Losung: https://bit.ly/2CqbW8n). Analysieren Sie
zusétzlich Pausen. Gehen Sie dabei analog zur Prozedur in Aufgabe 3
vor: Fligen Sie den Spuren »Umschrift« und »Akzent« pro Sprecherin
jeweils eine Spur »Pausen« hinzu (achten Sie auf die korrekten Ein-
stellungen fiir die Sprecherzuordnung und den Informationstyp).

- Entnehmen Sie die Pausentypen dem Dokument Selting et al.
(2009), S.21f. bzw. den Informationen oben im Kapitel.

- Fligen Sie die Pausenmarkierungen auf derjenigen Spur derjenigen
Sprecherin hinzu, die gerade den Turn besitzt. Trennen Sie die
Pausenmarkierungen mit Leerzeichen von Text ab.

- Speichern Sie das Ergebnis unter dem Namen »Transkript_v3_Pau-
sen.exb«.

5. Bauen Sie auf der erstellten Fassung des Transkripts auf (zum Ver-
gleich mit einer Losung: https://bit.ly/2JsFSXI). Fiigen Sie die Ana-
lyse von Tonhohenverldufen am Ende der Transkriptionssegmente
hinzu, indem Sie eine Spur namens »Tonhohe« hinzufiigen und diese
mit den Kategorien aus dem Dokument Selting et al. (2009), S.21f.
versehen.

- Schreiben Sie die Zeichen ohne Leerzeichenabstand an das letzte
Wort einer jeden Zelle. Beriicksichtigen Sie also jede als abge-
schlossene Intonationsphrase interpretierte Einheit mit einem An-
notationswert am Ende der Phrase.

- Speichern Sie das Ergebnis unter dem Namen »Transkript_v4_Ton-
hoehe.exb«.

6. Bauen Sie auf der erstellten Fassung des Transkripts auf (zum Vergleich
mit einer Losung: https://bit.ly/2Wgc69U). Fiigen Sie eine Analyse der
Artikulationsldnge von Vokalen und Konsonanten hinzu, indem Sie
eine Spur namens »Langung« hinzufiigen und diese mit den Kategorien
aus dem Dokument Selting et al. (2009), S. 21 {. versehen.

- Horen Sie durch die Audiodatei und iiberlegen Sie, welche Laute
eine relative Linge gegeniiber ihrer Normallautung besitzen. Sie
werden feststellen, dass dies relativ schwer zu bemessen ist.

- Losungshinweis: Markieren Sie ganz zu Beginn der Aufnahme ei-
nen Vokal und in der zweiten Intonationsphrase (nach Selting et
al. 2009) einen Konsonanten und einen Vokal, jeweils mit einer
einfachen Lingung (einfacher Doppelpunkt).

- Speichern Sie das Ergebnis unter dem Namen »Transkript_v5_La-
engungen.exb«.

7. Bauen Sie auf der erstellten Fassung des Transkripts auf (zum Ver-
gleich mit einer Losung: https://bit.ly/2UNUOvt). Fiigen Sie der Ge-
samtanalyse schnelle Anschliisse hinzu, indem Sie eine Spur namens
»Anschliisse« hinzufiigen und schnelle Anschliisse von Intonations-
phrasen bei derselben Sprecherin analysieren:

- Markieren Sie jeweils am Ende der vorangehenden Zelle und am
Beginn der nachfolgenden mit einem Gleichheitszeichen (ohne
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Leerzeichen zu den umliegenden Zeichen) den unmittelbaren An-
schluss.
- Speichern Sie das Ergebnis unter dem Namen »Transkript_v6.exb«.

2.4.8 | Segmentierung und redundante Information

Die im Aufgabenteil des vorangegangenen Kapitels2.4.7 zu erstellende
komplexe Transkription auf hierarchisch getrennten Beschreibungsebe-
nen enthdlt in ihrer Gesamtheit zwdlf Bearbeitungsebenen, sechs pro
Sprecherin (s. Abb. 2.21).

Die entsprechende EXMARaLDA-Transkription kdnnen Sie unter der
Webadresse https://bit.ly/2WkY7jd herunterladen.

Fiigt man sdmtliche auf den verschiedenen Ebenen getrennte Infor-
mationen zusammen, so erhilt man zwei Zeilen, deren Inhalt bis auf
Zeilenumbriiche und wenige weitere Merkmale einem GAT-Basistran-
skript gleicht. Korpuslinguistisch ist die Trennung verschiedener Be-
schreibungsebenen deshalb ideal, weil die Auswertung der Daten dann
viel systematischer erfolgen kann: Man findet spezifische Phdnomene auf
spezifischen Beschreibungsebenen.

Um die auf den einzelnen Ebenen beschriebenen Phinomene wirklich
systematisch finden zu kénnen, ist das im Aufgabenteil von Kapitel2.4.7
erstellte Transkript noch relativ ungenau. Ziel sollte bei jeder Annotati-
onsvariable sein, pro annotiertem Grundsegment genau einen Fall des
annotierten Phdnomens zu finden (alle gefiillten Zellen auf der Ebene
»Umschrift« sollen genau ein elementares GAT-Segment darstellen, alle
gefiillten Zellen auf der Ebene »Pausen« sollen genau eine Pause darstel-
len usw.). Mit anderen Worten: Auf jeder Beschreibungsebene befindet
sich viel {iberfliissige Information, was vor allem daran liegt, dass beim
Erstellen der einzelnen Ebenen zunichst die jeweilige Ebene der Mini-
maltranskription kopiert wurde, um wiederum das zu annotierende Pha-
nomen moglichst gut lokalisieren zu konnen. Mit etwas Annotations-
iibung lasst sich das vermeiden. Fiir jede Einzelspur ist zu fragen, welche
bereits vorhandene Information ggf. dupliziert werden soll.

Spewehesin | [Usnseleifi] | ja die vierziger genemﬁt;l\su das wahnsinnig vicle dic sich da ham scheid.

1 lod
I

heiden lassen Oberh

Abb. 2.21:
Screenshot der An-
notationsebenen
in EXMARaLDA zur
Transkriptionsauf-
gabe in Kap. 2.4.7

.[hcute noch

Sirechiern,_ 1 [ Nurest| |s0 das WAHNsmnig wele die sich da ham SCHEIden lassen
Spewcherin | [Pasen] | a () die vernger generation | so das wahnsumg viele die sich da ham scheiden lassen

a die viernger generabon

|oder scheiden lassen Uberhaupt
|oder scheiden lassen uberhaupt

|heute noch

N heute noch (2 0)

W_‘i-nm| a die viernger generation- }sn das wahnsinmg viele die sich da ham scheiden lassen |nd¢r scherden lagsen uberhaupt [heule noch-
Sprcharin | [Efnpmal (@ die vierager genecation |s0 das: wa hnsinmg wiele die sich da ham scheiden lassen |ader scheiden lassen uberhaupt ihewse noch
hﬁhJ |.\H.¢un.n| a e viernger generalion=  |=s0 das wahnsumig wiele die sich da ham scheiden lassen= |=oder scherden lassen uberhaupt W heute noch
Sprecherin 2 [Umsehrift] | 1a [hm hm
Sprwchmrin 1 l;_hlﬂl 1 |bm  hup
Spetherin 3 [Fuassn] 1 |hen {i e €1
Spenthein 3 |Tonhiha] . |hem, har
Spratherin 2 [Lisgug] » |hm ™
Sptwrhetin 2 [Anathlian] i Pt Tizs
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Arbeitsaufgabe

Loschen Sie aus jeder Zelle der EXMARaLDA-Datei »Transkript_v6.exb«
(https://bit.ly/2WkY7jd) sdmitliche fiir das jeweilige Phdanomen irrele-
vante Informationen:

s Behalten Sie auf der Ebene »Akzent« nur die Worter mit Fokusakzent.

= Behalten Sie auf der Ebene »Pausen« nur die Pauseninformationen.

» Behalten Sie auf der Ebene »Tonhdhe« nur die Zeichen fiir die Intona-
tionskontur am Intonationsphrasenende.

= Behalten Sie auf der Ebene »Ldngung« nur die Worter mit Langungen.

= Behalten Sie auf der Ebene »Anschluss« nur die GAT-Segmente mit An-
schluss zu einem Nachbarsegment (der Text kann hier beibehalten
werden).

s Sie konnen durch eine geschickte Segmentierung des Gesamttran-
skripts versuchen, die einzelnen Phdnomene méglichst gut mit ihrer
Position auf der Ebene des Minimaltranskripts (»Umschrift«) zu ver-
kniipfen. Wortweise 1dsst sich dies jedoch erst nach einer Tokenisie-
rung der Daten gemaf einer wortbezogenen Tokendefinition erreichen
(s.Kap. 2.4.10).

n Speichern Sie die bearbeitete Datei unter dem Namen »Transkript_
v7.exb«.

2.4.9 | Nicht-phonetische Merkmale in der Transkription

Neben phonetisch-phonologischen Merkmalen wie den bisher genannten
(und vielen weiteren) kénnen auch nicht-sprachliche Merkmale annotiert
werden. In der GAT-2-Konverntion sind doppelte runde Klammern fiir die
Kommentierung aufiersprachlicher Merkmale wie Lachen, Atmen usw.
vorgesehen (z. B. kel »((lacht))« usw., vgl. Selting et al. 2009, S.391.).
Aus korpuslinguistischer Sicht ist anzumerken, dass spdtestens beim Ab-
schluss der Korpuserstellung samtliche Werte, die auf einer bestimmten
Beschreibungsebene vergeben wurden, fiir die Korpusdokumentation zu-
sammengetragen und den Korpusnutzern gewissermaften als Tagset zur
Verfligung gestellt werden sollten.

Die folgenden hiufig auftretenden Merkmale seien exemplarisch er-
wahnt:

Abbriiche und (Selbst-)Korrekturen: Laut den GAT-2-Richtlinien wer-
den Wortabbriiche mit Glottalverschluss mittels des IPA-Zeichens fiir den
Glottisschlag (?) gekennzeichnet. Wortabbriiche kénnen nattirlich all-
gemein annotiert und die nachfolgenden Worter als Korrektur innerhalb
einer Reparatur gekennzeichnet werden. Belz (2014) beinhaltet Annotati-
onsrichtlinien fiir Reparaturen mit diversen Beispielen.

Aulersprachliche Gerdusche: Nicht-sprachliche Gerdusche konnen
z.B. Husten, Riuspern oder auch Umgebungsgerausche usw. sein. Fir
die Nutzung der Korpusdaten ist es hilfreich, wenn die Annotation sol-
cher Merkmale nicht mit der Analyse der sprachlichen Elemente ver-
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mischt wird, sondern gemif dem Vorgehen im vorangegangenen Kapi-
tel2.4.7 (Aufgabenteil) auf einer getrennten Beschreibungsebene erfolgt.

Weitere Annotatorenkommentare: In den GAT-2-Richtlinien ist vor-
gesehen, dass Kommentare zum Sprechmodus in doppelte Spitzklam-
mern geschrieben werden, wobei die innere Klammer den Kommentar
und die dufere Klammer den Skopus des Kommentars enthdlt (z.B.
»< <emOrt> ... >« vgl. Selting et al. 2009, S. 24). Auch hier sollte beim
Aufbau eines Korpus die Information auf einer gesonderten Annotations-
spur vermerkt werden, damit die Informationen nicht miteinander kon-
fligieren.

2.4.10 | Normalisieren kindsfokemisiererd

Normalisieren bezeichnet einen Annotationsvorgang, bei dem variie-
rende Formen mit derselben Bedeutung vereinheitlicht werden, um sie
spater einheitlich finden zu kénnen. Die Normalisierung im Kontext
transkribierter Sprachdaten meint die Anpassung dieser Transkriptions-
daten an die Standardorthographie.

Bei einer Transkription, die nicht nach den Regeln der standarddeutschen
Orthographie erfolgt, ist eine anschliefende Normalisierung fiir die kor-
puslinguistische Weiterverarbeitung sowie spdtere Korpusnutzung un-
abdingbar. Dies kann man sich mit einem Blick in die Daten des FOLK-
Korpus im DGD-Suchportal (https://dgd.ids-mannheim.de/DGD2Web/)
vergegenwartigen: Stellen Sie sich vor, Sie mdchten alle Vorkommen des
Verbs haben in der 2. Person Singular finden. Wenn Sie in der Tran-
skription suchen, finden Sie fiir die Form hast 2972 Treffer, fiir haste 218,
fiir hascht 59, fiir hastu 2. An der Auswah! der Formen sehen Sie: Wir
haben kaum eine Mdglichkeit, die Gesamtzahl an Vorkommen der abs-
trahierten Formen hast zu ermitteln, wenn wir keine Suchebene zur Ver-
fiigung haben, auf der wir mittels eines orthographisch standardisierten
Suchausdrucks suchen kénnen. Verniinftigerweise stellt das Korpus eine
solche zur Verfiigung und wir finden bei der Suche nach der standardi-
sierten Form hast 3653 Instanzen (Vorkommen) im Korpus. Gleichzeitig
sehen wir, dass unter den ersten Ergebnissen die transkribierten Formen
hoscht und hosch auftreten (das FOLK-Korpus enthdlt viele Sprecherin-
nen und Sprecher aus dem Mannheimer Sprachraum), die in der Wort-
formliste der antizipierten Vorkommen von oben gar nicht enthalten
sind.

Anwendungsbeispiel: Bleiben wir bei den nicht normalisierten oben
stehenden Varianten von }rﬁf—mad haben und wenden auf diese Formen

(hascht usw.) die Standardvariante des TreeTaggers (kttpAwww.cis.uni- -

muenchen.de/ ~ schmid/tools/TreeTagger/) an, so kommen wir zu fol-
genden Taggingergebnissen: Hast in dem Satzkontext Du hast das Buch
gefunden. wird korrekt als finites Hilfsverb (STTS-Tag: VAFIN) analysiert.

Definition
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Bei den nicht normalisierten Formen hasch, hoscht usw. bekommen wir
hingegen die Tags VVIMP, VVFIN und XY ausgeben, d.h., der Tagger
liefert »falsche« Ergebnisse.

Diese Beispiele zeigen die zwingende Notwendigkeit einer Normalisie-
rung: Erstens bietet sie fiir die Anwendung automatischer Analysever-
fahren eine angemessene Datengrundlage, zweitens gewdahrleistet sie bei
der spateren Korpussuche, dass alle Vorkommen von bestimmten Lexe-
men systematisch gefunden werden kénnen.

Dass eine Normalisierung generell und nicht nur bei der Aufbereitung
miindlicher Sprache notwendig ist, leuchtet ein, wenn wir uns vergegen-
wartigen, dass auch schriftliche Texte fehlerbehaftet sein konnen und
nicht-standardisierte Formen enthalten konnen (s.Kap.2.2.4). Bei der
Verarbeitung miindlicher Sprache wird diese Notwendigkeit nur noch
sichtbarer, denn hier ist die Normalisierung das wesentliche Bindeglied
zwischen der schriftlichen Reprdsentation des zugrunde liegenden
Sprachsignals (also der Transkription) und der weiteren Verarbeitung
dieser Daten.

Annotationswerkzeuge: Zum Normalisieren von sowohl original ge-
schriebenen als auch transkribierten gesprochenen Daten existieren kaum
Programme, die sich ad hoc bedienen lassen. Ein Grund dafiir ist, dass
die Normalisierungsprogramme in erster Linie mithilfe von Normalisie-
rungsdatenbanken arbeiten, die haufig riesig grof oder nicht frei verflig- |
bar sind, t}as- Programm-alleine-genligt-also-oftmals-nicht;uimrErgebnisse l
zurerzielen | Auferdem werden von den existierenden Programmen ledig-
lich Vorschlige zur Anderung bestimmter »auffalligerc Wortformen ge-
macht, was einige manuelle Arbeit nach sich zieht. Diese kann allerdings
gut investiert sein, denn Normalisierungsfehler fiihren haufig zu ent-
scheidenden Folgefehlern. Ein zukunftsweisendes Normalisierungstool Y
ist Thomas Schmidts »OrthoNormale  (http://exmaralda.org/de/ ,4 ’Liv\ $7. /QJ,Z.L
orthonormal-de/), das zusammen mit dem JEXMARaLDAd-Partitur-Edi- / "“]\ J
tor und dem Transkriptionswerkzeug »FOLKER« erhaltlich ist (lmﬁ'fy"
www.exmaralda.org, Schmidt 2012). Am unkompliziertesten erhalt man
jedoch Normalisierungsvorschldge zu einem beliebigen Nichtstandard-
text, wenn man Brian Jurishs Normalisierungsprogramm CAB (Jurish
2012; [N-m—fﬁwww.deutschestextarchiv.dr;-,fdemo/cab/) in dem online
verfiigharen Annotationsservice WebLicht (https://weblicht.sfs.uni-
tuebingen.de/; s. Kap. 2.3) verwendet.

Normalisierungsebene: Die Normalisierung der bislang nicht normge-
recht reprasentierten Korpusdaten muss auf einer gesonderten Annotati-
onsebene im Korpus geschehen. Juferdem-selite-die Normatisterungs:
ebene einebestmmte-andere-Ebene tm-Korpus-als-Grundtage-nehmen|
Nach der Normalisierung kann die Normalisierungsebene zur Weiterver-
arbeitung der Korpusdaten mit Standardprogrammen wie Taggern ver-
wendet werden. Auferdem konnen auf der Normalisierungsebene be-
stimmte Wortformen zuverldssig gefunden werden, selbst wenn sie nicht
standardmifig artikuliert wurden. Auch kann die Normalisierungsebene
im Korpus mit nicht-normalisierten Ebenen genutzt werden, um be-
stimmte Varianten zuverladssig zu finden. Vergleichen Sie z. B. die Suche
nach Vorkommen der normalisierten Wortform haben mit gleichzeitiger
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phonetischer Reprdsentation der artikulierten Form als harm im BeMaTaC-
Korpus: https://hu.berlin/annis_bematac_norm.

Eine Tokenisierung von Korpusdaten in Gesprdchskorpora nach Wort-
einheiten sollte entweder von Beginn an oder aber spatestens auf der
Normalisierungsebene erfolgen.

Arbeitsaufgabe

Arbeiten Sie mit der letzten Version des komplexen Transkripts weiter.

Die Losung zur letzten Arbeitsaufgabe in Kap. 2.4.8 erhalten Sie unter der

Webadresse https://bit.ly/2Y84DLP. Fiihren Sie in diesem Dokument die

folgenden Arbeitsschritte zur Normalisierung der Daten durch.

» Fligen Sie fiir die beiden Sprecherinnen eine Normalisierungsebene
mit der Bezeichnung »norm« hinzu, wobei Sie den Inhalt der jewei-
ligen Ebene »Umschrift« kopieren (s. ggf. die Hinweise im Aufgabenteil
von Kap. 2.4.7}.

» Passen Sie den Inhalt der Transkription an die deutsche Standardortho-
graphie inklusive Zeichensetzung an.

» Speichern Sie das Ergebnis unter dem Namen »Transkript_v8.exb« ab.

» Bearbeiten Sie auch die Arbeitsaufgabe im nachfolgenden Kap. 2.4.11,
um die Weiterverarbeitung der normalisierten Ebene zu behandeln.

2.4.11 | Grammatische Annotationen

sl an e e " . o e
akd man iiber eine normalisierte Ebene der Transkription der eigentli-

chen Sprecherdufferungen verfiigt, kann man samtliche Analyseschritte
durchlaufen, die bereits in den Kapiteln zum Oberkapitel 2.2.6 behandelt

wurden. Sobald eine schriftliche Reprasentation und deren Normalisie-

rung erstellt wurde, kénnen also alle dort erwdhnten Annotationsebenen

mit exakt derselben Methodik auf gesprochene Sprache angewendet wer-

den. Bearbeiten Sie hierzu exemplarisch die folgende Arbeitsaufgabe.

Arbeitsaufgabe

Bei der Fertigstellung dieses Buchs existierte noch keine einfache Mdg-
lichkeit, beliebige Spuren in EXMARaLDA oder einem der mit EXMA-
RaLDA kompatiblen Programme zu tokenisieren und zu taggen. Andreas
Nolda erstellt derzeit eine Anwendung fiir die EXMARaLDA-Programm-
version >EXMARaLDA (Dulko)« (https://andreas.nolda.org/software.
html), mit der verschiedene automatisierte Transformationen, u.a. der
Taggingprozess mit dem TreeTagger fiir beliebige Spuren ermoglicht wer-
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den. Um nachzuvollziehen, zu welchen Ergebnissen eine Anreicherung
von Korpusdaten wie z.B. der Datei »Transkript_v8.exb« (https://bit.
ly/2TmwSClI) fiihren kann, befolgen Sie die folgenden Schritte:

« Laden Sie die Datei »Transkript _v8.exb« unter dem angegebenen Web-
link herunter. Sie enthdlt eine zur anschlieffend getaggten Datei pas-
sende Aufteilung der EXMARaLDA-Grundsegmente (Timeline-Items).

= Laden Sie eine zweite EXMARaLDA-Datei herunter, in welcher die bei-
den »norme«-Spuren der Datei »Transkript_v8.exb« mithilfe von EXMA-
RaLDA (Dulko) getaggt wurden: https://bit.ly/2ugYcs6. Verschmelzen
Sie die beiden Dateien, indem Sie »Transkript_v8.exb« in EXMARaLDA
offnen und die andere Datei mithilfe der Funktion »Transcription« >
»Merge transcriptions...« hinzufligen.

» Ordnen Sie die unten hinzugefiigten Annotationsebenen den jewei-
ligen Sprecherinnen zu, indem Sie sie nach oben verschieben (Funk-
tion »Change tier order...« oben im grafischen Menii) und analog zu-
einander anordnen.

= Speichern Sie das Ergebnis unter dem Namen »Transkript_v9.exb«.

2.5 | Evaluation von Korpusannotationen

Sowohl manuelle wie auch automatisch erstellte Annotationen sollten
evaluiert werden, bevor die Korpusdaten veréffentlicht bzw. flir Auswer-
tungen genutzt werden. Fiir manche Werkzeuge wurden Korrektheits-
raten verdffentlicht, so z. B. beim TreeTagger: In Schmid (1995) werden
Werte fiir die Akkuratheit von ca. 97 % angegeben. Das bedeutet aller-
dings keinesfalls, dass es sich hierbei um stabile Werte handelt, sondern
je nach Beschaffenheit der zu taggenden Daten wird ein Programm sehr
unterschiedliche Werte liefern. Dasselbe gilt fiir menschliche Annotato-
rinnen und Annotatoren.

2.5.1 | Evaluationsperspektiven

Die existierenden Verfahren zur Messung der Qualitdt von Annotationen
lassen sich grundlegend in zwei Vergleichsperspektiven einteilen: erstens
den Vergleich zweier (oder mehrerer) unabhdngig voneinander erstellter
Analysen, die jeweils fehleranfillig sein kdnnen, zweitens den Vergleich
einer potenziell fehleranfalligen Analyse und einer >korrekten< Analyse.
Hieraus lassen sich verschiedene Aussagen schlussfolgern: Wenn wir
zwei menschliche Annotatoren unabhidngige Analysen erstellen lassen
und diese im Nachhinein vergleichen, kénnen wir ableiten, wie konsis-
tent die Analyse gemaf} einem gegebenen Tagset und gegebenen Analyse-
richtlinien ist. Das heifst, wir kdnnen eine Aussage dariiber ableiten, wie
leicht oder schwer es Annotatorinnen und Annotatoren fillt, dieselbe
Analyse hervorzubringen, und evaluieren damit das Handwerkszeug, mit
dem gearbeitet wurde: ein Tagset und Hinweise zur Vergabe der Tags. Ist
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die Ubereinstimmung schlecht, sollte ggf. das Analyseinventar {iberarbei-
tet werden. Ist die Ubereinstimmung gut, bestitigt dies das Inventar an
Tags und die Vergaberichtlinien. Wir nennen das dargestellte Verfahren
Inter-Annotator Agreement (IAA). Wenn wir bei denselben Annotatorin-
nen oder Annotatoren wiederholt ein IAA messen, kdnnen wir den Ein-
arbeitungsprozess der Annotatorinnen und Annotatoren darstellen. Ein
IAA kann unter bestimmten Bedingungen auch zwischen automatisch
erstellten Analysen sinnvoll sein, z. B. um Hinweise auf von den Program-
men hdufig fehlerhaft analysierte Kategorien zu erhalten. Wie das IAA
durchgefiihrt wird, erfahren Sie in Kapitel2.5.2.

Wenn wir iiber eine Analyse verfiigen, von der wir wissen, dass sie
korrekt ist (auch wenn diese Aussage schwer zu treffen ist), konnen wir
eine beliebige Analyse derselben Daten nehmen und diese gegen die kor-
relte Analyse evaluieren. Die korrekte Analyse heifit Goldstandard. Die
mit dem Goldstandard verglichene Analyse wird durch einen Uberein-
stimmungswert direkt evaluiert. Diese Evaluation kann sich auf manuell
oder automatisch erstellte Analysen gleichermafien beziehen. Sie kann
auch differenziert erfolgen, indem die verschiedenen zu analysierenden
Kategorien (die verschiedenen Tags eines Tagsets) getrennt betrachtet
werden. Wie die Evaluation gegen einen Goldstandard durchgefiihrt
wird, erfahren Sie in Kapitel 2.5.3.

2.5.2 | Ubereinstimmung von Analysen: das Inter-
Annotator-Agreement (IAA)

Wie bereits erwdhnt, ist das IAA relevant, um eine Aussage {iber beste-
hende Analyserichtlinien und Tagsets zu machen: Stellen Sie sich vor, Sie
verfassen ein Kategoriensystem, das Sie in einem Tagset zusammenfassen.
Sie formulieren Auflerdem Regeln, unter welchen Bedingungen die ver-
schiedenen Tags zu vergeben sind (vergleichen Sie z.B. das in Kapi-
tel2.2.6.1 behandelte STTS-Tagset mit den in Schiller et al. 1999 formulier-
ten Vergaberichtlinien). Die Stirke der Ubereinstimmung zweier oder meh-
rerer Analysen, die dieses Material verwendet haben, gibt frrmittetbyad Auf-
schluss iiber die Handhabbarkeit des Materials. Erreicht man keine gute
Ubereinstimmung, wird man dariiber nachdenken, wie man die Uberein-
stimmung verbessern kann, indem man gewisse Kategorien zusammen-
fiihrt, die Kriterien zur Vergabe der Tags eindeutiger gestaltet usw.

2.5.2.1 | Prozentuale Ubereinstimmung

Dﬁ@vergleicllsmﬁi?yig t‘inl'achd/Weg zur Messung der Ubereinstimmung
von Analysen ist die Angabe einer prozentualen Ubereinstimmung simt-
licher vergebener Kategorien oder bestimmter Kategorien. Hierbei wird
angegeben, in wie viel Prozent der Fille, in denen ein bestimmtes Tag
vergeben wurde, die Vergabe in unabhdngigen Analysen iibereinstimmt.
Dies wird {iber die Relation bzw. den Quotienten der {ibereinstimmenden
Fille zu der Gesamtheit der analysierten Fille}”

/vimaj Q[Q,‘ /n‘/u /4”"‘%
for Agreament”

prfgt-8 bai ” S o so-daA |

fEin b

ﬂ“/ﬂ{(én@‘f.

97

01_Hirschmann_JBM | primustype | JBM | Hr. P6himann | Hirschmann | Korpuslinguistik | 30.04.2019
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Fallbeispiel: Nehmen wir an, es soll die Ubereinstimmung beim Wort-
artentagging durch zwei unabhéngige Analysen ermittelt werden. In die-
sem Fallbeispiel ist die Anzahl der Token die Gesamtzah! der Falle, denn
jedem Token soll ein Wert fiir eine Wortart zugewiesen werden. Folgende
fiktive Werte seien fiir das Fallbeispiel angenommen.

Tokenzahl Anzahl Ubereinstimmungen | Anzahl Abweichungen

2988 2477 511

In dem fiktiven Beispiel ist das Korpus insgesamt 2988 Token grof und in
2477 Fallen haben wir iibereinstimmende Werte. Die Zahl der Abwei-
chungen ergibt sich aus der Differenz von Tokenzahl und der Zahl der
Ubereinstimmungen. Der prozentuale Wert der Ubereinstimmungen ent-
spricht 2477 / 2988 = 0,83. Die prozentuale Ubereinstimmung betragt
demnach gerundet 83 %.

Interpretation des Ubereinstimmungswerts: Wie bereits erwihnt,
lasst ein solcher Wert Riickschliisse dariiber zu, wie sehr Analysericht-
linien, bestehend aus einem Tagset und Anweisungen zur Vergabe der
Tags, verstandlich oder verstanden sind. Zum Beispiel kann man den
fiktiven Wert von 83 % der Wortartilibereinstimmung so interpretieren,
dass die Annotatorinnen oder Annotatoren einen akzeptablen Wert fiir
das IAA noch nicht erlangt haben. Hinsichtlich der verschiedenen Kate-

gorien, die zur Wortartenannotation vergeben werden mijssen, ist tiel‘/",(eJ an S

gemittelte Wert nicht aussagekraftig. Man wird versuchen fzer-ermitteh,
welche Kategorien den Gesamtwert negativ beeinflussen, indem man die
Ubereinstimmung getrennt fiir die verschiedenen Tags ermittelt. Man
kann dies tun, indem man fiir jedes Tag die Ubereinstimmung separat
berechnet, so dass man zu der folgenden fiktiven Aufstellung von STTS-
Kategorien mit dazugehdrigen Vergabe- und Ubereinstimmungswerten
gelangt.

Tag Anzahl| Vergaben l}nzahl prozentuale
Ubereinstimmungen Ubereinstimmung

ART 167 I 164 0,99

APPR 122 117 0,96 o

ADV 175 . 128 0,73

ADID 66 45 0,68

98

In dem dargestellten Szenario liegt nahe, dass sich die Annotatorinnen
oder Annotatoren intensiver mit den Richtlinien zur Vergabe der unteren
STTS-Tags ADV und ADJD befassen und die Richtlinien ggf. verfeinert
oder prazisiert werden, so dass sich die Ubereinstimmungsraten bei den
problematischen Kategorien verbessern.

Prozentuale Ubereinstimmungswerte sind leicht zu erheben und rela-
tiv intuitiv zu interpretieren. Sie haben jedoch den Nachteil, dass sie die
spezifische Anforderung, die durch die Grofle des Tagsets und somit
durch die Anzahl der Maglichkeiten pro Tagging-Entscheidung gegeben
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Evaluation von Korpusannotationen

ist, nicht miteinbeziehen konnen. Wenn wir z. B. ein Tagset mit drei Ka-
tegorien verwenden, ist natiirlicherweise eine héhere Ubereinstimmung
als bei einem Tagset mit 50 Tags zu erwarten. Ebenso wird eine hhere
Ubereinstimmung vorliegen, wenn bestimmte Tags besonders haufig ver-
geben werden, als wenn die Wahrscheinlichkeit fiir eine Tag-Vergabe bei
den verschiedenen Tags des Tagsets relativ gleich ist. Das bedeutet, dass
wir die Ergebnisse verschiedener IAA-Auswertungen manchmal nicht di-
rekt miteinander vergleichen diirfen. Komplexere statistische Mafie wie
z. B. das »Cohens Kappa« sind dafiir entwickelt worden, eine hohere Ver-
gleichbarkeit zwischen verschiedenen IAA-Messungen zu bieten. Diese
Mafe werden in Kapitel2.5.3.1 behandelt.

Arbeitsaufgabe

« Laden Sie die Datei »Uebereinstimmung prozentual.xlsx« von der
Webadresse https://bit.ly/2FuSRTI herunter. Offnen Sie die Datei in
LibreOffice (oder OpenOfficd} Caldoder Microsoft Excel und durch-
laufen Sie die folgenden Schritte:

= Klicken Sie in die Zelle E2 und doppelklicken Sie dann auf das Symbol
rechts unten in der Zelle. Sie bekommen sdmtliche Unterschiede zwi-
schen einer automatisch generierten Wortartenanalyse des TreeTaggers
und der manuellen Korrektur angezeigt.

« Berechnen Sie anhand der Gesamtzahl der pos-Vergaben und der
Ubereinstimmungen die prozentuale Korrektheit des TreeTaggers bzw.
die Ubereinstimmung in Prozent.

2.5.2.2 | Adjudizieren

Den Prozess des Angleichens unterschiedlicher Analysen zu einer ver-
besserten Analyse nennt man adjudizieren.

Wenn man das IAA bestimmt hat, kann man die Vergleichsperspektive
weiter nutzen, um die eigentliche Analyse der Daten zu verbessern. Hier-
bei miissen sich die Annotatorinnen oder Annotatoren im Fall von Ab-
weichungen auf eine geltende Variante einigen. Haufig ergibt sich diese,
indem eine der Personen einen offensichtlichen Fehler entdeckt und kor-
rigiert. Manchmal jedoch kénnen Unterschiede in der Analyse auf unter-
schiedlich interpretierbare Strukturen zuriickgehen, die wiederum auf
nicht eindeutigen Richtlinien beruhen kénnen. Das Adjudizieren kann
also sowohl zur Verbesserung der Annotationen als auch indirekt zur Ver-
besserung der Annotationsrichtlinien beitragen.

e [odkbefend ] et

¢ )
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Technische Realisierung: Es ist sinnvoll, beim Adjudizieren ein Ver-
gleichsprogramm oder eine programminterne Vergleichsfunktion zu nut-
zen, durch die man systematisch von Unterschied zu Unterschied sprin-
gen kann. Einige der verfiigbaren Programme zur Visualisierung von
Unterschieden sind nicht speziell fiir Korpusdaten, sondern ganz all-
gemeine Zwecke entwickelt worden. Dies gilt z. B. fiir die Programme
Meld (http://meldmerge.org/) und KDiff3 (kugps/fwww.fosshub.com/
KDiff3.html). Vergleichsprogramme und in Annotationsprogrammen im-
plementierte Vergleichsfunktionen existieren z. B. fir Dependenzannota-
tionen, weil es hier niitzlich ist, nicht nur Unterschiede in den Quelldaten
aufzuzeigen, sondern diese Daten zusitzlich zu visualisieren. “What's
Wrong With My NLPX(https://code google. LUITI}'JILI‘JNL/IJ/WEIEI{‘:WIUIIg/
downloads) oder die Verglelchsfunktlon von WebAnno (https://webanno.
github.io/webanno/downloads/) sind Beispiele fiir Werkzeuge, die die
Unterschiede in mehreren Parses zu denselben Daten anzeigen.

2.5.3 | Evaluation gegen einen Goldstandard

Korpusannotationen, die als fehlerfrei (hinsichtlich bestimmter Merk-
male) gelten, bezeichnet man als Goldstandard (oder auch Ground
Truth).

Solche Daten gehen hiufig aus mehreren Iterationen (Wiederholungen)
von Korrekturdurchldufen und/oder IAA-Durchldufen hervor und werden
vor allem zum Trainieren automatischer Annotationsprozesse, z.B. von
Taggern und Parsern, benétigt. Sie konnen aber auch dazu verwendet
werden, menschlich und maschinell erstellte Annotationen zu evaluieren.

Umgekehrt formuliert, kdnnen wir erst dann etwas iiber die Giite einer
Annotation aussagen, wenn wir sie an einer korrekten Analyse, einem
Goldstandard, messen konnen. Existiert dieser, so bestehen im Grunde
dieselben statistischen Méglichkeiten, die Glite der nicht perfekten Ana-
lyse in Zahlen auszudriicken, wie sie im Kontext des Inter-Annotator-
Agreements kurz angerissen wurden (s. Kap. 2.5.2).

2.5.3.1 | Berechnung von Precision, Recall und F-score

Die Haufigkeit, mit der eine vergebene Kategorie korrekt analysiert
wurde, nennt man Precision. Die Haufigkeit, mit der alle zu einer be-
stimmten Kategorie gehdrigen Instanzen tatsdchlich dieser Kategorie
zugeordnet wurden, nennt man Recall. Die Mittelung aus beiden Gré-
Ben nennt man F-score.
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Wie bei der Berechnung des Inter-Annotator-Agreements gezeigt, kann
man auch bei der Evaluation von Analysen gegen einen Goldstandard
prozentuale Werte ermitteln. Manchmal ist es aber sinnvoll, die Annota-
tionsgiite in verschiedene Aspekte (Giitekriterien) zu zerlegen, um ein
differenziertes Bild von der Akkuratheit einer Analyse zu erhalten. Stellen
Sie sich vor, Sie mochten evaluieren, wie gut ein Tagger eine bestimmte
Wortartkategorie, z. B. Verbpartikeln'\(ana]ysiert, weil Sie vorhaben, diese
Wortart mithilfe automatischen Taggings ausfindig zu machen und an-
schliefend zu untersuchen. Die Akkuratheit des Taggers hinsichtlich
dieser Kategorie wird durch zwei Fragen bestimmt, die ganz unterschied-
lich beantwortet werden konnen:
1. Wie viele der vom Tagger als Verbpartikeln identifizierten Einheiten
sind tatsdchlich Verbpartikeln?
2. Wie viele der in den Daten vorhandenen Verbpartikeln hat der Tagger
womdglich verpasst?

Werte fiir die Prizision (Precision) beantworten die Frage 1., Werte fiir
den Recall beantworten die Frage 2. Der F-score ist ein Wert fiir das ab-
wadgende Mittelmafl aus beiden Werten.

Mithilfe eines Goldstandards kann man abgleichen, wie viele Einhei-
ten einer bestimmten Kategorie korrekt annotiert wurden und wie viele
verpasst wurden. Nehmen wir die folgende Datenlage fiir das Verbpar-
tikel-Szenario an.

« In einem gegebenen Korpus kennzeichnet der zu evaluierende Tagger
834 Token als Verbpartikeln.

» Im Abgleich mit zur Verfligung stehenden Goldstandarddaten ergibt
sich, dass 806 dieser Token tatsdchlich Verbpartikeln sind. Der Tagger
hat aber auch 412 Verbpartikeln verpasst und als andere Wortarten
ausgewiesen.

Precision: Der prozentuale Wert fiir die Prazision des Taggers ergibt sich
aus dem Quotienten der 806 korrekt analysierten Token und der Gesamt-
zahl 834 der als Verbpartikeln analysierten Token inklusive der sogenann-
ten »>False Positives« (Taggingfehler). Der gerundete Wert ist 0,97. Der
Tagger besitzt auf den analysierten Daten also eine Taggingprazision fiir
Verbpartikeln von gerundet 97 %.

Recall: Der prozentuale Recall-Wert wird ermittelt, indem die 806 tat-
sachlich gefundenen Verbpartikeln durch die Gesamtzahl der im Korpus
vorhandenen Verbpartikeln (das sind 806 + 412 = 1218) geteilt werden.
Der resultierende Wert ist 0,66 und die daraus abgeleitete Aussage lautet,
dass der Tagger nur ca. 66 % und somit zwei Drittel der im Korpus vor-
handenen Verbpartikeln hat ausfindig machen konnen.

F-score: Die einfachste Formel fiir die Berechnung des zwischen Preci-
sion und Recall vermittelnden F-scores ist

2 = (precision = recall)
precision + recall

{ e g

101

01_Hirschmann_JBM | primustype | JBM | Hr.P6hlmann | Hirschmann | Korpuslinguistik | 30.04.2019



Praxisteil I: Erstellung und Aufbau von Korpora

Gemadf} den ermittelten Daten ergibt sich somit ein gerundeter F-score-
Wert von 0,79, das harmonische Mittel des relativ hohen Precision-Werts
und des relativ niedrigen Recall-Werts.

In den meisten Fillen werden auf diese Weise Werte fiir die Akkurat-
heit (Accuracy) von Annotationsprogrammen wie Taggern ermittelt und
angegeben.

Arbeitsaufgabe

» Laden Sie das Ergebnis der Eigennamenkorrektur (s. Kap.2.2.6.8; die
Datei »Eigennamenerkennung_TreeTagger_korrigiert.exb«) in EXMA-
RaLDA. Sie erhalten die Datei auch unter der Webadresse https://bit.
ly/2FnX7UB.

= Ermitteln Sie anhand der Annotationsebenen »pos« (das ist die auto-
matische Analyse des TreeTaggers, mithilfe von TagAnt erzeugt) und
»pos_korrigiert« (der manuellen Korrektur) die Werte von

a) Precision,
b) Recall,
¢) F-score
fiir die Erkennung von Eigennamen durch den TreeTagger.

2.6 | Daten uiber die Daten: Annotation von Meta-
daten

Definition Metadaten bezeichnen séamtliche Informationen liber die eigentlichen
Korpusdaten.

Sie konnen sich auf jegliche Aspekte der Beschaffenheit der sogenannten
Primdrdaten beziehen, die der Korpusaufbereitung zugrunde liegen. So
kénnen Metadaten z. B. Aufschluss iiber Eigenschaften der Textproduzen-
tinnen und Textproduzenten geben (etwa Name, Alter, Geschlecht) oder
den im Korpus analysierten Text klassifizieren (etwa Textsorte, Textpro-
duktionssituation, Textmedium usw.). Metadaten kénnen sich aber auch
auf den gesamten Prozess der Korpuserstellung beziehen: Annotatoren,
Typen von Annotationen, Annotationswerkzeuge und -richtlinien, Tag-
sets und viele andere Merkmale des Erstellungsprozesses kdnnen in den
Metadaten spezifiziert werden. Da viele dieser Informationen innerhalb
eines Korpus variieren kénnen, miissen sich Metadaten nicht auf sdmtli-
che Daten im Korpus beziehen, sondern konnen jeweils beliebig grofe
Ausschnitte klassifizieren.
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Metadaten vs. Annotationen: Die Offenheit hinsichtlich der Informa-
tionen, die als Metadaten gelten sollen, fiihrt dazu, dass im Grunde ge-
nommen Auslegungssache ist, was als Metadatum im Korpus gespeichert
wird und was als Annotation. Oder anders formuliert: Der Ubergang von
Metadatum zu Annotation ist flieend. Typischerweise sind Annotatio-
nen linguistische Interpretationen, die man klassischen linguistischen
Teilgebieten wie der Syntax zuordnen kann, wohingegen Metadaten Fak-
ten tber die Daten sind, die diesen Analysen zugrunde liegen. Doch stel-
len Sie sich vor, Sie unterteilen einen korpusbasiert aufbereiteten Text in
Einleitung, Hauptteil und Schluss - je nach Hintergrund bzw. Motivation
dieser Analyse kann man diese Tatigkeit als textlinguistische Annotation
oder als Metadatum zu den Korpusdaten interpretieren.

Auch die angesprochene Faktizitdt der Informationen ist relativ: So
kann die Zuordnung eines Textes zu einer bestimmten Textsorte wie
Kurzgeschichte als anfechtbare oder vage Interpretation angesehen wer-
den. In gewissen Kontexten kann sie auch als Fakt interpretiert werden,
wenn z. B. die Autorin oder der Autor den Text selbst als eine bestimmte
Textsorte ausgewiesen hat. Linguistinnen und Linguisten miissen sich
immer wieder dariiber klarwerden, dass jede Kategorisierung eine po-
tenziell streitbare Interpretation ist. Somit kann es keinen klaren Unter-
schied zwischen Metadaten und Annotation geben, was nahe legt, Meta-
daten als eine spezielle Art von Annotation aufzufassen. Entsprechend
wurde in Kapitel2.4.1 bereits festgestellt, dass auch die Transkription
nichts anderes als eine bestimmte Annotation ist.

Speicherung von Metadaten: Metadaten werden normalerweise doku-
mentbezogen gespeichert und sind somit in den Korpusdaten klar von
den Korpusannotationen getrennt. Wie bei den Annotationen selbst exis-
tiert kein einheitliches Format dazu. In XML-kodierten Korpusdaten be-
finden sich die Metainformationen zumeist in sogenannten Headerdaten,
also innerhalb derselben Datei, die auch die Annotationen und den An-
notationen zugrunde liegenden Primdrdaten enthalt. Viele Annotations-
werkzeuge erlauben es, zusatzlich zu der Erstellung von Annotationen
auch Metadaten einzupflegen. So kann man z.B. in EXMARaLDA iber
die Funktion »Meta information« beliebige Eintrdge fiir Variablen (»Attri-
bute«, z. B. »Alter<) und Werten (»Valuek, z. B. »28¢) vornehmen.

Fiir die Korpussuche unter Beriicksichtigung von Metadaten s. Kapi-
tel3.1.2.27.
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3 Praxisteil II: Suchh-rter\‘aeesl,’/Anfra- eyt

gesprachen und Anfragemoglichkeiten

3.1 Suchwerkzeuge fiir eigens erstellte Daten
3.2 Online-Suchinterfaces fiir groRe Standardkorpora
3.3 Evaluation von Korpussuchen

In den folgenden Kapiteln werden Ihnen verschiedene Mdglichkeiten vor-
gestellt, mithilfe von Suchinterfaces bereits verarbeitete Korpusdaten
durchsuchen und Suchergebnisse erhalten zu kénnen. Suchinterfaces
sind computer- oder serverbasierte Schnittstellen, mit denen Sie mithilfe
einer bestimmten Anfragesyntax auf Korpusdaten zugreifen kdnnen und
die Thnen Wege zur Ansicht und zum Export von Treffern bieten. Hierbei
werden die vorgestellten Programme grob in zwei Typen unterschieden,
die kurz erldutert werden sollen.

Unterschiede zwischen den vorgestellten Suchwerkzeugen: Die in .
Kapitel 3.1 eingefiihrtgn Suchwerkzeuge (AntConc, ANNIS, CQP und (<
NoSketch Engine krd!TIGERSearch und TiNDRA) und in Kapitel 3.2 be- }/5°“
handelten (DWDS und DTA, COSMAS II und KorAP sowie DGD) werden
aus den folgenden Griinden getrennt behandelt: Erstgenannte sind als
dezentral distribuiert, korpusunspezifisch, annotationsunspezifisch und
anfragesprachemadchtiger anzusehen, wahrend die iibrigen Ressourcen
als zentral distribuiert, korpusspezifisch, annotationsspezifisch und we-
niger anfragesprachenmachtig einzustufen sind. Dies gilt tendenziell und
beinhaltet Ausnahmen, die kurz erldutert werden. t/- fe

Zu AntConc, ANNIS, CQP und NoSketch Engine lwd TIGERSearch und ¥ 3¢
TUNDRA: AntConc, ANNIS, CQP fmd"NoSk:elch Engine und TIGERSearch V/
sind frei verfiigbare Korpussuchprogramme, die losgeldst von spezifi-
schen Korpora angeboten werden. Die Nutzerinnen und Nutzer kénnen
jeweils Korpora mit beliebig vielen Annotationen in die Programme ein-
lesen und mit den angebotenen Such- und Statistikfunktionen bearbeiten.
Vorgegeben ist jeweils ein bestimmtes Eingabeformat, in das die zu ver-
arbeitenden Korpusdaten gebracht werden miissen. Da also keine be-
stimmten Korpora verarbeitet werden, sind die Suchmdglichkeiten még-
lichst offen gestaltet. Das heifdt, es sollen beliebige Annotationsebenen
verarbeitet iverder und beliebig miteinander verkniipft werden kénnen. |
Dies wiederum bedingt, dass die Anfragesprachen wie Programmierspra-
chen funktionieren und gelernt werden miissen.

Ein besonderes Programm in der ersten Gruppe ist AntConc, das fast
ausschliefilich fiir die Verarbeitung unannotierter Korpusdaten gedacht
ist und dessen Funktionen durch Auswahlmeniis vorgegeben sind. Das
Programm ist das am hdufigsten verwendete frei verfiighare, lokal instal-
lierbare Korpusprogramm iiberhaupt.

TUNDRA existiert in einer zentralen Instanz, in der viele Baumbanken
gesammelt sind. Es wird in der ersten Gruppe von Programmen behan-
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Praxistell Il: Suchinterfaces, Anfragesprachen und Anfrageméglichkeiten

delt, weil es gewissermafien die Weiterentwicklung von TIGERSearch ist
und die Anfragesprachen beider Programme identisch sind.

Zu DWDS und DTA, COSMAS Il und KorAP brrd’DGD: KorAP in der
zweiten Gruppe ist ein sehr machtiges Suchprogramm, welches sogar mit
unterschiedlichen Anfragesprachen bedient werden kann. Aulierdem ist

, es prinzipiell auch auBerhalb einer zentralen Instanz als Suchprogramm
{lefrunterladbar und mit beliebigen Korpusressourcen nutzbar. Es wurde
dennoch der zweiten Gruppe zugeordnet, weil es als Nachfolgeprodukt
von COSMAS 1I entwickelt wird, dieselben (und zusitzliche) Funktiona-
litdteri besitzen wird und sich noch im Entwicklungsstadium befindet.
Fiir die anderen Vertreter der zweitgenannten Gruppe gilt, dass es sich
um Onlineportale handelt, die fiir die Nutzung bestimmter Korpora er-
stellt wurden (die also relativ parallel zum Aufbau bestimmter Korpora
entwickelt wurden). Diese Ressourcen in lokalen Instanzen oder auf, an-
deren Servern fiir beliebige Korpusdaten nutzbar zu machen, Lvml nicht
vorgesehen. Die Werkzeuge sollen fiir alle in der jeweiligen Instanz ver-
arbeiteten Korpora mdglichst so nutzbar sein, dass mit denselben Such-
anfragen iiber alle Korpusdaten hinweg gesucht werden kann.

Die Vertreter der einzelnen Gruppen komplementieren sich somit
ideal, weil die Linguistik sowohl Suchwerkzeuge fiir grofie Standardkor-
pora mit niedrigschwelligen Bedienungsfunktionen benétigt als auch
Suchwerkzeuge fiir spezielle Korpora, die ohne bestimmte Beschrankun-
gen verarbeitet werden sollen.

3.1 | Suchwerkzeuge fiir eigens erstellte Daten

Definition Ein Suchwerkzeug ist eine computergestiitzte Anwendung, die die sys-
tematische Suche in bereits aufbereiteten Korpusdaten erlaubt. Ge-
nauer unterscheiden kann man zwischen Suchprogrammen —eigen-
standigen lokalen oder serverbasierten Anwendungen — und Suchinter-
faces — Nutzeroberfldchen, die die Kommunikation mit einem dahinter-

liegenden Programm gewahrleisten.

Der erste Anwendungsfall fiir Korpussuchen ist, dass eigene Korpusdaten
aufbereitet wurden und diese nun durchsucht werden sollen. Dies ist fast

nie mit demselben Programm moglich, das beim Annotieren der Korpus-

daten verwendet wurde. Die Welt der korpuslinguistischen Programme
muss also klar unterschieden werden in Editoren auf der einen Seite und
Suchwerkzeuge auf der anderen. Zusatzlich existieren fiir komplexere

statistische Auswertungen ebenso gesonderte Programme, womit Aus- J: ¢ A‘*—"\f”‘

wertungswerkzeuge fiir Korpora entweder auf die Ermittlung von Such-
belegen und Belegfrequenzen oder auf die statistische Auswertung spe-
zialisiert sind.

Zunichst werden wir in Kapitel3.1.1 die Suchmdglichkeiten des Pro-
gramms AntConc fiir unverarbeitete bis rudimentdr verarbeitete Korpus-
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Suchwerkzeuge fiir eigens erstellte Daten

daten behandeln. AnschlieRend wird in Kapitel3.1.2 beschrieben, wie

man mit HemProgramm AN in tief annotierten Korpusdaten samtli-

che Annotationen berticksichtigen und in komplexen Karpussuchen zu-
einander in Beziehung setzen kann.

Frolen fofrs——"
(RFPy

3.1.1 | AntConc als Suchwerkzeug T “/(/@ (f,d
Y
Das von Laurence Anthony entwickelte Korpuswerkzeug AntConc (bettped [
www.laurenceanthony.net/software/antconc/ t4) kann als
rudimentdres Suchwerkzeug fiir verhéltnismafig gering verarbeitete Kor-
pusdaten bzw. einfach unverarbeitete Textdaten genutzt werden.
Hauptfunktionen von AntConc: Mit diesem Programm kann man be-
liebig viele Textdateien einlesen, iiber den gesamten Inhalt dieser Dateien
Oberflichensuchen formulieren und sich die Treffer in ihrem sprach-
lichen Kontext anzeigen lassen. Man kann ebenso Treffer (mit ihrem Kon-
text) exportieren. Abb. 3.1 zeigt die grafische Oberflache des Programms.
Die KWIC-Ansicht: Die meisten Korpussuchmaschinen verfiigen iiber

/{//U/'s,

NoS (eAck E0gne,
T/GERSei¢ (. aacl

eine Trefferansicht wie die in Abb. 3.1 gezeigte, eine sogenannte KWIC-  Abb.3.1:
Ausgabe (Key Word in Context). Auf diese Weise konnen die Suchtreffer  Screenshot des
in ihrer textlichen Umgebung betrachtet werden. Bei der in Abb.3.1 ge-  Korpuswerkzeugs

zeigten Trefferansicht ist zu erkennen, dass die einzelnen Treffer nicht
vollstindig dem eingggebenen Suchbegriff entsprechen miissen (in
Abb. 3.1 werden frefl'und kleingeschriebene Instanzen gefunden). Dies
lasst sich jedoch in jeder korpuslinguistischen Suchmaschine andern, so
dass ausschliefilich Wortformen, die genau dem eingetragenen Such-
begriff entsprechen, gefunden werden. Wann die eine oder die andere
Einstellung sinnvoll ist und wie man prinzipiell zwischen exakten Suchen

AntConc mit der

Suche nach der 4
<o

Oberflachenform l (5

Schlof liber zwei

unverarbeitete

Textdateien (Franz

Kafkas »Das

SchloB« und Kurt
Tucholskys »Schlof
Gripsholme«).

und Suchen mit variablen Treffern unterscheidet, wird ab Kapitel3.1.2
hinsichtlich verschiedener Suchprogramme behandelt.

ince Cencoriance P it view' Chaters H Gramg Cekosates | vierd L Kepwcaa Lt
Samnhem i tiny

Das,S2HoiTen 1l
Tuchatriy_Scbbsd Grpzhoim L e
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79 KuB zu geben, Dle Frage, ob er schon im Schlol gewesen 5o, beantworiete er erst nach vielen Wiederh  [afla Das Schiol
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Praxisteil Il: Suchinterfaces, Anfragesprachen und Anfragemdglichkeiten

3.1.2 | Exemplarische Suchen in ANNIS, CQP/NoSketch
Engine und TIGERSearch/TiiNDRA

In den folgenden Kapiteln werden fiinf verschiedene Suchprogramme mit
ihrer jeweils eigenen Anfragesyntax vorgestellt. Da in CQP und NoSketch
Engine sowie TIGERSearch und TiNDRA die Anfragesprachen nahezu
identisch sind, miissen pro Suchszenario nur jeweils drei (synonyme)
Suchausdriicke gegeniibergestellt werden. Somit kénnen wir eine relevante
Menge von offline und online verfiigbaren Korpussuchprogrammen ab-
decken, die eher fiir den Einsatz variierender Korpusressourcen konstruiert
wurden (im Anschluss folgt in Kap. 3.2 die Vorstellung online verfiigbarer
Standardsuchmaschinen mit relativ stabilem Inhalt). Durch die Gegeniiber-
stellung kann aufierdem die generelle Suchlogik besser erfasst werden. Zu-
nachst werden die kontrastierten Suchprogramme kurz beschrieben.

ANNIS (Krause/Zeldes 2016; http://corpus-tools.org/annis/) wurde ur-
spriinglich innerhalb des Sonderforschungsbereichs 632 Informations-
struktur (http://gepris.dfg.de/gepris/projekt/5485900) entwickelt, in
dem ein bis dahin nicht verfiigbares Suchsystem fiir die sehr unterschied-
lichen aus dem Forschungsverbund hervorgehenden Korpusdaten ge-
schaffen werden sollte. Nach Ablauf des Sonderforschungsbereichs
wurde ANNIS stetig weiterentwickelt und dient mittlerweile diversen
Korpusressourcen als Suchplattform. ANNIS kann praktisch alle gangigen
Annotationsformate verarbeiten und miteinander in Beziehung setzen
und verfiigt iiber verschiedene Exportfunktionen sowie eine Statistik-
funktion zur variablen Erstellung von Frequenzlisten. Das Suchprogramm
besitzt eine eigene Anfragesyntax (genannt AQL, ANNIS Query Language,
http://corpus-tools.org/annis/aql.html), die hinsichtlich Dominanzrela-
tionen an die TIGERSearch-Anfragesprache (s. u.) angelehnt ist. . /é/

qugﬁnglichg Versiong# von ANNIS zur Recherche in bestimmten Vé'n <o
Korpora heﬁm!e%ich an der Humboldt-Universitit zu Berlin (https:// # ¢
hu.berlin/annis; hier hat man Zugriff auf verschiedene historische Kor-
pora, Demo-Korpora und verschiedene Lernerkorpora); gesondert davon
existiert eine ANNIS-Instanz mit ausschliefdlich historischen Korpora des
Projekts >Referenzkorpus Altdeutschc (https://hu.berlin/annis-ddd) so-
wie eine Instanz mit DaF-Lernerdaten (https://hu.berlin/annis-falko).
Eine weitere ANNIS-Instanz liegt hinter dem Webinterface des Projekts
MERLIN zur Analyse von Lernersprache {htp+dwww.merlin-platform.
eu/). An der Georgetown University befindet sich ebenso eine ANNIS-
Instanz  (https://corpling.uis.georgetown.edu/annis/) mit einigen
deutschsprachigen Korpusressourcen (eine Ubersicht: https://corpling.
uis.georgetown.edu/annis-corpora/). An der Universitit Bochum liegen
die im Projekt »Referenzkorpus Mittelhochdeutsch« aufbereiteten Texte in
einer eigenen Instanz (fpe7dwww linguistics.rub.de/annis/annis3/
REM/) und an der Universitdit Hamburg die Korpora des >Referenzkorpus
Mittelniederdeutsch« (http://annis.corpora.uni-hamburg.de:8080/gui/
ren). Weitere Instanzen sind aktuell im Entstehungsprozess.

Unter der Internetadresse https://hu.berlin/annis-intro finden Sie eine
Instanz, in welcher eine Auswahl von Korpusdaten durchsuchbar ist, die
auf die kommenden Inhalte dieses Buchs zugeschnitten sind.
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Abb. 3.2 zeigt die ANNIS-Nutzeroberflache, in der links oben im Fenster  Abb.3.2:
eine Suchanfrage formuliert ist, die in dem links unten ausgewahlten Kor-  ANNIS-Nutzer-
pus zehn Treffer erzielt (diese Anzahl erscheint nach dem Suchvorgang oberfliche des On-

zwischen dem Sucheingabefenster und der Korpusauswahlliste). Zu jedem
Korpus werden die dort enthaltenen Annotationen und Metadaten unter
dem Informationsknopf »i« neben Korpusnamen und KorpusgrofRe in Token
bereitgestellt. In dem groflen zentralen Fenster werden Suchergebnisse an-
gezeigt, in denen je nach Komplexitdt der jeweiligen Korpusannotationen
gewisse Analysen (wie im Schaubild die dargestellte Syntaxannotation) auf
Wunsch sichtbar gemacht werden koénnen. Grundlegende Informationen
zum Suchinterface und zur Anfragesprache erhdlt man unter dem Meni
»Help}dsseammpted«. Weitere Funktionen des Interfaces werden an relevanten
Stellen zum Datenexport (s. Kap. 3.1.2.28) usw. erwdhnt.

Die Suche kann nicht nur per Texteingabe (im Fenster oben links) er-
folgen, sondern auch mit einem graphischen Modus im »Query Builder«
(das Symbol rechts neben dem Texteingabefenster).

CQP (Evert/Hardie 2011; http://cwb.sourceforge.net/) ist die Kern-
komponente einer Reihe von Werkzeugen, die unter dem Namen »IMS
Open Corpus Workbench« zusammengefasst werden. Diese Toolbox er-
moglicht schnelle Suchen in sehr grofien, relativ flach annotierten Kor-
pora. CQP wird auf verschiedenen Universitdtsservern betrieben, um
grofte Datenmengen durchsuchen und statistisch auswerten zu konnen.
Hierbei wird das CQP-Suchsystem, das {iber die Kommandozeile be-
dient werden kann, haufig durch eine grafische Nutzeroberfliche (gra-
phical user interface -~ GUI) gestiitzt, um die Bedienung zu erleichtern
bzw. die Anwendung allgemein zugdnglich zu machen. Hierdurch wird
das System zwangsweise auf bestimmte wesentliche Such- und Export-
funktionen limitiert.

Beispiele fiir CQP-Interfaces (mit verschiedener Machtigkeit und ver-
schiedenen Korpusdaten) sind das von der Humboldt-Universitat betrie-
bene CQP-Interface (https://korpling.german.hu-berlin.de/cqpwi/; Regis-
trierung erforderlich, freie Lizenz fiir Forschende), das CQP-Interface der
TU Dresden (http://linguistik.zih.tu-dresden.de/corpus/; Registrierung er-

line-Suchinterfaces
der Humboldt-Uni-
versitdt zu Berlin
(https://hu.berlin/
annis)
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Abb. 3.3:
CQP-Nutzerober-
fliche des Online-
Suchinterfaces der
Humboldt-Univer-
sitdt zu Berlin
(https://hu.berlin/

cqp)
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forderlich, freie Lizenz flir Forschende), verschiedene iiber CQP abfragbare
Korpora an der Universitit Erlangen (https://corpora.linguistik.uni-
erlangen.de/demos/CQP/; Demoseite frei zugdnglich) sowie diverse Kor-
pora verschiedener Sprachen an der Universitdt des Saarlandes (https://
corpora.clarin-d.uni-saarland.de/cqpweb/; Registrierung erforderlich).

Sie konnen das Interface zum Testen der unten besprochenen Such-
maglichkeiten mit diesen Zugangsdaten nutzen: username: CQP_Demo,
password: TestSuchen¥Abb. 3.3 zeigt links oben im Interface eine formu- [
lierte Suchanfrage und rechts daneben das fiir die Suche ausgewihlte
Korpus. Unter dem Sucheingabefenster kann eingestellt werden, ob Treffer
im Textkontext angezeigt werden sollen oder ob Frequenzen zu dem in der
Suche erfragten Element ermittelt werden sollen. Fiir die Ausgabe der
Treffer im Kontext (KWIC) kann in der Mitte die linke und rechte Weite des
Kontexts eingestellt werden. Links unten werden alle verfiigbaren Annota-
tionsebenen im Korpus angezeigt und es kann diejenige ausgewahlt wer-
den, die in den Suchergebnissen angezeigt bzw. frequenzmafig ausgewer-
tet werden soll. Die beiden Fenster unten Mitte und unten rechts fiihren im
Korpus enthalten weitere Informationen auf (Metainformationen, Be-
reichsinformationen und relationale Annotationen), die ebenso bei der
Suchanfrage und der Darstellung der Ergebnisse beriicksichtigt werden
konnen.

NoSketch Engine (https://nlp.fi.muni.cz/trac/noske) ist eine nicht
kommerzielle Version des Programms bzw. des Dienstes Sketch Engine
(hﬁpﬂ%www.sketchengine.co.uk/). Eine lokale Installation ist unter be-
stimmten technischen Voraussetzungen mdglich, fir Apple- und Win-
dows-Systeme und Nutzerinnen und Nutzer ohne computerlinguistischen
Hintergrund jedoch nicht empfehlenswert. Es ist absehbar, dass sich of-
fentlich zugangliche Korpusinstanzen, die auf der Grundlage von NoS-
ketch Engine zugdnglich gemacht werden, zukiinftig hdufen.

Eine Instanz des Suchprogramms verwaltet die von Felix Bildhauer
und Roland Schifer erstellten COW-Korpora (http://corporafromtheweb.
org/). Hier konnen riesige Webkorpora, u.a. das deutsche DECOW
(https://bit.ly/2USzKsQ), online durchsucht werden. Eine vorherige Re-
gistrierung ist erforderlich. Studierende kénnen leider nur unter be-
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-
NosketchSEngtne - Q| BB DECOW16A-NAND iAustrian. Geeman and Swiss German)
Home
Search l Corpus: DECOW16A-NANO (Austrian, German and Swiss German) ~
Word list
cur o Make Concordance
arpus {nfa Query types Context Text types i»
Y ots Query type simple ‘'temma ' phrase word ' character ¢ CQL
User guide (£

Tagset summary CQL builder
Make Concordance  Clear All

cQL: [tag="APPR"] [tag="PDS"] Default attribute: word = Token

stimmten Bedingungen (https://bit.ly/2FmMNZiM) eine Registrierung er-
langen.

Abb. 3.4 zeigt das Suchinterface fiir die COW-Korpora (Schéifer 2016b)
nach dem Login der Nutzerin oder des Nutzers. Im hellblauen Bereich
erfolgen sdmtliche Sucheinstellungen: Oben wird eines der verfiigbaren
Korpora ausgewihlt, darunter wird eine Suchanfrage formuliert, wobei
auf verschieden komplexe Suchméglichkeiten zuriickgegriffen werden
kann. Die gegebene Suche wird in der Anfragesprache CQL (Corpus
Query Language) gestellt, die weitestgehend der CQP-Anfragesprache
entspricht, in die weiter unten eingefiihrt wird.

TIGERSearch (https://bit.ly/2TkhTsV) ist {(wie TUNDRA, s.u.) ein
Suchwerkzeug fiir das Durchsuchen von Baumbanken. TIGERSearch
wird allerdings nicht mehr gewartet bzw. weiterentwickelt. Es wird lokal
installiert und besitzt Such-, Visualisierungs- und Exportfunktionalitéten,
die bislang kaum ein Konkurrenzprodukt erreicht.

Um TIGERSearch zu installieren und Korpusdaten hineinzuladen, ge-
hen Sie wie folgt vor.

= Installieren Sie TIGERSearch (https://bit.ly/2TkhTsV) lokal auf Ihrem
Computer und importieren Sie mittels des dort mitgelieferten Pro-
gramms TIGERRegistry das TIGER-Korpus (Version 2012) von der ent-
sprechenden Download-Seite (https://bit.ly/2U1DLxK).
Noah Bubenhofer stellt auf seiner Webseite sehr hilfreiche Informatio-
nen zu den Installationsvorgdngen bereit: https://bit.ly/20mu5c0).

= Alternativ kdnnen Sie die Webseite http://fnps.coli.uni-saarland.
de:8080/query besuchen. Hier kénnen Sie online auf das TIGER-Kor-
pus zugreifen, allerdings fehlen hier wesentliche Funktionen zum Ex-
portieren der Suchergebnisse und zur statistischen Bearbeitung der
Treffer, die das Programm TIGERSearch bietet.

= Auch im ANNIS-Interface der Humboldt-Universitat zu Berlin ist das
TIGER-Korpus verfiigbar: Betdtigen Sie den Internetlink https://bit.
ly/2TTkYp2. Sie 'miissen zundchst die Nutzungsbedingungen (links)

Abb. 3.4:
NoSketch-Engine-
Nutzeroberfldche
des Online-Such-
interfaces der
COW-Gruppe (Ro-
land Schéfer und
Felix Bildhauer;
WW,
webcorpora.org/)

Anleitung
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akzeptieren. Anschliefend sehen Sie das Suchinterface mit dem aus-
gewihlten TIGER-Korpus und Suchergebnissen fiir das Lemma
»schwellen«. Beachten Sie, dass die Suchanfragesprache hier die des
ANNIS-Suchsystems (die ANNIS Query Language) ist und nicht die
des TIGERSearch-Systems (s. Kap. 3.1.2.2f.).

Im TIGERSearch-Interface (s. Abb.3.5) wird oben links im Fenster ein
bereits ausgewdahltes Korpus dargestellt, dessen Grofie und Annotationen
im darunterliegenden Fenster zusammengefasst werden. Im grofien Fens-
ter rechts daneben erfolgt die Eingabe der Suchanfrage. Wenn diese mit
dem »Search«-Knopf unten rechts abgeschickt wird, 6ffnet sich ein weite-
res Fenster mit Suchergebnissen. Oberhalb des Suchfensters befinden
sich Funktionsknépfe, mit denen das Korpus unabhdngig oder abhangig
von einer Suchanfrage eingesehen werden kann, Sucheinstellungen mo-
difiziert werden kénnen, Statistiken erstellt oder Treffer exportiert werden
konnen. Diese Funktionen doppeln sich in der obersten Fensterleiste. Ver-
schiedene Funktionen werden weiter unten erldutert.

Das TIGERSearch-Suchinterface verfligt zur Freitexteingabe zusatzlich
iiber einen graphischen Eingabemodus, der direkt iiber dem Suchein-
gabefenster angewahlt werden kann.

TiNDRA (https://weblicht.sfs.uni-tuebingen.de/Tundra) ist eine On-
line-Plattform, die die TIGERSearch-Anfragesyntax unterstiitzt und mit
der diverse internationale und deutsche Baumbanken durchsuchbar
sind.

Um die online verfligbare Suchoberfliche TGUNDRA, dargestellt in
Abb. 3.6, erreichen zu kénnen, muss man sich mit Zugangsdaten einer
CLARIN-assoziierten Forschungseinrichtung einloggen (in vielen Fallen
sind dies die Nutzerdaten des Mediensystems einer Universitdt). Bevor
dann das Suchinterface gedffnet wird, muss eine der in TiNDRA verflig-
baren Baumbanken ausgewdhlt werden. Anschlieflend kann oben im

el vaimir e
=) et e i

="odmtlich"] [ ="ADJIA"]

b Saareh |
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3.1

TUNDRA  TuBa-D/Z vil Tieebanks  Tutorial  About old ToNDRA S CtARIN-D ()
v Query
[cat="NF"] > [cat="NX"]
The query has no variabla names. Tundra wiil generate them automatically. © History  © Query Languags Help
Match out of (In 2410 sentences) Sentenca Fl

450 verschiedene Gehdlze haben die Biologen registriert , [ [ 100 Vogel- und 35 Siéugetierarten ] ]

v Visualization

iz Il [T} é [ [£]
{ADix] I A

+ = & llsave~v

haben die Biologen registriert |, 100 Vogel- und 35 Saugetierarten

Sucheingabefenster eine Suchanfrage formuliert werden (das System
kann die unten erlduterten Suchausdriicke fiir das Suchprogramm TIGER-
Search interpretieren. Mit dem »Run«-Knopf wird die Anfrage abge-
schickt. In demselben Browserfenster wird immer genau ein Satz mit ei-
nem Treffer angezeigt. Oberhalb des angezeigten Treffers wird die Ge-
samtzahl der Treffer (Mitte) dargestellt und man kann zwischen den
einzelnen Treffern hin- und herspringen. Eine tabellarische Ansicht, Ex-
port- und Statistikmoglichkeiten finden sich im unteren Bereich des
Browserfensters, wenn man herunterscrollt.

Fiihren Sie probehalber erste Korpussuchen auf den folgenden regis-
trierungsfrei zuganglichen Suchplattformen durch, um sich mit der Kor-
pussuche vertraut zu machen.

ANNIS

=« Wahlen Sie die Webadresse https://hu.berlin/annis-intro an.

« Wihlen Sie aus der Korpusauswahlliste (links mittig-unten) das Kor-
pus »Parlamentsreden.

« Geben Sie in das Eingabefenster (links oben) fiir die Korpussuche den
folgenden Suchausdruck ein: "gehen"

= Betitigen Sie die Funktion »Search« (unter dem Sucheingabefenster).

= Scrollen Sie durch die Ergebnisse (rechte Seite). Passen Sie ggf. die
Grofe des linken und rechten Kontexts an (ganz rechts).

»« Wihlen Sie die Funktion »Search Options« aus, stellen Sie dort den
linken und rechten Trefferkontext jeweils auf die Grofe 15, fiihren Sie
die Suche (»Search«) noch einmal aus und wiederholen Sie die Treffer-
einsicht.

cQpr

= Wihlen Sie die Webadresse https://hu.berlin/cqp an. Loggen Sie sich
mit den Zugangsdaten »CQP_Demo« (unter »username«) und »Test-
Suchen« (unter »password«) ein.

Abb. 3.6:
TiiNDRA-Nutzer-
oberfliche (https://
bit.ly/2HOBIfl)

Anleitung
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Praxisteil Il: Suchinterfaces, Anfragesprachen und Anfragemdglichkeiten

= Waihlen Sie aus der Korpusauswahlliste (oben rechts) das Korpus »Par-
lamentsreden«.

= Geben Sie in das Eingabefenster {oben mittig) fiir die Korpussuche den
folgenden Suchausdruck ein: "gehen"

= Betitigen Sie die Funktion »Search« (unten rechts).

= Scrollen Sie durch die Ergebnisse im gedffneten Zusatzfenster.

= Wihlen Sie im Hauptfenster bei den Reitern fiir den linken und rechten
Kontext jeweils die Groe 15, fihren Sie die Suche (»Search«) noch
einmal aus und wiederholen Sie die Treffereinsicht.

TIGERSearch

s« Wiahlen Sie die Webadresse http://fnps.coli.uni-saarland.de:8080/
query an.

» Wihlen Sie aus der Korpusauswahlliste (mittig-links) das Korpus »TI-
GER 2.1«

= Geben Sie in das Eingabefenster (oben mittig) fiir die Korpussuche den
folgenden Suchausdruck ein: [word="gehen"]

= Betitigen Sie die Funktion »Evaluate« (mittig-links).

s Skippen Sie durch die Ergebnisse, indem Sie unten bei der Anzeige
»Graphs« nach rechts weiterklicken.

Hinweis: Wie oben beschrieben, kdnnen Sie zusatzlich die Zugdnge zu
den Suchinterfaces NoSketch-Engine der COW-Gruppe (H{frp'.ﬂ{www.
webcorpora.org/) und fiir TUNDRA (https://bit.ly/2HOBIfl) erlangen und
erste Suchen abschicken. Fiir NoSketch-Engine entspricht der Suchaus-
druck dem fiir CQP, fiir TUNDRA der fiir TIGERSearch.

3.1.2.1 | Auswahl von Korpusdaten

Alle vorgestellten Suchwerkzeuge konnen im Grunde beliebig viele Kor-
pora mit verschiedenen Annotationen verwalten. Die Nutzerinnen und
Nutzer miissen deshalb grundsétzlich eine Korpusauswahl treffen, bevor
Suchanfragen moglich sind. Fiir die einzelnen Werkzeuge funktioniert
dies wie folgt.

ANNIS: Im geoffneten Interface sehen Sie sdmtliche verfiigbaren Kor-
pora in dem Fenster unten links (s. Abb. 3.2). Hiervon kann ein einzelnes
Korpus oder auch mehrere Korpora ausgewahlt werden (die mit der lin-
ken Maustaste ausgewdhlten Korpora sind dunkelblau markiert). Die
Formulierung einer Suche im Texteingabefeld oben links (die Suche wird
mit dem »Search«-Knopf oder mit der Tastenkombination STRG-Return
abgeschickt) fiihrt zur Durchsuchung der angewdhlten Korpora.

CQP und NoSketch Engine: Die online verfiigbaren CQP-Suchoberfld-
chen besitzen eine Auswahlmdglichkeit fiir ein Korpus aus den jeweils
verfiigharen. Ohne dass ein bestimmtes Korpus angewdhlt ist, erfolgt
keine Durchsuchung der Ressourcen. Vergleichen Sie beispielhaft Abb. 3.3
fiir ein CQP-Suchinterface: In dem CQP-Webinterface der Humboldt-Uni-
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versitat zu Berlin wiahlt man oben rechts eines der verfiigbaren Korpora
aus und formuliert dann links in der Eingabeleiste eine Suche.

Im NoSketch-Engine-Interface der Gruppe »Corpora from the Web¢
(s. Abb. 3.4) zur Durchsuchung der COW-Korpora (Schifer 2016b) erfolgt
die Korpusauswahl ebenso tiber ein Auswahlmenii (oben).

TIGERSearch: Im TIGERSearch-Interface wird dasjenige Korpus geladen,
welches bei der letzten Suche vor dem Schliefien des Programms als letztes
verwendet wurde. Ist noch kein Korpus geladen, so muss eines der instal-
lierten Korpora unter dem Meniipunkt »Corpus« > »Open« angewahlt wer-
den (die Korpora erscheinen im Fenster links oben, s. Abb.3.5). Im mitt-
leren Suchfenster formulierte Suchanfragen beziehen sich auf diese Res-
source und werden mit dem »Search«-Knopf unten rechts oder dem Drei-
ecksymbol oberhalb des Anfragefensters abgeschickt.

TUNDRA: Im online zuginglichen Suchinterface (s. Abb. 3.6) wird ein
zuvor ausgewdhltes Korpus zur Auswertung bereitgestellt. Um zwischen
verschiedenen Korpora zu wechseln, ist also ein erneuter Login ins Inter-
face notwendig.

<1 h
l e A= ’
"o-
Lol Aise fés< T J T48 31
3.1.2.2 | Suche nach Wortformen ' ' =~ _
e
Die intuitivste Art, ein Korpus zu durchsuchen, ist die Eingabe konkm
Wortformen. Die Suche liefert die Treffer dann genau gemaf} dem ein-
gegeben Ausdruck (in aller Regel betrifft dies auch die Grof3- und Klein-
schreibung).

Eine Suche nach der Form geben wird also Textdaten um den Treffer
»geben« ausgeben. Im Korpus enthaltene Vorkommen von »gibst«, »gabe,
»Geben« usw. werden nicht gefunden. Ebenso wenig wird zwischen fini-
ten Vorkommen von geben (in Sie geben einen Uberblick.) und infiniten
Vorkommen (in Das wird es mit uns nicht geben.) differenziert.

Eine Suche nach der Form gut findet keine Falle von »gute«, »besser,
»Gut« oder »saugut«, und es wird auch nicht zwischen dem Vorkommen
von gut als unflektiertes Adjektiv (in Das ist gut.) und als Partikel (in Es
waren gut zwei Kilometer Weg.) unterschieden.

Eine solche Suche bezieht sich in aller Regel auf den Text, der dem
Korpus zugrunde liegt, also auf die Primardaten. Diese Ebene ist in den
meisten Korpora die Token-Ebene, die zugleich die oberste Referenzebene
in dem gegebenen Korpus ist. In den Suchprogrammen CQP/NoSketch
Engine und TIGERSearch/TiiNDRA wird erwartet, dass eine solche toke-
nisierte Wort-Ebene existiert. Diese tragt immer den Ebenennamen »word«
(diese Referenzebene kann also nicht anders benannt werden). In ANNIS
kann die wichtigste Referenzebene mit beliebigen Elementen (tokenisierte
Worter, Silben, Zeitabschnitte usw.) versehen werden. Sie muss lediglich
die granularste Ebene im Korpus sein (es kann keine feineren Segmentie-
rungen geben) und trdgt immer den Namen »tok«. Wenn die »tok«-Ebene
in einem ANNIS-Korpus tokenisierten Text enthdlt, so entspricht die »tok«-
Ebene in ANNIS den »word«-Ebenen in Korpora, die in CQP/NoSketch
Engine- oder TIGERSearch/TUNDRA gespeichert sind. Suchanfragen fir
bestimmte Wortformen in solchen Korpora fiihrt Tab. 3.1 auf.
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ANNIS CQP/NoSketch Engine I “TIGERSearch/TiiNDRA
tok="geben" [word="geben"] [word="geben"]
{oder) (oder)

"geben” "geben"

Ein gefundener Beispielsatz konnte z. B. sein: Wir geben ganz bestimmt nicht auf. Ach-
tung: Durch die angegebenen Suchanfragen wird der Fall Geben Sie niemals auf!
Nicht gefunden, weil die Suchsysteme zwischen groB- und kleingeschriebenen Buch- € i ﬁ?t-(Q /‘.{
stabenzeichen unterscheiden. Man nennt diese Suchfunktion »case sensitive«. Wie * ’ 2@ wel s O~

man ncase insensitivex sucht, wird weiter unten beschrieben. Genauso wenig wird

der Fall Du gibst doch jetzt nicht auf! gefunden, weil die Oberfldchenform nicht der
gesuchten Form entspricht.

[ tok="Gibst" [word="Gibst"] ! [word="Gibst"]

et 5 17

Hierdurch wird z. B. der Fall Gibst du etwas auf? gefunden, weil der Treffer exakt dem
gesuchten Ausdruck entspricht.

tok="21" [word="21"] [word="21"]

(oder) (oder)
s N

In Kap. 2.2.5 wurde besprochen, dass samtliche Satzzeichen als eigenstiandige Funk-

Tab.3.1: tionseinheiten des Satzes im Korpus systematisch von den Textwdortern abgetrennt /ﬁ\}o(‘/(o(*"' en

Beispielsuchanfra- werden, damit sowohl Warter als auch Satzzeichen durch antizipierbare Suchausdrii-
gen fiir preoter- cke gefunden werden kénnen. Dementsprechend werden durch die angegebenen
fiachensucheaack Suchanfragen alle Fille gefunden, in denen die Tokenisierung aufeinanderfolgende
denrATTTICk Vorkommen von Frage- und Ausrufezeichen als eine Funktionseinheit segmentiert
, } hat. Gefunden wiirde z. B. der Fall Du willst doch nicht etwa aufgeben 2!

Arbeitsaufgaben

1. Formulieren Sie Suchausdriicke fiir die Suche nach der Imperativform
des Verbs halten in allen drei Anfragesprachen und testen Sie diese
Anfragen auf den in Kap. 3.1.2 vorgestellten Suchportalen.

- Was ist das Problem an der ausgegebenen Treffermenge?
- Welche Informationen misste man abfragen, um dieses Problem
zu vermeiden?

2, Sie wol_len Parenthesen (Einschiibe im Satz oder herausgestellte
Nachtrdge) finden. Mit welchen Suchanfragen fiir die jeweiligen
Suchsysteme konnen Sie dies erreichen?
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3.1.2.3 | Reguldre Ausdriicke / Mustersuchen:
Variable Zeichen und Zeichenketten

Reguldre Ausdriicke sind Zeichen mit einer bestimmten Suchbedeu-
tung, die nicht dem wértlichen Zeichen entspricht. Es sind also Such-
operatoren mit einer konkreten Suchanweisungy Beziehen sich Such-
operatoren auf beliebige Zeichen, so wird auch"Wildcards oder Platzhal-
tern gesprochen.

Eine Mdglichkeit, mit einem Suchausdruck mehrere dhnliche Elemente
im Korpus finden zu konnen, ist die Formulierung von Suchmustern
durch beliebige Zeichen und Zeichenketten. Hierzu bedienen wir uns so-
genannter reguldrer Ausdriicke.

In den Anfragesprachen von ANNIS und TIGERSearch/TiNDRA miis-
sen reguldre Ausdriicke durch Schragstriche anstatt Anfithrungszeichen
gekennzeichnet werden. Hierdurch weifs das Suchsystem, dass der inner-
halb der Schrigstriche befindliche Ausdruck fi-aehbefei-ﬁe,gem&i&der—«r&
-gul;ireﬁygperawren enthalt.

Der reguldre Operator ».« bedeutet »jedes beliebige Zeichen«. Auf
diese Weise findet der ANNIS-Suchausdruck

tok=/./

nicht nur Punkte, sondern auch alle anderen Token, die aus einem Zei-
chen bestehen, z. B. »l«, »9« oder »O«. Pe-einfache-Punkt-rwsteht-nim-
lich-als-reguldrerAusdruck firr»etmrbetiebiges-Zeichen«f Das heifdt, an der
Position des Punktes kann jedes im Korpus vorhandene Zeichen inklusive
aller Buchstaben, Zahlen und Satzzeichen stehen.

Im Vergleich dazu liefert der ANNIS-Suchausdruck

tok="."

ausschliefdlich tokenisierte Punkte, also den Punkt als Satzbeendungs-
zeichen.

Innerhalb komplexerer Suchausdriicke kann der Punkt in den hier behan-
delten Suchsystemen wie folgt als regulédrer Ausdruck angewendet werden.

ANNIS ‘ CQP/NoSketch Engine TIGERSearch/TiNDRA
tok=/.eben/ ‘ [word=".eben"] [word=/.eben/]

Hierdurch werden Vorkommen wie »geben«, nGeben«, »Leben«, nleben«, »beben«,
»Reben« usw. gefunden, also jedes beliebige Zeichen, gefolgt von der Zeichenkette
neben«.

| tok=/vo./ ] [word=Wo." l [word=/vo./]

Hierdurch werden Vorkommen wie »von«, »vor« und »vom« gefunden, also jedes be-
liebige Zeichen, das der Zeichenkette »vo« folgt.

Definition

V/Von

. dh/:'( ¢

Tab. 3.2:
Beispielsuchanfra-
gen fiir die Ver-
wendung des re-
guldren Ausdrucks

LR
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Tab. 3.3:
Beispielsuchanfra-
gen fiir die Ver-
wendung deﬁe-

guldren Ausdrfreies”

»e und »+e

Tab. 3.4:
Beispielsuchanfra-

gen fir diekp

AL G~
Tt
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ANNIS CQP/NoSketch Engine TIGERSearch/TiNDRA
tok=/o0*h/ [word="0*h"] [word=/0*h/]

Hierdurch werden Vorkommen wie »oh«, »ooh«, »00000000000h« usw. gefunden,
aber auch »h«,

tok=/o+h/ | [word=/0+h/]

Hierdurch werden Vorkommen wie »oh«, »ooh«, »00000000000h« usw. gefunden,
aber nicht der Ausdruck »h«,

[word="0 + h"]

-
Vb

Man kann beliebig viele Punkte an beliebigen Stellen im Suchausdruck
als Variablen bzw. Platzhalter setzen.

Der Asterisk »*« steht fiir »beliebig oft« und bezieht sich auf das voran-
gegangene Zeichen.

Das Plus-Symbol »+« steht flir »mindestens einmal«. Somit unterschei-
det sich die Semantik der Operatoren »*« und » + « genau um den Wert
Null (dieser ist in »*« eingeschlossen, in » + « ausgeschlossen).

Die Kombinationen ».*« und ».+« ergeben eine hdufig in Korpus-
suchen erforderte Semantik, ndmlich »ein beliebiges Zeichen beliebig oft«
bzw. »ein beliebiges Zeichen mindestens einmal«. Somit kdnnen beliebige
Zeichenketten und somit beliebige Wortbestandteile ausgedriickt werden.

Méchten Sie also Worter finden, die mit »-barkeit« enden, so kdnnen
Sie dies mit ».*barkeit« formulieren:

ANNIS ] CQP/NoSketch Engine TIGERSearch/TiiNDRA

tok=/.*barkeit/ | [word=""barkeit"] [word=/.*barkeit/]

Hierdurch werden Vorkommen wie »Fruchtbarkeit«, »Furchtbarkeit«, »Begehbarkeit«
usw. gefunden.

[ [word="hinter.*"]

tok=/hinter.*/ [word=/hinter.*/] [aaTs
. s }J,(,,.,.. 4lna
Fe

Hierdurch werden Vorkommen wie »hintergehend«, »hinterweltlerisch«, »hintergriin-
dig« usw. gefunden, aber auch der Ausdruck »hinter« selbst, Wenn Sie statt »*« »+«
verwenden, wird dies vermieden.

II
Y

Arbeitsaufgabe

Formulieren Sie Suchen nach den folgenden Wortformmustern fiir die
einzelnen Suchsysteme. Testen Sie die Ergebnisse an den verschiedenen
Korpora, die Sie {iber die Suchsysteme abfragen kénnen.

a) Worter, die mit grofgeschriebenem Z beginnen.

b) Worter, die an irgendeiner Stelle den Bestandteil -bar- enthalten.

¢) Worter, die an irgendeiner Stelle zwei e oder mehr enthalten.
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Suchwerkzeuge fiir eigens erstellte Daten

3.1.2.4 | Die Korpussuche als Spezifizierung von Variablen
und Werten

Fiir ein ideales Verstandnis einer Korpus-Mehrebenenarchitektur de-
finieren wir die Begriffe »Variable« und »Wert« wie folgt:

Eine Variable ist eine Beschreibungsebene mit variierenden Werten.
Ein Wert ist eine bestimmte Interpretation einer linguistischen Einheit.

Bislang haben wir Korpussuchen auf der Token-Ebene durchgefiihrt, die
in den meisten Fallen eine Ebene fortlaufender, tokenisierter Wortformen
und Satzzeichen ist. I‘\ﬂ-d-&ﬂ-bfﬂhﬂﬁ-?efWﬂﬁéﬂf@ﬂ—bBﬁhﬂﬁﬁ&Hl&k@ﬂ—ﬁﬂ?m-

-mﬂﬂ—ﬁ-her—a-ueh—éﬂm—fe&aﬁ-dwac Basisebene Hureh-die-Vartabl »word«

chen angegebenen Werte bn&pmehe*ﬁuséﬂmrdrﬁuf dieser Korpus-
ebene auftreten kéwseff. Es ist notwendig, dass wir bei der Korpussuche
immer in solchen Variablen-Wert-Paaren denken: Wenn wir nach Wortern

oder »tok« beschrieben fwird. Die in Anfiihrungszeichen oder Schrigstri- k

Definition

Diese \m-mﬁmrm:r einer bestimmten Variable zugeordnet juasder). r;y/

rd rk/“‘”{ /'mlt( 0{eh
%(Izékkmmh/ [{(onh@h

suchen protted, die einer bestimmiten Wortart, z. B. NN« fiir »nurma[eql) : ‘f L ,G..{
La g L E L

Nomen« gemdfs dem STTS, entsprechen, miissen wir zundchst die Be
schrelbungsebene also die Variable, angeben, auf der der gesuchte Wert
auftreten kann. Dies ist die Beschreibungsebene fiir Wortarten, die haufig
mit »pos« bezeichnet wird. Der Ausdruck, mit dem wir nach normalen
Nomen suchen, muss wortlich {ibersetzt also lauten »Such auf der Ebene
»pos¢« nach dem Wert »)NN«.« Siehe Abb. 3.7 zu einer Visualisierung dieser
Gegebenheiten.

In den folgenden Kapiteln werden die verschiedenen im Korpus anno-
tierten Phdnomene nach dieser Variablen-Wert-Logik gesucht. Bitte be-

achten Sie dabei stets, dass hdufig Standardvariablen wie »pos« fiir »Wort- } 2 {‘,\‘.(Q A -{ 2

art« angegeben werden, die aber je nach Korpus auch anders (z. B. »POS«
mit Majuskeln oder aber auch »WA« fiir »Wortart«) bezeichnet werden |
konnen. -

— « Variablenname: "pos" (fur "Wortart")

+ Wert auf der Variable "pos" an dieser Stelle: "NN"«————————
(fur "normales Nomen")

+ Suche nach allen Nomina im Korpus:
pos="NN"
tok Ich |schreibe dir morgenielnen_ausﬁ.ihrilchen Brief!.
@ PPERVVFIN PRFIADV  |ART ADJA NND'S.
Jemma ich  |schreibenidu  |morgen ein  |ausfihrlich Brief

/l

Abb. 3.7:
Allgemeine Such-
logik im Sinne der
Spezifikation von
Variablen und
Werten
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Praxisteil 1l: Suchinterfaces, Anfragesprachen und Anfragemdglichkeiten

Arbeitsaufgabe

Hinweis zu der folgenden Aufgabe: Beachten Sie, dass es sich um fingierte
Fille handelt. An dieser Stﬁile kisnnen Sie deshalb hiehi-wie-sens{ die
formulierten Suchanfragenfan authentischen Beispielen ausprobieren.

Stellen Sie sich vor, Sie haben Zugriff auf ein Korpus mit einer Annotations-
ebene »Exklamatione« (Kiirzel: EK). Auf dieser Ebene sind exklamative In-
ler]ektmncn (T, vokativ gebrauchte Nomina (VOK) und imperative Ver-
ben (IMP) annotiert. Die Ebene fiir die fortlaufenden Wortformen bzw. den
tokenisierten Text ist mit dem Kiirzel TXT (fiir »Text«) bezeichnet.
a) Wie lauter die Suchanirage, die in diesem Km-{mx alle impemli\rge-
brauchtd Verben findet?

i/ho‘4

1gi- faAe A~
joinfecte A~{:

/isch

h
b) Wie finden Sie in dem Korpus die Wortform :Misig? {qu{q A °4~,(

3.1.2.5 | Suche nach Lemmata

Bei allen flektierbaren Wortarten ist eine Lemmasuche dann relevant,
wenn sdmtliche Formen eines Flexionsparadigmas gefunden werden sol-
len: Eine Suche nach dem Lemma geben wird nicht nur Kontexte liefern,
in denen geben auftritt, sondern auch sdmtliche flektierte Formen wie
gibst, gaben, gibest usw. finden

Da die Lemmatisierung in einem Korpus immer als eine bestimmte
Annotationsebene interpretiert werden muss, ist die Angabe dieser Ebene
gemifl der allgemeinen Variablen-Wert-Logik erforderlich. Um nach ei-
nem bestimmten Lemma zu suchen, gibt man dem Suchsystem also zu-
ndchst den Variablennamen fiir pLemma« an (meistens ist dies klein-
geschrieben »lemma«) und spezifiziert anschlieffend einen Wert auf die-
ser Ebene. Vergleichen Sie die konkreten Suchausdriicke fiir die verschie-
denen Suchsysteme in Tab. 3.5.

ANNIS CQP/NoSketch Engme TIGERSearch/TiiNDRA

lemma="geben" [Iemma— 'geben"] [lemma="geben"]

Hierdurch werden Vorkommen wie »geben«, ngab«, ngdbest« usw. gefunden, also je-
de beliebige Wortform, die dem Lemma »geben« zuzuordnen ist.

lemma="gut" | {lemma="gut"] | [lemma="gut"}

Hierdurch werden Vorkommen wie »gut«, ngute« und »besserem« gefunden, also jede
beliebige Wortform, die dem Lemma »gut« zuzuordnen ist.

lemmas=/.*stark/ | [lemma=",*stark"] ‘ [lemmas=/*stark/]
Auf samtlichen Annotationsebenen bzw. Variablen kénnen reguldre Ausdriicke ver-
Tab. 3.5: wendet werden, also auch auf der Lemma-Ebene. Durch die angegebenen Suchaus-
Beispielsuchanfra- driicke werden Vorkommen wie sstarkeme«, »saustarker« und »leistungsstérkereme«

gen fiir die Lem- gefunden, also jede beliebige Wortform, die einem Lemma zuzuordnen ist, das auf
»-stark« endet.

masuche L i _ —
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Suchwerkzeuge fiir eigens erstellte Daten

Beachten Sie, dass die Lemma-Ebene im Korpus (sofern iiberhaupt
vorhanden) nicht unbedingt mit dem Variablennamen »lemma« bezeich-
net werden muss, sondern dass dieser auch grofigeschrieben leefin Ver-
salienschrift geschrieben werden emd oder einen anderen Namen wie
»Grundform« tragen kann.

Arbeitsaufgabe

Formulieren Sie Suchen nach den folgenden Lemmata und Lemma-Mus-
tern fiir die einzelnen Suchsysteme. Testen Sie die Ergebnisse an den ver-
schiedenen Korpora, die Sie iiber die Suchsysteme abfragen konnen.
a) Finden Sie alle Wortformen von Wortern, deren Grundform auf -lich en-
det.
b) Finden Sie alle Wortformen des Flexionsparadigmas, zu dem die Form
wdren gehort.

Hinweis: Sollte eine bestimmte Form eines Paradigmas (wie wdre) durch
die entsprechende Lemmasuche nicht gefunden werden, so heifit dies
nicht, dass die Suche nicht funktioniert, sondern lediglich, dass die ent-
sprechende Form im durchsuchten Korpus nicht enthalten ist.

3.1.2.6 | Suche nach Wortarten

Die Ebene der Wortarten, die wie die Lemma-Ebene meistens mit auto-
matischen Verfahren im Korpus erzeugt wird, tragt meistens den Namen
»pos« fiir Englisch_»part of speech« (Wortart). Wenn man nach einem
bestimmten Wert fiir eine Wortart suchen mdchte, muss man zunachst
die Variable fiir die Wortartebene angeben und diese mit dem gewiinsch-
ten Wert verkniipfen (s. Tab. 3.6).

Bitte beachten Sie, dass diese Anfragen nur fiir Korpora funktionieren,
in denen eine Ebene mit der jeweiligen Bezeichnung (»pos« usw.) exis-
tiert. Manchmal wird dieser Ausdruck mit Groffbuchstaben (»P0OS«) ge-
schrieben, die Wortartebene kann aber ganz andere Bezeichnungen fra-
gen: Wenn man z.B. das Webinterface fiir die COW-Korpora (frttp=4
www.webcorpora.org/) in der CQL-Einstellung verwendet und eines der
DECOW-Versionen durchsucht, muss die Wortart iiber den Variablen-
namen »tag« spezifiziert werden. Gegebenenfalls muss man zundchst
iberpriifen, wie die Ebenen in einem Korpus bezeichnet sind, um dann
in der Suche die korrekte Variablenbezeichnung angeben zu kénnen. Die
drei bzw. vier hier kontrastierten Suchprogramme verfiigen jeweils {iber
Funktionen, anhand derer die in einem bestimmten Korpus vorhandenen
Annotationsebenen eingesehen werden konnen.

3.1

{ Qf—w(qo(t. A"{
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Praxisteil II: Suchinterfaces, Anfragesprachen und Anfragemdglichkeiten

ANNIS CQP/NoSketch Engine TIGERSearch/TiINDRA
[pos="APPR"] [pos="APPR"]

pos="APPR"

Hierdurch werden samtliche Worter gefunden, die auf der Annotationsebene »pos«
den STTS-Wert »APPR« fiir »Praposition« zugewiesen bekommen haben. Zum Beispiel
werden so die Formen »untere, »trotz« oder »auf« gefunden, sofern sie prépositional

| verwendet werden und als Prépositionen erkannt wurden.

pos=/AD./ [pos="ADJ."] ] [pos=/AD1./]

Die Suchanfragen zeigen die Verwendung des reguldren Ausdrucks ».« (fiir »beliebi-
ges Zeichen«) in der Wortartensuche. Hierdurch werden alle Vorkommen gefunden,
die auf der Annotationsebene »pos« den Wert »ADJ« und genau ein beliebiges Zei-
chen besitzen. Dies entspricht mit Blick auf das STTS-Tagset den beiden Tags »ADJA«
und »ADID« fiir die zwei Adjektivtypen »pranominales Adjektive und »pradikatives
Adjektive. Es werden also Wortformen wie »gut« (in Das ist gut), »schlechteu (in eine
schiechte Note) und »erfolgreichem« (in manch erfolgreichem Spartler) gefunden,

pos=/V.*/ [pos="v.*"] ‘ [pos=/V.*/]
Tab. 3.6: Mit diesen Suchausdriicken werden alle Worter im Korpus gefunden, die auf der An-
Beispielsuchanfra- notationsebene »pos« einen Wert besitzen, der mit »V« beginnt. Dies entspricht nach

dem STTS-Tagset genau allen Verben. Sie erhalten Treffer mit den Oberfldchenformen

gen fiir die Wort-
»laufe«, ngegeben«, »wird« oder »kdnntest«,

artensuche

Arbeitsaufgabe

Formulieren Sie Suchen nach den folgenden Wortarten gemaft dem STTS-
Tagset (s.Kap.2.2.6.2) fiir die einzelnen Suchsysteme. Testen Sie die Er-
gebnisse an den verschiedenen Korpora, die Sie Uiber die Suchsysteme
abfragen konnen.

a) Finden Sie alle subordinierenden (unterordnenden) Konjunktionen (bzw.

Subjunktionen) im Korpus.
b) Finden Sie alle finiten Verben im Korpus.
¢) Finden Sie alle Nomina, inklusive Eigennamen, im Korpus.

3.1.2.7 | Suche nach Flexionskategorien

Viele linguistische Fragestellungen erfordern es, dass Worter in einem
bestimmten Flexionsstatus gefunden werden sollen, so z.B. Verben in
ihrer Partizipialform (gefunden, gelebt), Adjektive mit starkem Flexions-
grad (grofer statt grofie im Nominativ, Singular, Maskulinum) oder nomi-
nale Wortarten in bestimmten Kasus.

Solche Flexionseigenschaften, die durch das STTS ausgedriickt wer-
den, konnen in STTS-getaggten Korpora auf der Wortartenebene gesucht
werden. Hierzu zidhlen die verbalen Eigenschaften lﬁnit« (V.FIN), »in-
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Suchwerkzeuge fiir eigens erstellte Daten

ANNIS CQP/NoSketch Engine TIGERSearch/TiiNDRA

morph="Dat.Sg.Masc" [morph="Dat.Sg.Masc"] [morph="Dat.Sg.Masc"]

Hierdurch werden alle Worter gefunden, die als Annotationswert genau Dativ Singu-
lar Maskulinum (»Dat.Sg.Masc«) besitzen, z. B. »Hause« in »zu Hause«. Es werden kei-
ne Worter gefunden, die zusatzliche Werte besitzen, wie z. B. Adjektive, deren Flexi-

onsstirke brifausgewiesen ist. V3w 3 5—[.),&1‘.

morph=/."Dat.*/ ! [morph=""Dat.*"] ‘ [morph=/.*Dat.*/]

Hierdurch werden alle Vorkommen von Wértern gefunden, bei denen der Dativ mit

dem Kiirzel »Dat« ausgewiesen ist.

finits (V.INF), »partizipials (V.PP) sowie pimperativische (V.IMP) und der
Flexionsstatus »flektlertg‘ bzw. »unflektlert« bei Adjektiven (ADJA, ADJD).

Wenn ein Korpus eine Annotationsebéne fiir die Flexionsmorphologie
enthalt, so kann ihr Name, wie generell bei allen Annotationsebenen,
unterschiedlich ausfallen. In den groflen Baumbanken TIGER und TiiBa-
D/Z wird diese Ebene mit »morph« ausgewiesen. Samtliche Flexions-
eigenschaften einer gegebenen Wortform sind in einem komplexen Tag
konkateniert (verkniipft) und durch Punkte voneinander abgetrennt. Des-
halb bietet sich fiir die Suche nach einzelnen Flexionseigenschaften der
reguldre Ausdruck ».*« an (s. Tab.3.7).

Arbeitsaufgabe

Formulieren Sie Suchen nach den folgenden Flexionskategorien fiir die
einzelnen Suchsysteme. Wihlen Sie dazu jeweils das TIGER-Korpus in
der entsprechenden Instanz. Die Richtlinien zur Vergabe der flexionsmor-
phologischen Tags sind in Crysmann et al. 2005 (https://bit.ly/2Hwj9rL)
formuliert. Verglelchen Sie auch LIEI‘E Knp 2 2 6.6 zur .*\mmtatmn von
Flexionsmorphologie. i ke
Kﬁp&m—&@%«*ﬂ—&ﬁ%ﬂdﬂ%ﬁnﬁﬂ%ﬂgﬁn—kﬂnﬂmi

a) Finden Sie Worter im Genitiv.

b) Finden Sie Pronomina und Verben in der ersten Person. (Da die erste
Person genau bei Pronomina und Verben annotiert ist, miissen Sie die
Suche nicht auf die entsprechenden Wortarten einschranken.)

¢) Finden Sie Verben in Préteritalform. (Da die Vergangenheitsstammform
ausschliefilich auf Verben zutrifft, miissen Sie die Suche nicht auf Verben
einschrdanken.)

3.1

Tab.3.7:
Beispielsuchanfra-
gen fiir die flexi-
onsmorphologi-
sche uche
<efloraussetzungf”

Heme Variable
nmorph pewiesie

wie z, B, im TIGER-

I(c:rpus der Fall
f. @ 4 7/
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Tab. 3.8:
Beispielsuchanfra-
gen fiir die Suche
nach Alternativen

124

Praxisteil ll: Suchinterfaces, Anfragesprachen und Anfrageméglichkeiten

3.1.2.8 | Reguldre Ausdriicke / Mustersuchen: Suche nach
alternativen Formen oder Zeichenketten innerhalb
von Formen

Hiufig ist es bei der Korpussuche nétig, Alternativen zu formulieren.
Man kénnte z. B. daran interessiert sein, alle Elemente im Korpus zu fin-
den, die entweder dem Lemma Mann, dem Lemma Frau oder dem
Lemma Kind zugeordnet wurden. Wenn man ein Flexionsparadigma ab-
bilden will, kann man die verschiedenen mdglichen Endungen eines flek-
tierbaren Worts als Alternativen angeben. Dann beziehen sich die Alter-
nativen also nicht auf den gesamten Suchwert*, sondern nur auf
einen Teil desselben. Als drittes Szenario méchte man manchmal mehrere
Suchanfragen als Alternativen formulieren, um nicht getrennte, sondern
eine Trefferliste zu bekommen (s. Tab. 3.8 ganz unten).

Der regulidre Ausdruck, der fiir »oder« im Sinne einer einschliefenden
Alternative steht, ist der Pipe (ein vertikaler Strich): »|«. Lesen Sie diesen
Operator als einschlieffendes »oder«. Um den Bereich der als Alternativen
zu markierenden Zeichen innerhalb einer Zeichenkette abzustecken, ver-
wendet man runde Klammern, z. B.: »(xyz|zxy)« vs. »xy(z|x)y«. Der erste
Suchausdruck findet entweder »xyz« oder »zxy«, der zweite findet entwe-
der »xyzy« oder »xyxy«. Siehe Tab.3.8 filir beispielhafte Alternativen-
suchen.

ANNIS CQP/NoSketch E TIGERSearch/TuNDRA

S {MannFraul|Kind)/

lemma=

[Iemmaif
“{Mann|Frau|Kind)/]

"(Mann|Frau|Kind)"]

lemmas/y ——

Hierdurch werden sdmtliche Wérter gefunden, die auf der Annotationsebene »lem-
mas entweder die Grundform »Mann, »Frau oder »Kind« zugewiesen haben. Mogli-
che Treffer sind also »Ménneras, »Minners, sManns, sFrauens, »Kindss, »Kindess
usw.

"?)k=/Kind(s|es)/ ‘ [word="Kind(s|es)"] ‘ [word=/Kind(s|es)/]

Diese Suchausdriicke finden sowohl die Form »Kinds« als auch »Kindes«, also beide
gliltigen Genitivformen von Kind.

die Wortart Interjektion (STTS: »ITl«) ausgewiesen sind, oder die die Oberflichenform
rdhms ader rdhy besitzen. Elemente, die beide Eigenschaften gleichzeitig besitzen,
Werden in ANNIS und TIGERSearch/TUNDRA doppelt gefunden, in CQP/NoSketch En-

 §pst ne

pos="ITJ" | tok=/, [pos="lTJ"|wordaQ' o5="1T1" =
Yahm{aR)/ | "(ahmlah)] Clahmish)/] B
Mit diesen Suchausdriicken werdén aite: “Worterim-Korpus-gefurden; digentweder als

gine nur einmal.

I

G-t Te fonfitin=y

____qu5ﬁ meﬂ’ 7{‘

fon @i b0t
/‘Z - ﬂ“’{( /!"‘ 'l'
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L7% [e_ bt

/&-_{qic ’4“7‘
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Suchwerkzeuge fiir eigens erstellte Daten

Arbeitsaufgabe

Formulieren Sie Suchen nach den folgenden Alternativen fiir die einzel-
nen Suchsysteme. Testen Sie die Ergebnisse an den verschiedenen Kor-
pora, die Sie iiber die Suchsysteme abfragen konnen.
a) Finden Sie durch die Verkettung von Alternativen alle umgelauteten For-
men des Verbs haben (z.B. hdtten).
b) Finden Sie durch die Verkettung von Alternativen die STTS-Wortarten
Postposition und/oder Zirkumposition.
¢) Finden Sie durch die Verkettung von Alternativen die (pronominale) Form
sie auch am Satzanfang.
d) Finden Sie durch die Verkettung von Alternativen Wortformen, die auf
einem Nasal enden.

3.1.2.9 | Reguldre Ausdriicke / Mustersuchen:
Mengen von Zeichen an bestimmten Positionen

Die eckigen Klammern in den CQP/NoSketch Engine-Ausdriicken sowie
den TIGERSearch- und TiNDRA-Suchausdriicken bezeichnen nicht nur
elementare Einheiten im Korpus (Token), sondern kdnnen innerhalb der
Werteangaben auch Mengen von méglichen Zeichen angeben: Sdmtliche
als an einer bestimmten Position moglichen Zeichen werden ohne eine
bestimmte Ordnung aneinandergereiht. Der folgende Ausdruck gibt an,
dass einer von acht méglichen Vokalen auftreten muss (Vorsicht: nur
kleingeschriebene Elemente gelten):

[eauoiiddy]

Mit dem folgenden Ausdruck kann man alle Moglichkeiten fiir Konsonan-
ten zusammenfassen:

[gwrtzpsdfghjklxcvbnmb]

»[a-z]« bezeichnet samtliche Kleinbuchstaben ohne deutsche Sonderzei-
chenf_-_la-zﬁ;ﬁ}&jr_sﬁnn]iche Buchstaben unserer Schrift inklusive Umlaute.
Groldbuchstaben formuliert man analog dazu.

»[0-9]« bezeichnet alle Zahlen von null bis neun. Auf diese Weise
kénnen komplexe silbische, morphologische oder mathematische Werte
ausgedriickt werden.

Ein hinter der 6finenden Mengenklammer positioniertes A-Zeichen
bezeichnet eine ausgeschlossene Menge;#["a-z}“findet also alle Zeichen
aufler die Kleinbuchstaben a-z. Vergleichen Sie die Beispiele in Tab. 3.9,

3.1

/clJfV'cAgkt 74“7ﬂ

] o/ﬂff’“’('le '{h'(
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Praxisteil Il: Suchinterfaces, Anfragesprachen und Anfrageméglichkeiten

ANNIS CQP/NoSketch Engine TIGERSearch/TiiNDRA
lemma=/[nNmMILj)].*/ [lemma="[nNmMILjJ].*"] [lemma=/{nNmMILjJ].*/]

Hierdurch werden alle Lemmata gefunden, die auf den sonorsten Konsonanten im
Deutschen anlauten.

lemma=/[A-ZOAU).*/ | [lemma="[A-ZOAU].*"] E [lemma=/[A-ZOAD].*/]
Hierdurch werden alle mit GroRbuchstaben beginnenden Worter gefunden.
tok=/19[0-9][0-9]/ ‘ [word="19[0-9][0-9]"] | [word=/19[0-9][0-9]/]

Diese Suchanfragen erfassen samtliche Jahreszahlen des 20. Jahrhunderts im Korpus.

. lemma=/*[~aeioudtiiy]/ ‘ [Iemma=".‘["aeiou56i]y]q ‘ [lemma=/.*[*aeiouddiiy]/]

wik 2. B. im TICKR- Mit diesen Anfragen findet man Lemmata, die nicht vokalisch auslauten. Man findet

K - aber auch Satzzeichen.

’/chf’.'l’,e‘ln(Fh()k % /{n_f A4 //&4\)(..0\4\7 Von Ze’.de"n;ehéth

Arbeitsaufgabe

Formulieren Sie Suchen mit Zeichenmengen fiir die einzelnen Suchsys-
teme. Testen Sie die Ergebnisse an den verschiedenen Korpora, die Sie
liber die Suchsysteme abfragen konnen.
a) Finden Sief&‘rhe-ﬂ alle Lemmata, die mit einem Umlaut beginnen.
b) Finden Sie alle Wortformen, die mit einem kleingeschriebenen Vokal be-
ginnen.
¢) Finden Sie Worter, die nicht auf einem Plosiv anlauten.

3.1.2.10 | Reguldre Ausdriicke / Mustersuchen: ‘ - (Q‘LL )4«-/
nCase insensitive«-Suchen

In den vorangegangenen zwei Kapiteln haben Sie bereits das Problem der .
Grofk- und Kleinschreibung von Zeichen bzw. der »case sensitivity« ken- / e/~(' ‘(“‘ '7
nengelernt: Grof3- und Kleinschreibungen kdnnen als Alternativen oder

Zweiermengen formuliert werden. In CQP ist aber auch den Operator

»% c« anwendbar, der fiir den gesamten Ausdruck die Grof3-/Kleinschrei-
bungsunterscheidung aufhebt. Vergleichen Sie die Méoglichkeiten des

Umgangs mit variabler Grof3- und Kleinschreibung in Tab. 3.10.
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Suchwerkzeuge fiir eigens erstellte Daten

ANNIS == C€QP/NoSketch Engine TIGERSearch/TiiINDRA
tok=/{U|u)ber/ [word="(U|u)ber"] [word=/(U|ii)ber/]
(oder) {oder) (oder)

tok=/[Uii]ber/ [word="[Ut]ber"] [word=/[Uii]ber/]

Durch die angegebenen Suchanfragen wird gleichermaRen sichergestellt, dass die
abstrakte Form dber im Satzinneren, aber auch grof3geschrieben am Satzanfang ge-
funden werden kann.

tok=/Bahn(C|c)ard/ [word="Bahn(C|c)ard"] {word=/Bahn(C|c)ard/]
(oder) (oder) (oder)
tok=/Bahn[Cc]ard/ [word="Bahn{Cc]ard"] [word=/Bahn[Cclard/]

Naturlich kann die GroB-/Kleinschreibungsunterscheidung an jeder Stelle im Wort
wie angegeben aufgehoben werden.

Die Grof-/Kleinschreibungsunterscheidung kann in CQP aber auch wie folgt generell
aufgehoben werden.

- ‘ [word="iiber" %c] -

Hierbei werden samtliche angegebenen Zeichen nicht nach GroR- und Kleinschrei-
bung unterschieden. Uber die Trefferméglichkeiten der oben angegebenen Such-
anfragen werden also auch Vorkommen mit Versalienschreibung (UBER) gefunden.

Arbeitsaufgabe

Formulieren Sie Suchen mit bestimmten Grof3- und Kleinschreibungsanfor-
derungen fiir die einzelnen Suchsysteme. Testen Sie die Ergebnisse an den

verschiedenen Korpora, die Sie tiber die Suchsysteme abfragen kénnen.

a) Finden Sie Vorkommen der Interjektion oh mit beliebig vielen Abfolgen
von o und h sowie mdglichst vielen verschiedenen Varianten von Grof3-

und Kleinschreibung.

b) Finden Sie mit -in movierte Nomina im Plural, wobei auch die Variante

des Binnen-I bericksichtigt wird.

¢) Finden Sie gezielt alle Worter mit Binnenmajuskel (Binnengrofschrei-

bung bzw. Grofbuchstaben im Wortinneren).

3.1.2.11 | Reguldre Ausdriicke / Mustersuchen:
Suche nach optionalen Elementen

Mit dem reguldren Ausdruck »?« werden voranstehende Elemente als op-
tional markiert, d. h. es werden sowohl Ausdriicke gefunden, die den op-
tionalen Teilausdruck enthalten, als auch Ausdriicke, die den optionalen

Teilausdruck nicht enthalten. Siehe Tab. 3.11 fiir Beispiele.

Mit dem ?2-Operator ist es in der CQP-Anfragesprache auch mdglich,
innerhalb von Abfolgen unterschiedlicher Elemente (Wortformen, Lem-

Tab. 3.10:
Beispielsuchanfra-
gen fiir die »case
insensitive«-Suche
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Tab. 3.11:
Beispielsuchanfra-
gen fiir die Suche
mit optionalen Ele-
menten
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ANNIS | CQP/NoSketch Engine TIGERSearch/TiiNDRA

tok=/Kinde?s/ ] [word="Kinde?s"] {word=/Kinde?s/]

Diese Suchausdriicke finden sowohl die Form »Kinds« als auch »Kindes«, also beide
giiltigen Genitivformen von Kind.

_tok=/Kind(er)?/ | [word="_Kind(er)?"] [word=/Kind(er)?/]

Diese Suchausdriicke finden sowohl die Form »Kind« als auch »Kinder«, also Nomina-

tiv und Akkusativ Singular sowie Nominativ, Genitiv und Akkusativ Plural von Kind.

mata, Wortarten usw.) ein bestimmtes Element als optional innerhalb der
Abfolge zu definieren (s. Kap.3.1.2.15).

Arbeitsaufgabe

Formulieren Sie Suchen mit den folgenden optionalen Elementen fiir die
einzelnen Suchsysteme. Testen Sie die Ergebnisse an den verschiedenen
Korpora, die Sie tiber die Suchsysteme abfragen kdnnen.

a) Finden Sie Lemmata, die die Bestandteile -er, -lich und -keit in dieser
Reihenfolge enthalten, wobei -lich nicht vorkommen muss.

b) Finden Sie Worter (Wortformen), die auf -steuer oder -steuern enden und
deren Erstbestandteil auf -t, -n oder -g endet. Beriicksichtigen Sie, dass
zwischen diesen Bestandteilen ein Fugen-s stehen kann, aber nicht muss.
Die Treffermenge soll beide Varianten enthalten, sofern im Korpus vor-
handen.

3.1.2.12 | Reguldre Ausdriicke / Mustersuchen:
Interpretation als Operator vs. wortliches Zeichen

Da die reguldren Operatoren, die bisher behandelt wurden, sowohl eine
spezifische Bedeutung im System der Operatoren besitzen als auch nor-
male Wort- oder Satzzeichen sein konnen, muss dem Suchsystem bei der
Verwendung der Zeichen angegeben werden, wie die Zeichen (wie z. B.
der Punkt) zu interpretieren sind. Im ANNIS-Suchsystem und bei TIGER-
Search und TUNDRA kann die Markierung des Suchwerts in Anfiihrungs-
zeichen als wortlich zu interpretieren angegeben werden; eine Markie-
rung mit Schrigstrichen gibt an, dass als reguldre Ausdriicke interpretier-
bare Zeichen auch so interpretiert werden sollen. Wenn nun aber ein be-
stimmtes Zeichen nicht als reguldrer Ausdruck interpretiert werden soll,
muss dies mit dem Backslash (»\«) angezeigt werden. In CQP gilt dies
prinzipiell. Siehe Tab. 3.12 fiir Beispiele.
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Suchwerkzeuge fiir eigens erstellte Daten

ANNIS CQP/NoSketch Engine | TIGERSearch/TiiNDRA

tok=/"\./ [word=""\."] | [word=/."\/]

Die im Suchwert angegebenen Zeichen werden teilweise als regulire Ausdriicke und Tab. 3.12:

teilweise als normales Zeichen interpretiert: Wahrend die ersten beiden Zeichen ».*« Beispielsuchanfra- (Q!" (QAQ Al
mit der Bedeutung eine beliebig lange Zeichenkette« interpretiert werden, wird der gen fiir die Suche -

Punkt wértlich genommen, weil ein Backslash vorausgeht. Als Folge werden sé@mtliche mit femisehte] In- |

Abkiirzungen (wie usw., Abk. und sog.) gefunden, bei denen auf eine beliebige Zeichen- terpretation von

kette als letztes Zeichen der Punkt folgt. Es wird auch die Einheit »...« gefunden. N
— — i  reguldren Operato-

tok=/\2/ _ [word="\?"] [word=/\?/1 | renals regulire

Diese Suchausdriicke finden ein beliebiges Zeichen, gefolgt von einem Fragezeichen | Ausdriicke und

(also z. B. »?2« oder »!2«. Wire das Fragezeichen in der Suchanfrage nicht als wortlich wortlich zu inter-

zu interpretieren markiert, wiirde es das erste Zeichen des Suchwerts als optional pretierende Zei-

ausweisen, | chen
Arbeitsaufgabe

Formulieren Sie Suchen mit Zeichen, die als reguldre Ausdriicke inter-
pretiert werden konnten, flir die einzelnen Suchsysteme. Testen Sie die
Ergebnisse an den verschiedenen Korpora, die Sie iiber die Suchsysteme
abfragen konnen.
a) Finden Sie beliebig viele Abfolgen des Punkts (innerhalb desselben To-
kens). .
b) Finden Sie mit einem Punkt abgekiirzte Wortery” ({'e_rnt o plxe,
¢) Finden Sie Asteriske (Sternchen) innerhalb der im Korpus verarbeiteten
Texte. Diese kénnen entweder alleine stehen oder Teile von Wortern sein.

WA‘Q»""“L).

%‘J.e-‘éa #%

3.1.2.13 | Suche nach samtlichen Werten auf einer
bestimmten Annotationsebene

Manchmal méchte man H&-KMWHHWNH%{ sdmtliche Vor-

kommen von einer bestimmten Variablen, unabhadngig vom gegebenen
Annotationswert, finden. Dies ist z. B. relevant, wenn eine Variablenkate-

gorie nicht fiir jedes Token relevant ist, sondern an sich nur selten im

Korpus auftritt. Stellen Sie sich vor, Sie haben auf einer Annotationsebene

»Frage« Entscheidungsfragen (z. B. »EF«) und W-Fragen (z. B. »WF«) aus-

gezeichnet und wollen zundchst samtliche Vorkommen auf dieser Ebemf/ }/ ‘F" C&"
unabhingig von dem vergebenen Wert. Dann lautet der wortliche Such-

befehl »Finde sdmtliche Werte auf der Variable >Frage«.« Siehe Tab.3.13

fiir Beispiele.
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Tab.3.13:
Beispielsuchanfra-
gen f&r die Suche
nach'der Variable
»poOSK

Tab.3.14:
Beispielsuchanfra-
ge fiir die Verkniip-
fung zweier Anfor-
derungen

130

Praxisteil Il: Suchinterfaces, Anfragesprachen und Anfrageméglichkeiten

ANNIS CQP/NoSketch Engine TIGERSearch/TiINDRA
pos [pos="""] [pos=/."/]

(oder)

pos=/.*/

Hierdurch werden samtliche Vorkommen von Werten bzw. pos-Tags auf der Ebene
»pos« gefunden. Die beiden Anfragen in der ANNIS-Spalte liefern dasselbe Ergebnis;
man kann in ANNIS also mit der Angabe der Variable nach samtlichen Vorkommen
auf der entsprechenden Ebene suchen.

3.1.2.14 | Suche nach mehreren Annotationen bei
demselben Token

Samtliche im Korpus ausgewiesene Annotationen konnen miteinander
Beziehung gesetzt werden. Ein haufiger Fall einer solchen Bezugnahme
zwischen verschiedenen Annotationen ist, dass mehrere Eigenschaften
auf dasselbe Element im Korpus zutreffen sollen. So kann eine Korpus-
suche erfordern, dass ein Wort im Korpus ein im Dativ befindliches Ad-
jektiv ist, dass ein Wort das Lemma »unter« tragt und gleichzeitig Pra-
position (nicht Verbpartikel oder Adjelmst oder dass eine Wortform
mit Grofibuchstaben beginnt und gleichzeitig ein Adjektiv ist (bei Orts-
adjektiven oder Satzanfangen).

Die wortliche Suchanweisung lautet dabei, dass zwei (oder mehr) Ei-
genschaften auf dasselbe Element (haufig dasselbe Token) im Korpus zu-
treffen sollen.

Stellen Sie sich vor, Sie wollen die Form an finden, aber ausschlief}lich
in ihrer Verwendung als Praposition, nicht als Verbpartikel oder Adjektiv.
Es ist sinnvoll, die Form an dann nicht als Oberflichenform auf der Text-
bzw. Tokenebene zu suchen, sondern als Lemma, denn im Kontext von
Satzanfiangen tritt die Form auch grofigeschrieben auf. Eine Suchbedin-
gung ist also, dass auf der Annotationsebene der Lemmata die Form »an«
gesucht wird. Gleichzeitig soll das gesuchte Element auf der Annotations-
ebene der Wortarten (»pos«), den Wert fiir PrapositionY besitzen (nach
dem STTS-Tagset »APPR«). In den drei Suchanfragesprachen (s. Tab. 3.14)
formuliert man diese zwei verkniipften Bedingungen wie folgt.

"APPR" "APPR"] "APPR"]

Die Verkniipfung der zwei Suchbedingungen wird in AnnisQL (der ANNIS-spezifischen
Anfragesprache) anders als in den beiden anderen Anfragesprachen ausgedriickt: Der
»_= «-Operator in ANNIS driickt aus, dass die beiden verknUlpften Restriktionen in ei-
nem Abdeckungsverhiltnis zueinander stehen, d. h. sie gelten gleichzeitig an dersel-
ben Stelle im Korpus. Durch die Klammern in der CQP/NoSketch Engine- und der TI-
GERSearch- bzw. TUNDRA-Anfragesprache wird ausgedriickt, dass es sich um ein To-
kenelement im Korpus handelt, der &-Operator driickt aus, dass die zwei Bedingun-
gen gleichzeitig bzw. additiv gelten. Die jeweiligen Suchen flihren zum selben
Ergebnis.
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Suchwerkzeuge fiir eigens erstellte Daten

= (solange Mie

Auf diese Weise kann man beliebige und beliebig vie

Rechenkapazitat _nicht_iiberschreitet) Beschrinkungen/miteinander ver-
Kniipfer¥
Arbeitsaufgabe

Formulieren Sie Suchen nach mehreren Merkmalen bei demselben Token
fir die einzelnen Suchsysteme. Testen Sie die Ergebnisse an den verschie-
denen Korpora, die Sie iiber die Suchsysteme abfragen konnen.
a) Finden Sie Vorkommen des Worts (Lemmas) an, die abgetrennte Verbpar-
tikeln sind.
b) Finden Sie Vorkommen von meinen, die Possessivartikel (nach STTS: at-
tributive Possessivpronomen) sind.
¢) Finden Sie Vorkommen von einen, die Artikel sind.
d) Finden Sie Vorkommen von meinen und einen, die Verben sind.

3.1.2.15 | Suche nach Abfolgen

Will man bestimmte syntaktische Strukturen finden und kann mangels
echter syntaktischer Annotationen nicht direkt nach Phrasenkategorien
und anderen syntaktischen Konstruktionen suchen, so hilft hdufig die
Méglichkeit, nach Abfolgen bestimmter Wortarten oder Lemmata zu su-
chen. Die Abfolge wird auch als »Prazedenz« bezeichnet (und meint dabei
linguistisch eine spezifisch gerichtete Adjazenz bzw. Kookkurrenz, vgl.
Kap.4.6.2). Ketten von Elementen werden auch >N-Gramme« genannt.

In AnnisQL und der TIGERSearch- bzw. TUNDRA-Anfragesyntax wer-
den unmittelbare Abfolgen mit dem Punkt (».«) zwischen zwei Elemen-
ten ausgedriickt. Somit ist der Punkt als Suchoperator doppeldeutig: Er
steht sowohl fiir yein beliebiges Zeichen als auch fiir unmittelbare Praze-
denz. Durch eine Zahl nach dem Punk{ kann auch ein beliebiger Abstand
zwischen den prizedenten Elementen definiert werden (z. B. bezeichnet
».4« einen Abstand von vier Stellen).

In CQP/NoSketch Engine werden anstelle eines Abstandsoperators
einfach zwei (oder mehr) durch eckige Klammern ausgedriickte Elemen-
tareinheiten nebeneinandergesetzt.

Bei beiden Varianten der Abstandsformulierung konnen auch Ab-
standsbereiche angegeben werden (z.B. »im Bereich von zwei bis vier
Stellen«).

botes [l femeed Vo

J:y'{?é‘_’[?ﬂ‘:/rﬂ- r"‘"
w_‘rﬂ‘(d “_‘A

orfide A-1
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Tab.3.15:
Beispielsuchanfra-
gen fiir die Suche
nach Abfolgen

132

01_Hirschmann_JBM | primustype | IBM | Hr. P6himann | Hirschmann | Korpuslinguistik | 30.04.2019
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ANNIS CQP/NoSketch Engine TIGERSearch/TUNDRA

. pos="APPR" . pos="NN" [pos="APPR"} [pos="NN"] | [pos="APPR"].[pos="NN"]

Hierdurch werden samtliche Vorkommen gefunden, in denen auf eine Praposition un-
mittelbar ein Nomen folgt (z. B. paf »durch Ubermiidunge). In ANNIS und TIGERSearch
und TUNDRA driickt der Punkt zwischen zwei Suchelementen also unmittelbare Ab-
folge aus, wahrend in CQP unmittelbar prazedente Elemente einfach durch ein Ne-
beneinandersetzen (Leerzeichen kénnen, miissen aber nicht gesetzt werden) aus-
gedriickt werden.

pos="APPR" .2 pos="NN" [[pos="APPR“] [1 [pos="NN"] | [pos="APPR"].2 [pos="NN"]

Hierdurch werden samtliche Vorkommen gefunden, in denen auf eine Préposition in
einem Abstand von zwei Stellen ein Nomen folgt (z. B. ped »durch reine Uber-
miidunge«). In CQP/NoSketch Engine wird dies erreicht, indem durch eine leere eckige
Klammer ein beliebiges Element zwischen Praposition und Nomen gesetzt wird.

pos="APPR" .2,4 pos="NN" [pos="AP_PR"] [1{1,3} [pos=-| [pos="APPR"].2,4 [pos="NN"]
"NN"]

Hierdurch werden samtliche Vorkommen gefunden, in denen auf eine Praposition in
einem Abstand von zwei bis vier Stellen ein Nomen folgt (z. B. werden gefunden:
wdurch reine Ubermiidungs, »durch die reinste Ubermiidung«, »wegen einer sehr gro-
fen Sachex). ,

pos="APPR" . pos="ADJA" [ [pos="APPR"] [pos="AD- Vipos="APPR"].#1:[pos="AD-
. pos="NN" JA"] [pos="NN"] JA"] & #1 . [pos="NN"]

on, Adjektiv und Nomen (z. B. wegen grofier Unsicherheit). In TIGERSearch frrveTtme
B kann jeweils nur eine Relation zwischen zwei Elementen erfragt werden; weitere
Relationen miissen separat ausgedriickt werden, indem das relevante Element durch
einen Variablennamen wiederaufgenommen wird.

Die jeweiligen Suchanfragen finden Sequenzen unmittelbarer Abfolgen von Pripositi-

[pos="(P*AT|ART)"] | =
[pos="ADJA"]* [pos="NN"] |

In CQP kann man durch den Sternchen-Operator ausdriicken, dass ein bestimmtes
Element beliebig hdufig auftreten darf. Der abgebildete Suchausdruck findet somit
samtliche Abfolgen von einem Artikelwort (attribuierende Pronomina oder Artikel
laut STTS), beliebig vielen Adjektiven lelwenufﬁh\lendes-l(amma{ und einem Nomen.
In den anderen Suchsystemen miissten getrennte Suchen fiir verschieden viele Adjek-
tive formuliert werden.

= [pos="(P*AT|ART)"] | -
[pos="ADIA"]? '
[pos="NN"} |

Ebenso kann man in der CQP-Anfragesprache ein beliebiges Element einer Sequenz
(wie hier das PP-interne Adjektiv) optional setzen. Man findet also Abfolgen von Pra-
positionen und Nomina sowie Abfolgen von Prdpositionen, Adjektiven und Nomina.
Auch hier miissen in anderen Suchsystemen (zwei) getrennte Anfragen (oder eine An-
frage mit zwei durch den |-Operator getrennten Teilanfragen) gestellt werden,

VT opes-"ATPR] , [pes =
U034 "], [pos= W]
1 (443'&‘}3)

(tav.)
1 (4és<h)
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Suchwerkzeuge fiir eigens erstellte Daten

Arbeitsaufgabe

Formulieren Sie Suchen nach Abfolgen fiir die einzelnen Suchsysteme.
Testen Sie die Ergebnisse an den verschiedenen Korpora, die Sie liber die
Suchsysteme abfragen kdnnen.
a) Finden Sie Abfolgen von Pronomina und Nomina.
b) Finden Sie die Negationspartikel nicht am Satzende (also vor einem Satz-
beendungszeichen).
¢) Finden Sie die Konjunktion und direkt nach Kommata.
d) Finden Sie Abfolgen des Lemmas auf, des Lemmas jeder oder kein und
eines beliebigen Nomens.

3.1.2.16 | Reguldre Ausdriicke / Mustersuchen:
Suche mit Negation

In manchen Suchszenarien mochte man bestimmte Elemente ausschlie-
flen. Es ist z.B. moglich, dass bestimimle Annotationswerte oder be
setmwaid innerhalb eines Werts bestimmte Musted ausgeschlossen werden v %Ijblen
sollen. Als Negationsoperator dient zum einen das Ausrufezeichen, das
zwischen eine Variable und dem folgenden Gleichheitszeichen gesetzt
werden kann. Zum anderen kénnen durch negative Mengen bestimmte !
erten ausgeschlossen werden. Dabei verwendet man die be- V x5 ot

reits eingefiihrten Mengenklammern (eckige Klammern) und stellt das
»"\«-Symbol vornan, welches man mit »aufler« iibersetzen kann.

Vergleichen Sie die beispielhaften Ausdriicke in Tab.3.16 fiir die Ver-
wendung von Negationsausdriicken in der Korpussuche.

l;nf-(l)q(é von

ANNIS n JA@p/Nosketch Engine TIGERSearch/TiiNDRA H\\'a . %L(e Liem¥- //
pos!=/(ART|ADJA)/ . pos< | [pos!="(ART|ADIA)"] . [pos!=/(ART|ADJA)/] . LAY =

IINNH [p05="N Nll] [p°S=HNNH]
Hierdurch wird ausgeschlossen, dass vor dem Nomen ein Artikel oder ein Adjektiv
steht. Alle anderen Wortarten des STTS sind vor dem Nomen zugelassen.

.

lemma="zu" _=_ pos!=9/ [lemma="zu" & [lemma="zu" &
"APPR" pos!="APPR"] pos!="APPR"]

Hierdurch wird das Lemma »zu« gefunden (also die Wortformen »zu« und »Zu« im
Text), wenn sie nicht als Praposition (sondern z. B. als Verbpartikel) verwendet wer-

den.
tok=/["aeuiouddy].*/ | [word="["aeuiotiddy].*"] l [word=/[*aeuioli6dy]."/] h/ a2

S 1Y I
Hierdurch werden simtliche Wortformen gefunden, die nicht mit den kleingeschrie- Apim Jt- ) / )
hanenH-’okaieerﬂmﬁl*die abgebildet sind, beginnen, H H An Jéﬁf"a/{.v.. Qb
tok=/[0-9]"/ | [word="["0-9]""] | word=/1"0-01'/] | Tab.3.16: th il
Hierdurch werden alle Zeichenketten gefunden, die keine Zahlen enthalten. Die wort- Beispielsuchanfra- ~
liche Ubersetzung des Suchausdrucks ist jeweils: »Finde auf der Ebene »tok« bzw. gen fiir die Suche
»word: beliebig viele aufeinanderfolgende Zeichen, die jeweils nicht die Zahlen von nach ausgeschlos-

i i «
null bis neun sind. senen Elementen
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Arbeitsaufgabe

Formulieren Sie Suchen nach ausgeschlossenen Elementen fiir die einzel-
nen Suchsysteme. Testen Sie die Ergebnisse an den verschiedenen Kor-
pora, die Sie iiber die Suchsysteme abfragen konnen.
a) Finden Sie Lemmata, die auf -en enden, aber keine Verben sind.
b) Finden Sie Wortformen, die kein e oder E enthalten.
¢) Finden Sie Abfolgen von Artikel {nach STTS-Definition), einem Element
und Nomen, wobei das mittlere Element kein Adjektiv sein soll.

3.1.2.17 | Zusammenfassung der behandelten reguldren
Ausdriicke

Zur besseren Ubersicht sind in der nachfolgenden Zusammenstellung die
bislang behandelten reguldren Ausdriicke aufgelistet.

Zeichen Bedeutung
An dieser Stelle steht ein beliebiges Zeichen.

. Das vorangegangenen Element gilt beliebig oft (inklusive
null Vorkommen}.

* Hier steht eine beliebig lange Zeichenkette mit allen mogli-
chen Zeichen (in beliebiger Abfolge).

+ Das vorangegangene Element tritt mindestens einmal auf.

? Das vorherige Element ist optional.

\ Das folgende Zeichen wird wortlich genommen.

! Der folgende Wert gilt nicht, sondern jeder andere.

[abc] An dieser Stelle gilt ein Zeichen der Menge a, b und c.

[~abc] An dieser Stelle gilt jedes Zeichen aufier dieser Menge.

(a|b) An dieser Stelle gelten genau a oder b.

3.1.2.18 | Zusammenfassung der Ebenen, die in Standard-
korpora durchsucht werden kdnnen

Normalerweise lassen sich Korpora tokengenau auf den folgenden Ebe-
nen durchsuchen:

» Wortform (und Wortformmuster mittels reguldrer Ausdriicke)

« Lemma (und entsprechende Muster)

» Wortart (sehr hdufig nach dem STTS-System)

Diese Ebenen lassen sich als Suchvariablen wie folgt in Beziehung setzen:

= in einem Abdeckungsverhdltnis bzw. als gebiindelte Merkmale bei
demselben Token

« als unmittelbare oder mittelbare Abfolgen
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«

o ] d

Mit diesem Inventar an Mdglichkeiten lassen sich bereits sehr spezifi-
sche Syntagmen bzw. Konstruktionen suchen. Es lassen sich z. B. Satz-
anfange und Satzenden definieren, indem Elemente nach bzw. vor satz-
beendender Interpunktion gesucht werden. Man kann auch bestimmte
Vorfeld- oder Mittelfeldkonstituenten definieren. Siehe hierzu die fol-
gende Arbeitsaufgaben.

Arbeitsaufgaben

1. Formulieren Sie fiir die CQP-Anfragesprache eine Suche nach einer Pri-
positionalphrase mit postnominalem (nachgestelltem) wegen im Vorfeld
eines Satzes, indem Sie in der Anfrage die folgende Abfolge festlegen:
Satzbeendungszeichen - optionales Artikelwort (»ART« oder »P.* AT«
nach STTS) - optionales Adjektiv - Nomen (»NN« oder »NE« nach
STTS) - finites Verb.

—*—-Formulieren Sie analog dazu eine Suchanfrage mit prapositionalem
(vorangestelltem) wegen.
Fiihren Sie die Suchen fiir das Korpus »DeWaC 1« im CQP-Interface
unter http://lcerphng-ges hu-berlin.de/cqptsA durch und ver-
gleichen Sie die Treffer fiir die unterschiedlichen Anfragen. Verglei-
chen Sie Arbeitsaufgabe 3 in Kapitel4.6.1 fiir eine Auswertung der
Suchergebnisse.

3.1.2.19 | Suche nach Relationen zwischen Token und
Spannen

Wenn man mit sogenannten Partitureditoren wie EXMARaLDA (s. z. B.
Kap.2.4.1) oder Excel annotiert hat, um z. B. Satzspannen, topologische
Felder oder andere linguistische Konzepte zu annotieren, die sich ideal

tok Ieh  schreibe |dir  morgeneinen ausfithrlichen Briel .
pos PPERVVFIN PRI’ ADV ART ADIJA NN [$.
lemma ich  schreibendu  morgenjein  auslithrlich  Briell.
Satz S

TopFeld VI LSK MT*

vp vp

Satzfunktion/SUBJ PradFin OBIDADV OBJA
Definitiheit DI DEF INDEF

3.1

[Fz..
H H

Abb. 3.8:

Partitur eines Sat-
zes mit verschiede-
nen Spannenanno-
tationen
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als Spannen abbilden lassen, so ist es nicht nur mdglich, die annotierten
Spannen selber zu suchen, sondern alle anderen Informationen im Kor-
pus kénnen mit der Spannenannotation in Beziehung gesetzt werden.

Der in Abb. 3.8 analysierte Beispielsatz Ich schreibe dir morgen einen
ausfiihrlichen Brief. ist auf sieben Annotationsebenen linguistisch anno-
tiert: »pos« steht fiir yWortartg und enthalt als Werte die STTS-Wortarten,
»lemmac steht fiir »Lemmag und enthlt als Werte die Grundformen der
Wortformen des Beispielsatzes, »Satz« chunkt die Sdtze zu Spannen mit ' ‘,( ¢
dem Wert »S«, »TopFeld« steht fiir »topologlsche Felder« und enthdlt die < *{
Werte »VF« fiir »Vorfeldg, »LSK« fiir »linke Satzklammer« und »MF« fiir 1
»Mittelfelds, »vp« chunkt mit dem Wert »vp« das Vollverb mit seinen Ar- ./4 ~1/
gumenten ‘und Adjunkten zu einer Spanne, auf der Ebene »Satzfunktion«
befinden sich die Werte »SUBJ« fiir »Subjekt«, »PradFin« fiir »finiter Pra-
dikatsteil«, »OBID« fiir pDativobjekte, »ADV« Tiir »Adverbials Tind »0BJ A«
fiir n)\kkusauvob;ek{« und auf der Ebene »Definitheit« sind die beiden
f’msonﬂlpmnomma mit »DEF« fiir »definit« und die Akkusativobjekts-NP
mit »INDEF« fiir pindefinits gckcnmeu hnet.

Man kann solche Strukturen systematisch durchsuchen: Jede erdenk-
liche Beziehung zwischen den Token und annotierten Spannen kann in der
Suche beriicksichtigt werden. Hierfiir werden bestimmte Operatoren ver-
wendet, die genau diese Relationen ausdriicken. Die Aufstellung in Tab. 3.17
soll die Moglichkeiten umfassend aufzeigen. Da ANNIS dasjenige Such-
werkzeug ist, welches mit dem Spannenkonzept ohne starke Beschrankun-
gen (wie bei den anderen Werkzeugen der Fall) umgehen kann, werden
ausschlieflich fiir dieses Werkzeug Suchlésungen formuliert. Die Such-
anfragen beziehen sich auf die Variablen- und Wertbezeichnungen, die in
Abb. 3.8 aufgefiihrt sind. Sdmtliche Zellen, auch die Token-Zellen in der
obersten Zeile, werden als derselbe Typ von Spanne behandelt (s. Tab. 3.17). ‘ P

enn man mehrere Beziehungen, z. B. die Ablolge und die Ab- V?q ,,4&,_ db 7.

deckung, in einer Suchanfrage vereinen méchte, muss man den gesuch-
ten Elementen Variablennamen geben, um mehrfach in der Suchanfrage
auf sie verweisen zu koénnen. So kann man z. B. auf die Struktur in
Abb. 3.8 ausdriicken, dass man die Abfolge von Dativobjekt und Adver-
bial sucht, und die beiden Elemente innerhalb desselben Mittelfelds auf-
treten sollen. Wie man die notigen Verweise in der Suchanfrage herstellt,
wird ab Kapitel 3.1.2.21 beschrieben.

Arbeitsaufgaben

1. Die folgenden Suchanfragen beziehen sich zundchst auf die Spannen-
Annotationen in der Abb. 3.8. Nutzen Sie die dort abgebildeten Vari-
ablen und Werte. Sie konnen diese Suchanfragen nicht iiberpriifen,
weil das Korpusbeispiel fingiert ist.

a) Finden Sie alle Fille, in denen (wie in der Abbildung) nach der linken
Satzklammer unmittelbar ein Dativobjekt folgt.

b) Finden Sie alle Fille, in denen {wie in der Abbildung) das Mittelfeld
ein Adverbial enthilt.
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Engine

ANNIS TIGERSearch/

TiNDRA

TopFeld="MF"

Diese Suche mit einem Variable-Wert-Ausdruck ist das einfachste Suchszenario: Es
wird nach einer Zelle eines bestimmten Typs auf einer bestimmten Annotationsebene
gesucht. Diese Suchanfrage findet alle auf der Ebene »TopFeld« (fiir 2fopologische
Feldes) als »MF« (fiir »Mittelfelds) ausgewiesene Zellen bzw. Spannen.

TopFeld="LSK" _=_Satzfunktion="PradFin" | -- | -

Der Abdeckungsoperator »_=_« wurde bereits vorgestellt. Er gilt nicht nur fiir Token-
elemente, sondern genauso fiir Spannen. Dementsprechend findet die Suche samtli-
che Vorkommen, bei denen ein auf der Annotationsebene »TopFeld« als »LSK« (»Jinke
Satzklammer«) ausgewiesenes Element genau mit einem auf der Ebene »Satzfunk-
tion« als »PrédFin« (»finiter Prédikatsteil«) ausgewiesenes Element abdeckt. Entspre-
chend kénnen beliebig groRe Spannen dabei beriicksichtigt werden.

TopFeld="MF" _i_ Satzfunktion="OBID" ‘ = ‘ =

Mit dem Operator »_i_« wird Inklusion ausgedriickt: Die abgebildete Suchanfrage
findet sdmtliche Vorkommen, in denen ein auf der Ebene »Satzfunktion« als »OBJD«
{2Dativobjekt«) ausgewiesenes Element in einer Spanne mit der Bezeichnung »MF«
(»Mittelfelds) auf der Annotationsebene »TopFeld« (fiir stopologische Feldery) ent-
Talten ist. Abdeckende Spannen werden mit dieser Suchoperation auch gefunden,
der Inklusionsoperator findet also eine Obermenge des Abdeckungsoperators.

TopFeld="MF" _|_Satzfunktion="0BJD" [ - [ =

Der Operator »_|_« steht fiir Links-Alignierung: Im Gegensatz zur vorigen Anfrage
werden hier nur »OBJD«-Elemente gefunden, die links-aligniert, also links-abschlie-
Rend mit der sie enthaltenen »MF«-Spanne sind. Der abgebildete Fall wird also ge-
funden. Der Links-Alignierungsoperator (wie der nachfolgende Rechts-Alignierungs-
operator) findet eine Untermenge der »_i_«-Beziehungen.

Satz_r_Satzfunktion="OBJA" | -

Der Operator »_r_« steht fiir Rechts-Alignierung: Die Suchanfrage findet samtliche
auf der Ebene »Satz« verzeichneten Spannen (unabhangig von deren Benennung), die
rechts-alignierend eine Spanne mit der Bezeichnung »OBJA« (fiir »Akkusativobjekt«)

| auf der Annotationsebene »Satzfunktion« enthalten. -

Der am seltensten verwendete Spannenrelationsoperator ist der Uberlappungsope-
rator »_o_«. Er findet iiberlappende Spannen wie die in der Suche angegebenen
Spannen »MFu [fﬂr_iMitteIfeidﬂ auf der Ebene »TopFeld« und die »vp«-Spanne (flir
kleine vpe).

TopFeld="LSK" _o_vp

pos="VVFIN" . Satzfunktion="0BJD" - | -

Diese Anfrage illustriert, dass direkte (und genauso indirekte Abfolgen) auch auf
Spannen auf beliebigen Annotationsebenen bezogen werden kénnen: Gefunden wer-
den alle Fille, in denen eine auf der Ebene »Satzfunktion« als »QBJD« [fﬂr‘zﬂativ—
ob-j-eﬁw ausgewiesene Sparine unmittelbar auf eine auf der Ebene wpos« (fiir »Wort-
artaJlspanne mit dem Wert sVVFIN« (flir »finites Va[lverl:‘l:} folgt.

.’ﬁ

c) Finden Sie entgegen der Abbildung alle Félle, in denen das Mittelfeld nur

genau ein Adverbial enthdlt, also mit ihm deckungsgleich ist.
Welche der oben vorgestellten Operatoren, die Sie zwischen die Suchele-

mente setzen kénnen, finden diese Fille auch (und zusatzlich weitere)?

‘0

[ erfache A-1.

¢ daele A1

@/~ feele A~f

Tab.3.17:
Beispielsuchanfra-
gen fiir die Suche
nach Spannen, Re-
lationen zwischen
verschiedenen
Spannen sowie
zwischen Spannen
und Token. Die An-
fragen beziehen
sich auf die Anno-
tationen in der
Abb. 3.8.

Feete A
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Praxisteil Il: Suchinterfaces, Anfragesprachen und Anfrageméglichkeiten

2. Die folgenden Suchaufgaben beziehen sich aul das BeMaTaC-Korpus
BeMaTaC_L1_3.0§in der ANNIS-Instanz https:// kerptimg-gesmanihu-
ber]in,Lie/.1|1|1isb+i-ﬂ+rq.VDieses Korpus besteht aus transkribierten ge-
sprochenen Dialogen, die mit diversen Annotationen angereichert
wurden. Entnehmen Sie die fiir die Suche notwendigen Variablen-
und Wertenamen den Aufgaben, formulieren Sie die jeweilige Suche
und tberpriifen Sie die Suche anhand des BeMaTaC-Korpus.

In dem Korpus sind Auflerungen auf einer Annotationsebene »utt«
(fiir ﬁutterancgﬁ) und als Spannen mit der Bezeichnung »utt« anno-
tiert. Die transkribierten und normalisierten Wortformen sind wie in
den bisher behandelten Korpora mit Lemma- (Ebene: »lemma«) und
Wortartenannotationen (Ebene: »pos«; STTS-Tagset) versehen.

(ﬁ‘) Finden Sie dufierungsinitiale Verben (Verben, die am Anfang einer

»utt«-Spanne stehen).
Hinweis: Stellen Sie vor dem Abschicken der Suche den linken

h"g,('\ efferkontext (unter dem Reiter »Search Options« in ANNIS) auf

ﬂ null, um eine gute Trefferansicht zu erhalten. )
\\é) Finden Sie Formen des Lemmas gefien am Ende von Auflerungen.
Himwers: Stellen Sie vor dem Abschicken der Suche den linken
Trefferkontext auf fiinf und den rechten auf null, um eine gute
Trefferansicht zu erhalten.

un‘(&' "4

3.1.2.20 | Phrasenstrukturbaumbanken: Suche nach Kon-
stituenten und Phrasen im Satz

Wie in Kapitel 2.2.7 beschrieben, enthalten Konstituenten- bzw. Phrasen-
strukturannotationen Informationen iiber die syntaktischen Phrasen und
deren Relationen und Funktionen im Satz. Abb. 3.9 zeigt den bereits be-
handelten Beispielsatz Ich schreibe dir morgen einen ausfiihrlichen Brief.
im TIGER-Annotationsformat.

Zusétzlich zu den bisher besprochenen Suchmdéglichkeiten Idsst sich
fiir Korpora wie das TIGER-Korpus die abgebildete syntaktische Struktur

1 17 ]

[58] [fin (o4l o]

|

() —

A 1 L
(1] IL‘P unr'
Abb. 3.9: I
Ich schreibe dir ~ morgen  einen ausfiihrlichen Brief
ich schreiben du morgen ein ausfiihrlich Brief
PPER VVFIN PPER  ADV ART ADJA NN $.
1.Nom.Sg.* 3.Sg.Pres.Ind 1.Dat.Sg.* Acc.Sg.Masc Pos.Acc.Sg.Masc Acc.Sg.Masc
Nom Dat Acc Acc

Der Beispielsatz
Ich schreibe dir
morgen einen aus-
fiihrlichen Brief. im
TIGER-Annotati-
onsformat.
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Suchwerkzeuge fiir eigens erstellte Daten

ANNIS €QP/NoSketch Engine TIGERSearch/TiiNDRA
A DY Tab, 3.18:
cat="AP" - [cat="AP"] S
Beispielsuchanfra-
Hierdurch werden sdmtliche als Adjektivphrasen ausgezeichnete Strukturen gefun- gaﬁfﬂ die Suche
den. “'{((

B nac Phrasenkate-[»AP(C

gﬂrie“’

in die Suche einbeziehen, indem sich die syntaktischen Phrasenkatego-
rien (die Knoten in der Baumstruktur) und die syntaktischen Funktionen
(die Kanten in der Baumstruktur) suchen lassen bderaueinandernd-zn
e aaseH.
Die einfachste Moglichkeit der Auswertung solcher Baumbanken ist
die Suche nach den in der Baumbank vergebenen Phrasenkategorien. ) Ao Av4
So sollte eine 511Ll1e nach der [(alegol ie »AP« [iir pAdjektivphrases faut { b
£ i samtliche Sitze ausgeben, in
denen Adjektivphrasen annotiert wurden Die in Tab. 3.18 dargestelltepf
KorpussucheM beziehps sich auf Korpora, die im Format des TIGER- £
Annotationsschemas (Albert et al. 2003) erstellt wurden, wie das TI-
GER-Korpus
loichtesten—beziehbar—is{ (fiir Hinweise zur Nutzung des Korpus
s. Kap.3.1.2). Vergleichen Sie bitte auch das TIGER-Annotationsschema ﬂ
Abert et al.(2003], in dem die Annotationen beschrieben sind (bt { K Qe — -f f /ZH Ev 7.
K Vhttpsin o™ ]1°7

eine Llste der dort definierten Phrasen und Kantenbezelchnungen fin-

den Sie hier: htt o/ Fo
) g . Die Variable fiir die Phra- fé:lﬁ /Z’f P}D/u

senkategorien im Korpus tragt  den Namen »cat« somit miissen Phrasen-
werte wie z. B. »PP« fiir »Prdpositionalphraseg auf dieser Ebene gesucht . ;/l \4 {
Jede T

werden. Weitere wesentliche Phrasenkategorien sind »NP« fiir »Nomi-
nalphrases, »AP« fiir n!\d}elmvphrast_« »AVP« flir »A(]verbmlphmbe«
»V[’« fur »Verhalph:ase« und »Su hu’ »‘watz«

MM—EH@WMM%MMM—M
‘Bammstrrkture iSO NoSketeh-Ergire-niehtabgebitder-werdenkén—

" Vo Vi e in T26. 279
Beachten Sie, d a:,qld-ne-n] Suchanfragen¥nur funktionieren, wenn ein ¥ &'

gegebenes Korpus die Variable »cat« und den dort annotierten Wert »AP« p/qj a €5 41 {!{e
enthilt. Da diese Auszeichnungen spezifisch fiir das TIGER-Korpus sind,
werden die Suchanfragen auch nur dort Ergebnisse erzielen.

Arbeitsaufgabe

Verwenden Sie die oben genannten Informationen zum TIGER-Korpus
und formulieren Sie Suchen fiir das TIGER-Korpusi=weemssed im ANNIS-

Suchinterface Hmrhﬂm-lﬂ-wrrd sowie pwenm—eqd in TIGERSearch 'l-ureh-

swek|. Sie konnen fiir Anfragen in der TIGERSearch-Anfragesprache auch
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Tab.3.19:
Beispielsuchanfra-
gen fiir die Suche
nach Dominanzbe-
ziehungen zwi-
schen Knoten
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ANNIS

Praxisteil Il: Suchinterfaces, Anfragesprachen und Anfragemdglichkeiten

die Online-Suchinstanz unter der Webadresse http://fnps.coli.uni-saarland.
de:8080/ verwenden.

a) Finden Sie alle Prapositionalphrasen.

b) Finden Sie alle koordinierten Sitze.

3.1.2.21 | Phrasenstrukturbaumbanken: Suche nach syn-
taktischen Relationen

Interessanter werden die Suchméglichkeiten, wenn man die Suche um
relationale Aspekte erweitert, indem man Phrasenkategorien und/oder
Worter, Lemmata und Wortarten zueinander in Beziehung setzt. Hier-
durch kann man z. B. bestimmte Phrasen suchen, die in anderen Phrasen
enthalten sind (etwa eine Prdpositionalphrase, die in einer Verbalphrase
auftritt). Hierzu bendtigt man den sogenannten Dominanzoperator, der
haufig mit der schlieRenden Spitzklammer (» > «) belegt ist. Wenn zwei
Elemente mit dem Dominanzoperator verkniipft sind, so bedeutet dies,
dass das erste Element das zweite (direkt) dominiert. Indirekte Dominanz
(also Dominanz iiber mehrere Schritte) driickt man tiber Zahlen (die je-
weilige Zahl bestimmt den Grad der Abhangigkeit) oder den Stern-Ope-
rator »*« (dieser bezeichnet einen beliebigen Grad der Abhéngigkeit) aus.
Dominanzverhiltnisse miissen in Phrasenstrukturbdumen nicht zwi-
schen Phrasen bestehen, sondern kdnnen auch zwischen ibergeordneten
Phrasen und untergeordneten Wortern bestehen. Siehe hierzu Tab. 3.19.

CQP/NoSketch Engine TIGERSearch/TiiINDRA

cat="VP" > cat="PP" [cat="VP"] > [cat="PP"]

Hierdurch werden alle VPn gefunden, die unmittelbar eine PP enthalten.

cat="PP" >* lemma="sehr" | --
"sehr"]

Hierdurch werden alle PPn gefunden, die ein Token mit der Lemma-Annotation »sehr«
enthalten, unabhéngig vom Grad der Abhangigkeit.

Sobald an eine Phrase mehrere Dominanzanforderungen gestellt sind,
wird die Suchanfrage deutlich komplexer. Nehmen wir an, wir mdchten
alle VPn finden, die eine PP und eine NP enthalten. Dann ist es nétig,
dass wir die VP in der Suche referenzieren, denn es soll dieselbe VP sein,
die eine PP und eine NP als Tochter hat. In ANNIS erreicht man dies, in-
dem man das entsprechende Element mit »#« und der Ziffer, die der Po-
sition des Elements in der Suchanfrage entspricht, aufnimmt. In der TI-
GERSearch-Anfragesprache werden die zu referenzierenden Elemente mit
einem Variablennamen versehen, der dann wiederaufgegriffen wird. Die
verschiedenen Teile der Suchanfrage werden durch »&«-Zeichen mit-
einander verkniipft. Vergleichen Sie die Beispiele in der folgenden Auf-
listung.

01_Hirschmann_JBM | primustype | JBM | Hr. P6himann | Hirschmann | Korpuslinguistik | 30.04.2019

[cat="PP"] >* [lemma={—""1"



.e‘:.4r'..:“( -QJ

A~
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ANNIS CQP/NoSketch Engine TIGERSearch/TiiNDRA
cat="VP" > cat="PP" & #1:[cat="VP"] > [cat="PP"] &
#1 > cat="NP" #1 > [cat="NP"]

Hierdurch werden alle VPn gefunden, die unmittelbar sowohl mindestens eine PP als
auch mindestens eine NP enthalten. Die wértliche Ubersetzung der ANNIS-Such-
anfrage lautet: »Ein Element »VP« auf der Annotationsebene scat« dominiert ein Ele-
ment :PP« auf der Annotationsebene »cat«. Das erste Element (also »VP<) dominiert
auch ein Element >NP auf der Annotationsebene »NP«.« Die Paraphrasierung der Tl-
GERSearch-Suchanfrage ist ganz dhnlich, nur dass sich die Bezeichnung der wieder-
aufgenommenen »VP« nicht aus der Reihenfolge der Elemente »VP« und »PP« ergibt,
sondern dass das »VP«-Element explizit mit dem Namen »1« versehen wurde (jede

andere Bezeichnung wire hier mtlg'ﬁ_cm.,____—-——___\__

/’;. CQ“:

[cat="VP"] > #PP:[cat="PP"] &

cat="VP" > cat="pP" -
#2 > cat="AP" #PP > [cat="AP"] |/

Hierdurch werden alle VPn gefunden, die unmittelbar eine PP dominieren, die wiede
rum unmittelbar eine AP dominiert. Die TIGERSearch-Suchanfrage lautet paraphra-
siert: »Ein Element mit dem Wert »VP« auf der Annotatlonsebene »cat« dominiert un-
mittelbar ein als »PPu bezeichnetes Element Jrit-dem-WerbuRRf auf der Annotations-
ebene »cats, und dieses Element 2PPy dominiert unmittelbar ein Element mit dem
Wert »AP« auf der Annotationsebene »catx.

cat="s" >* pos="KOUS" & | --
#1 >* lemma="lieben"

#Satz:[cat="S"]>*[pos=-
"KOUS" &
#Satz >* [lemma="lieben"]

/L (o) 1 O
Wppl’ > cat= “4p” ’
\ (2 (ot Lot = VP>
C(q{‘ /’PP01>C&‘?" /A? ]

Diese Suchanfragen finden Sitze, die sowohi eine Subjunktion (STTS: »KOUS«) als
auch ein Token mit der Lemma-Annotation »lieben« enthalten. Potenziell werden also
subjunktionale Nebensitze gefunden, die das Verb lieben beinhalten.

Tab. 3.20:

cat="NP" >1,3 cat="5" - [cat="NP"] >1,3 [cat="5"]

1. Die folgenden Suchaufgaben beziehen sich auf das TIGER-Korpus.

Durch diese Suchanfragen wird der Grad der Abhdngigkeit auf einen Mindest- und ei-
nen Hochstwert eingeschrinkt: Es werden als »S« ausgewiesene Konstituenten (Sat-
ze) gefunden, die entweder direkt abhingig oder bis zu einem Abhidngigkeitsgrad von

| drei von einer als »NP« ausgewiesenen Konstituente Ieh-rerﬁm-nalphmae’abhangt

Beispielsuchanfra-
gen fiir die Suche
nach komplexen
Dominanzgefiigen
zwischen Knoten

Arbeitsaufgaben

Nehmen Sie die Liste mit Phrasen- und Kantenbezeichnungen des

Korpus zur Hand (https://bit.ly/2FpIDIU) und formuheren Sie Su-

chen fiir das Korpus in ANNIS und TIGERSearch bzw.

a) Finden Sie alle Fille, in denen eine NP unmittelbar das Lemma !l‘f.’?a
dominiert.

b) Finden Sie alle Fille, in denen eine NP unmittelbar eine AP dominiert.
(APn werden im TIGER-Korpus nur annotiert, wenn das Kopfadjektiv
erweitert ist.)

nn }‘u
— Onlme ‘/"{;1 <' saaxﬁvﬁ ofe:
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Praxisteil Il: Suchinterfaces, Anfragesprachen und Anfragemdglichkeiten

¢) Finden Sie alle Fille, in denen eine Nominalphrase unmittelbar ein

pranominales Adjektiv und Infben—dfm-ﬁa‘pfwcmen—dm-hrmh‘/r-m " X 1."‘,(.._;.\(-"-1'{"
derSuche-pichtangegeban-su-werdeny eine weitere NP enthilt b
o = e oliese Anfiige
2. Die folgenden Suchaufgaben beziehen sich auf das TiiBa-D/Z-Korpus / v 43 A/U(/ 5
(https://bit.ly/2ulbCmL). Nehmen Sie die Liste mit Phrasen- und o 7 {ﬂ;{n‘,t’ ) En
Kantenbezeichnungen des Korpus zur Hand (https://bit.ly/2U1EZck) &6/ /
und formulieren Sie Suchen fiir das Korpus in ANNIS und TIGERSe- ,e Le n€n £ an {(
arch bzw. TiiINDRA. _{ o /@(‘, le
a) Finden Sie alle Fille, in denen eine Nominalphrase unmittelbar eine aqk s
Adjektivphrase ~ dominiert. (Adjektivphrasen =~ konnen  im YA ,-{ q//m" 1
TiiBa-D/Z-Korpus auch aus einer Worteinheit bestehen.)
b) Finden Sie alle Fille, in denen eine Adjektivphrase iiber genau zwei | { GC ESea«c

 Generationen das Lemma n(*hr do ]I‘ll(.‘ll
Bocclitn S&, spass BeAr Suche i ANNIS he polledisd ist, oo oAas
= = /

Hovpns nd in TEM)RA wnel afs lokel ir TIGE 3'2'-“4 . ing lallivsende

ol - D(
3.1.2.22 | Phrasenstrukturbaumbanken: Suche nachsyn-  J<1¢/ v¢rj J"r i !
taktischen Funktionen

/L%"

Wie in Kapitel 2.2.7.6 beschrieben wurde, besitzen manche Baumbanken

zusitzlich zu Phrasenannotationen auch Annotationen von syntaktischen

Funktionen. Auf diese Weise ist es nicht nur moglich, im syntaktischen

Baum nach hierarchischen Beziehungen, also Mutter-Tochter- oder
Schwester-Beziehungen zu suchen, sondern man kann den Typ der Be-

ziehung spezifizieren und somit z. B. nach Objektbeziehungen und ande-

ren syntaktischen Funktionen suchen. Technisch wird dies realisiert, in-

dem einer Kante zwischen einem Mutter- und einem Tochterknoten eine A A" /
Funktionsbezeichnung (ein Funktionslabel, z. B. »$B« fiir »Subjekt«) zu- /&/~ /Q ¢
gewiesen wird. Als Folge dessen kann man im Korpus nach Dominanzbe-

ziehungen zwischen beliebigen Knoten (z. B. mit der Funktion »SB«) su-

chen und erhilt als Treffer simtliche Paare von Elementen, die diese
Funktionsbeziehung haben. Siehe Tab. 3.21 fiir die Suche nach bestimm-

ten Funktionsbeziehungen im TIGER-Korpus.

Arbeitsaufgaben

1. Die folgenden Suchaufgaben beziehen sich auf das TIGER-Korpus.
Nehmen Sie die Liste mit Phrasen- und Kantenbezeichnungen des
Korpus zur Hand (https://bit.ly/2FpJDIU) und formulieren Sie Su-
chen fiir das Korpus in ANNIS und TIGERSearch prw—FibRA.

a) Finden Sie alle Fille, in denen eine VP unmittelbar eine NP als Akku- / [ IR=
sativobjekt dominiert. ¥ %j’ £.C P e
b) Finden Sie alle Félle, in denen eine NP unmittelbar eine AP/dominiert. r (!( *{,,,{e?t’ ¢
R R e
oA s 2> CC"“
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W - ‘ (E:rcl);i/nl\:osketch TIGERSearch/TUNDRA /Ca‘é _ /‘ ‘/</ ’/Cq ][ = /. ;Is/

- /[ ./
node >[func="0A"] node ‘ - M>OAM . . ( e %/Q___Q(A
Die beiden Suchanfragen finden beliebige Elemente im Korpus, die in einer direkten (AC In 4"' eIy { ?’l
Dominanzbeziehung zueinander stehen, die mit der Funktion »OA« (laut TIGER-Anno- selie
tationsschema die Abkiirzung fiir »Akkusativobjekt«) spezifiziert ist. Marrfifdetaof /e',‘ (“AQ A ,,_{
Horpul

— ‘ e [N

cat="NP" >[func="OP"] pos-0)—T= [cat="NP'] >0P Tt Lowe Te: gz.{'{Q"" //
"PROAV" [pos="PROAV"]

Im Gegensatz zum vorigen Beispiel sind in diesen Suchanfragen die Mutter und die
Tochter der Dominanzbeziehung spezifiziert: Die Mutter ist eine NP (Nominalphrase),
die Tochter hat den STTS-Wortartstatus »PROAV« fiir »Pronominaladverb«, Im TIGER-
Korpus werden auf diese Weise Syntagmen gefunden wie Eine Einigung dariiber (habe

es nicht gegeben) (s47201 im 2012er Release). ) “ / */
node >[func="OP"] cat="PP" > - H>OP #1:[cat="PP"] & / CAT = (.
lemma="auf" #1 > [lemma="auf"] (s.0 )
(oder)

node >[func="0OP"] cat="PP" &

#t:} lemma="auf" = i Tab. 3.21:

Diese Suchanfragen finden Syntagmen mit einem Prépositionalobjekt, wobei der pra- Beispielsuchanfra-
positionale Kopf »auf« selegiert wird. Da in der Suchanfrage die Mutter der Domi- gen fiir die Suche
nanzbeziehung nicht spezifiziert wird, werden sowohl verbale Képfe (warten auf) als nach Funktions-

auch nominale K&pfe (Reaktion auf) und adjektivische (eine auf dem Koran beruhende beziehungen zwi-
Ordnung) gefunden. schen Knoten

¢) Finden Sie alle Fille, in denen eine Nominalphrase unmittelbar ein

prainominales Adjektiv und EM—WMHQH—W : i ( f :-/,]/q ﬂ.(.'é“f-
-dep-Suche-niehtangegebenswerden) eine weitere NP enthall. Qts en

2. Das im ANNIS-Suchinterface durchsuchbare Korpus »pcc2.1« (das
Potsdamer Zeitungskommentarkorpus; https://bit.ly/2Y9Rz8C) ent-
hilt ebenso Phrasenstrukturannotationen, welche nach dem TIGER-
Korpus erstellt wurden.

Finden Sie in diesem Korpus alle Fille, in denen eine VP eine PP als

Prapositionalobjekt unmittelbar dominiert. /

?hﬁDie folgenden Suchaufgaben beziehen sich auf das TiiBa-D/Z-Korpus

(https://bit.ly/2ulbCmL). Nehmen Sie die Liste mit Phrasen- und

Kantenbezeichnungen des Korpus zur Hand (https://bit.ly/2U1EZck)

und formulieren Sie Suchen fiir das Korpus in ANNIS und TIGERSe-

arch bzw. TUNDRA.

a) Finden Sie alle Fille, in denen eine Nominalphrase unmittelbar eine Ad-
jektivphrase dominiert. (Adjektivphrasen kdnnen im TiiBa-D/Z-Korpus
auch aus einer Worteinheit bestehen.)

b) Finden Sie alle Fille, in denen ein Akkusativobjekt im Vorfeld steht.
(Die Suchanfrage muss so ausgedriickt werden, dass das Vorfeld eine
beliebige Konstituente mit der Funktion Akkusativobjekt dominiert.)

'(/ﬁc'\fé'{f“ -gf?f afass "f"} Sachean %’q_ en %-} Ajf//b/fj w
wel TiBa—D/7 datt e va{ipéi 1)
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Tab.3.22:
Beispielsuchanfra-
gen fiir die Suche
in Phrasenstruk-
turbaumbanken
mit}
Suchoperatoren
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3.1.2.23 | Phrasenstrukturbaumbanken: Weitere Suchfunk-
tionen und -operatoren

Neben den bereits vorgestellten wesentlichen Suchfunktionen fiir die
Suche in Phrasenstrukturbaumbanken gibt es einige weitere niitzliche
Funktionen, die gleichermafien in den Suchprogrammen ANNIS und TI-
GERSearch bzw. TiiNDRA ausgedriickt werden kdnnen. Diese sind in

Tab. 3.22 zusammengefasst. O
- — fo-t wlhe~y
ANNIS /FCQP/NoSketch Engine | TIGERSearch/TiiINDRA
cat="NP" >@I Iemma=0/ - [cat="NP"] >@I
"schon" [lemma="schon"]

Der Operator »@|« beriicksichtigt in direkten oder indirekten Dominanzen nur das
ganz links stehende Kind einer Konstituente. Durch die angegebenen Anfragen wer-
den somit Vorkommen von schon gefunden, sofern sie genau die ganz links stehende
Tochter einer als »NP« ausgewiesenen Konstituente sind. Hiermit werden systema-
tisch prainominale Vorkommen der Fokuspartikel schon gefunden.

cat="NP">@r = [cat="NP"] >@r
lemma="andererseits" [lemma="andererseits"]

Im Gegensatz zu dem Operator »@|« werden durch »@r« die ganz rechts stehenden
Kinder einer Konstituente gefunden. Die abgebildeten Suchanfragen finden entspre-
chend dem Nomen (im Vorfeld) nachgestellten Adverb andererseits.

cat="NP" & == #1:[cat="NP"] &
#1:tokenarity= 30,1000 tokenarity(#1,30,1000)

Diese Suchanfragen zielen darauf ab, als »NP« ausgewiesene Konstituenten zu fin-
den, die mehr als 30 Token iiberspannen (die also verhaltnismaRig groR sind). Da man
bei diesen »Tokenarity«-Anfragen, wenn nicht eine genaue Anzahl, dann eine Spanne
zwischen einer Mindest- und einer Hochstzahl spezifizieren muss, wird als Hochst-
wert eine relativ unrealistische Zahl angegeben. Bei dieser Suchanfrage spielt es kei-
ne Rolle, ob die von der Konstituente abhédngigen Token direkt oder indirekt dominiert
werden. Wenn ausschlieBlich direkt dominierte Elemente von der Zdhlung betroffen
sein sollen, so verwenden Sie die folgenden Anfragen.

cat="NP" & -- #1:[cat="NP"] &
#1:arity=8,1000 arity(#1,8,1000)

Diese Suchanfragen finden als »NP« ausgewiesene Konstituenten, die verhaltnis-
maRig viele — und zwar mehr als acht — direkt abhéingige Knoten besitzen. Wéhrend
die vorige Anfrage einen Treffer erzeugt, wenn ein Nomen einen Relativsatz mit 29
Wértern dominiert, sind die Anforderungen an die Struktur in diesem Fall von der Art,
dass die »NP«-Konstituente neben dem Nomen und seinem Relativsatz mindestens

sechs weitere direkte Dominanzen bzw. Dependenten benétigt.

3.1.2.24 | Dependenzstrukturbaumbanken: Suche nach syn-
taktischen Relationen

Da in Dependenzstrukturen ein Phrasenkonzept fehlt, kann man in De-
pendenzstrukturbaumbanken nur nach Beziehungen zwischen Wortern
(meistens also Token) suchen. Vergleichen Sie zu den prinzipiellen Such-
maglichkeiten, die Dependenzstrukturbaumbanken bieten, den zuvor be-

/Av'..:{eo(e A~ 4

pueteren n NELZAL



'b{e‘.{./eﬂ.ﬁ*f / .

Loerthiemyy pat

t~

Suchwerkzeuge fiir eigens erstellte Daten

OBJA

root punct

SUBJ

y
Ich schreibe dir
PPER VVTIN PPLR ADV

ich  schreiben  du  morgen

morgen einen ausfuhrlichen Brief .
ART ADJA NN $

ein ausfiilirlich Briel

handelten Beispielsatz [ch schreibe dir morgen einen ausfihriichen Brief.
im Dependenz-Annotationsformat nach l?mh(Z[)[)(:)(s. Abb.3,10).

Die syntaktische Beschreibung des Beispielsatzes in Abb.3.10 enthalt
Verbindungen zwischen den Wortern bzw. Token im Satz und jeweils eine
Funktion pro Beziehung. Diese Kanten-Annotationen kénnen systematisch
gesucht werden oder mit den vorhandenen Token-Annotationen (und wei-
teren Annotationen, falls vorhanden) in Beziehung gesetzt werden.

ANNIS CQP/NoSketch Engine | TUNDRA

pos="ADJA" ->dep pos= [pos="ADIJA"] > [pos="ADV"]

"ADV"

Die beiden Suchanfragen suchen nach prinominalen Adjektiven, die ein als »ADV«
getaggtes Element (das STTS-Tag »ADV« beschreibt Adverbien und Partikeln) do-
minieren. Diese Suche findet typischerweise intensivierte prainominale Adjektive wie

in ein sehr schéner Morgen. e e |
sl [pos="ADIA"] > lemma=" |

"sehr"]

pos="ADJA" ->dep lemma=(}
"sehr"

pranominalen Adjektiven.

pos="APPR" ->dep pos{«}/ - #1:[pos="APPR"] > #2:[pos=9/
"NN" & "NN"] &
#1.#2

#1.#2

Diese Suchausdriicke finden unmittelbare Abfolgen von Prépositionen und Nomina,
wobei die Priposition das Adverb unmittelbar dominiert (die untere Zeile der Such-
anfragen driickt die unmittelbare Prazedenz aus). Hierdurch werden typischerweise
Prapositionalphrasen wie ab morgen oder fiir immer gefunden, die keinen nominalen
Kern besitzen.

oo

lemma="heute" ->depm
ma="noch" &
#1 . #2

#1:[lemma="heute"] >
#2:[lemma="noch"] &
#1 ., #2

Diese Suchausdriicke liefern die Intensivierungspartikel sehr im Zusammenhang [l:l].l/'/

Diese Suchanfragen finden die Abfolge heute noch (untere Zeile der Suche). Durch die
angegebene Dominanzbeziehung (heute dominiert noch) wird sichergestellt, dass die
beiden Elemente nicht zufillig nebeneinander vorkommen (wie in ich habe heute

noch mehr Appetit als gestern).

Abb. 3.10:
Dependenzstruk-
turbaum zu dem
Satz Ich schreibe
dir morgen einen
ausfiihrlichen Brief.
gem3R Foth{2006)

[/éa«.--' h

— /{éjﬂ& ?,2@‘

S

Tab. 3.23:
Beispielsuchanfra-
gen fiir die Suche
nach Dependenz-
beziehungen zwi-
schen Token. Diese
Suchanfragen er-
zielen fiir das Kor-
pus »tiger_dep_
v2.2« im ANNIS-In-
terface sowie fiir
das Korpus »TiiBa-
0/2{d10 Dephe=
deneytExperimen-
4£a#{« im TUNDRA-
Suchinterface Tref-
fer.

145

01 Hirschmann_JBM | primustype | JBM | Hr. P6himann | Hirschmann | Korpuslinguistik | 30.04.2019

[tle— -

(eh{-(zgah(-//q_

e Dfe 10 Der

1



Praxisteil Il: Suchinterfaces, Anfragesprachen und Anfragemaglichkeiten

Dependenzen sind immer gerichtet, deshalb muss hier genauso wie
bei der Suche in Phrasenstrukturen eine Mutter und eine Tochter spe-
zifiziert werden. In der Regel ist die Gerichtetheit der Dependenzen von
der Mutter zur Tochter, also nach unten orientiert. So wird die Suche
nach einem Verb mit einem Tochter-Nomen syntaktische Beziehungen
des Typs Verb-Subjekt, Verb-Argument oder Verb-Adjunkt ausgeben. Bei
der Suche nach Nomen-Artikel-Beziehungen werden sdmtliche Nomina
mit Artikel ausgeben und Nomina ohne Artikel unberiicksichtigt gelas-
sen. Siehe Tab. 3.23 fiir weitere Beispiele sowie konkrete Suchanfragen.
Beachten Sie, dass von den ausgewdhlten Suchprogrammen nur ANNIS
und TiNDRA Dependenzstrukturbaumbanken verarbeiten konnen.

Hinweis: Beachten Sie, dass der Operator fiir Dependenzbeziehungen
in ANNIS variieren kann. Anstelle des oben verwendeten Operators
»>dep« wird in bestimmten Korpora auch »-> dependency« oder eine
schlieRende Spitzklammer »>« verwendet. Mittels des Informations-
knopfs »i« neben den entsprechenden Korpora und dem Anwahlen von
»Edge Annotations« gelangt man zu Beispielsuchanfragen, die einem Auf-
schluss liber jeweilige Bezeichnung geben.

Arbeitsaufgabe

Die folgenden Suchaufgaben beziehen sich auf das Korpus »tiger_dep_
va2. 2« lm ANN!H 51wlunterface sowie das Korpus »TiiBa-D/Z #10 Deppa-
« im TiNDRA-Suchinterface.
a) Flnden Sle alle Vorkommen des Lemmas schdn, die unmittelbar von ei-
nem Nomen dominiert werden.
b) Finden Sie Adverbien, die unmittelbar von Verben dominiert werden.

3.1.2.25 | Dependenzstrukturbaumbanken: Suche nach syn-
taktischen Relationen mit Funktionen

Noch komplexer als in den bisher behandelten Suchen werden die Such-
anfragen, wenn man die Suche zusitzlich auf syntaktische Funktionen
wie bestimmte Objekttypen einschranken mdéchte. Siehe Tab. 3.24 fiir ent-
sprechende Beispiele.

Hinweis: Beachten Sie, dass nicht nur der Operator fiir Dependenzbe-
ziehungen in ANNIS, sondern auch der Variablenname fiir die Kantenbe-
zeichnung variieren kann. Anstelle des oben verwendeten Variablen-
namens »deprel« wird in bestimmten Korpora auch »func« verwendet.
Mittels des Informationsknopfs »i« neben den entsprechenden Korpora
und dem Anwdhlen von »Edge Types« gelangt man zu Beispielsuchanfra-
gen, die einem Aufschluss iiber jeweilige Bezeichnung geben.
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TUNDRA
[word=/.*/] >OBIP [word=/.*/]

-ANNIS CQP/NoSketch Engine

node ->dep[deprel="0P"] -
node

Durch diese Anfragen werden sémtliche Funktionsbeziehungen im Korpus gefunden,~
die mit dem Wert »OP« fur »Prépositionalobjekty versehen sind, il

pos=/V.*/ _)dep[deprehe*—‘:-———-—__.;?;‘/ [pos=/V.*/] _>E)BJ P_[pOSO/

"OP"| pos="PROAV" "PROP"|

Im Gegensatz zum vorigen Beispiel sind in diesen Suchanfragen die Mutter und die
Tochter der Dominanzbeziehung spezifiziert: Die Mutter ist ein Verb, die Tochter hat
den STTS-Wortartstatus »PROAV« fiir »Pronominaladverb« (bzw. das entsprechende
Tag »PROP« im TiiBa-D/Z-Korpus). In den Korpora werden auf diese Weise Syntagmen
gefunden wie Eine Einigung dariiber (habe es nicht gegeben).

[word=/.*/] 0BJP
[pos="APPR" & lemma="auf"]

node ->dep[deprel="OP"]
pos="APPR" &
#2 = lemma="auf"

Diese Suchanfragen finden Syntagmen mit einem Prdpositionalobjekt, wobei der pra-
positionale Kopf »aufe« selegiert wird, was durch den Lemma-Zusatz spezifiziert wird.
Da in der Suchanfrage die Mutter der Dominanzbeziehung nicht spezifiziert wird,
werden sowohl verbale Képfe (warten auf) als auch nominale Képfe (Reaktion auf)

und adjektivische (eine auf dem Koran beruhende Ordnung) gefunden.

Arbeitsaufgabe

Die folgenden Suchaufgaben beziehen sich auf das Korpus »tiger_dep_
v2.2« im ANNIS-Suchinterface sowie das Korpus »TiiBa-D/Z hO Deppm
deney-{Experitrentatf« im TiiNDRA-Suchinterface.

a) Finden Sie alle Nomina, die andere Elemente als Akkusativobjekte un-
mittelbar dominieren. (Das Funktionslabel fiir Akkusativobjekte im TI-
GER-Korpus ist »OA«, im TiiBa-D/Z-Dep-10-Korpus »OBJA«.)

b) Finden Sie alle Pripositionen, die unmittelbar von Nomina als Jpostnomi-
nale} Modifikatoren abhdngen. (Das Funktionslabel fiir postnominale Modi-
fikatoren im TIGER-Korpus ist »MNR«, im T{iBa-D/Z-Dep-10-Korpus »PP«,)

3.1.2.26 | Diskurslinguistische Kategorien: Suche nach
Koreferenzen mittels ,pointing relations’

Im Kontext diskurlinguistischer Analysen werden Annotationstypen ver-
wendet, die mit_,pointing relations’ oder ,reference relations’ bezeichnet
werden (s. auch Kap.2.2.8). Diese Konzepte stehen [iir Relerenzbezie-
hungen im Text, wie z. B. der Anaphorik eines Personalpronomens hin-
sichtlich eines vorher eingefiihrten Diskursreferenten. Durch die Annota-
tion werden Token oder komplexere Ausdriicke, die mehrere Token um-

ffab. 3.24:
Beispielsuchanfra-
gen fiir die Suche
nach Dependenz-
beziehungen zwi-
schen Token mit
Funktionsauswei-
sungen. Diese
Suchanfragen er-
zielen fiir das Kor-
pus »tiger_dep_

v2.2« im ANNIS-In-

terface sowie fiir
das Korpus »TiiBa-
D/Z $10 Depjpes-
derey-iExpeTimen
solf« im TUNDRA-

Suchinterface Tref-
fer.

H
p

e."—(«cée Ah.‘{w;- ?/e(‘/u_d'
> <
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Tab. 3.25:
Beispielsuchanfra-
gen fiir die Suche
nach Koreferenz-
beziehungen (die
Suchanfragen gel-
ten fiir das Korpus
»npeccZic im ANNIS-
Suchinterface der
Humboldt-Univer-
sitit zu Berlin)
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.

hied

. ch rll)cs =
/l——\——--- z.@_, {e....l-wu.-é{'ﬂ b
a A A<
ANNIS /' CQP/NoSketch Engine | TiNDRA edens Yo b
node ->anaphor_anteced | -- = La ‘> /
dent node ha

Durch diese Anfrage werden im PCC-Korpus samtliche Félle von koreferenten Ausdrii-
cken gefunden. Hierbei spezifiziert der Pfeil-Operator das Annotationskonzept (poin-
ting relation bzw. Referenzbeziehung) und das Label »anaphor_antecedent« die Art
der Referenzbeziehung. Jeder Treffer enthilt genau einen koreferenten Ausdruck und
den in der Koreferenzkette ndchstliegenden zugehdrigen Ausdruck, Um die beteilig-
ten koreferenten Ausdriicken weiter zu spezifizieren, kann die Suchanfrage wie folgt
erweitert werden. —

node ->anaphor_a ntec@/ == =
dent node &
#1 _i_ pos="NN"

Im Gegensatz zum vorigen Beispiel werden bei dieser Anfrage nur koreferente, wqe
deraufnehmende Elemente gefunden, die ein Nomen enthalten (

die wiederaufnehmenden Ausdrucke'gdonommai sein, was hier ausgeschlossen wird).
Dies wird dadurch erreicht, dass der Knoten, der auf einen friiheren koreferenten
Knoten verweist, ein Element mit der Wortartannotation »NN« (nach STTS »normales
Nomenu) enthalten soll. Alternativ kénnen statt »NN« »PPER« oder andere Wortarten
wie Pronominaladverbien {STTS: PROAV), die koreferent sein kiinnen, eingesetzt wer-

Y kavaten axch

f A
[2i-fede Anf

den.

fassen, miteinander verkn{ipft dhnlich wie bei der Annotation von De-
pendenzbeziehungen. den Dependenzen hat die Annotation
mit ,pointing relations’ )edoch nicht die Bedeutung der Abhdngigkeit und
damiit eine klar hierarchische Lesart (die Verbindung zweier Dependenten
in der Dependenzannotation markiert ndmlich immer einen Teil als den
libergeordneten und einen als den untergeordneten). ,Pointing relations’
driicken aus, dass zwei oder mehr Elemente identisch sind bzw, auf die-
selbe Entitdt verweisen. Somit sollten Dependenzen und ,pointing relati-
ons’ als Annotationstypen flir verschiedene linguistische Konzepte unter-
schieden werden.

Ein Korpus mit Koreferenzannotationen mittels pomlmg relations’ ist
das »Potsdam Commentary Corpus« (PCC; http://angel.ling.uni- pulsdam
de/resources/pcc.html), das aus Zeitungskommentartexten besteht und
eines der am reichhaltigsten annotierten Korpora ist. Es ist frei verfiigbar
zum Download und kann im ANNIS-Interface der Humboldt-Universitat
zu Berlin (https:// kerptme.gecmanihu- berlin. dL/anan fir-eHrem s
wthnm-vml—nwerfexmﬂ-gemmrwmdun (der Korpusname ist »bcrl(«) Die

ﬂ_ f{J ehS'i'\h‘ Lag!

74 weh o ekt

wd =
ot

Suchanfragen in Tab. 3.25 beziehen sich auf diese Korpusdaten., Fpect. 1
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Arbeitsaufgabe

Testen Sie die angegebenen Suchanfragen mit den genannten wortart-
miRigen Varianten zu verschiedenen Koreferenzausdriicken im PCC-Kor-
pus, das Sie iiber das ANNIS-Suchinterface abfragen kénnen. Uberlegen
Sie, welche Wortarten zusatzlich zu den genannten koreferent sein kdn-
nen, und testen Sie die Annahmen am genannten Korpus.

3.1.2.27 | Suche unter Einbezug von Metadaten (Beriick-
sichtigung von Kontextfaktoren)

Fir Metadaten gilt wie fiir die Suche nach Annotationen im Allgemeinen,
dass im Korpus Variablen und Werte vergeben wurden, die in der Suche
beriicksichtigt werden konnen. Bei einem Suchausdruck mit Metadaten-
Zusatz handelt sich gewissermafien um einen Filtervorgang, bei dem man
bestimmte Teile eines Korpus anhand bestimmter Variablen (Texttypen,
Kontextfaktoren, Typen von Sprecherinnen und Sprechern usw.) gezielt
ausschlieffen oder isolieren kann. Siehe Tab. 3.26 fiir Beispiele.

Im Folgenden werden authentische Korpussuchen mit Metadatenspe-
zifikationen angegeben. Bei der Speicherung von Metadaten existieren
kaum Standards und viele Korpora werden ganz ohne (annotierte) Meta-
daten angeboten.

Die vorgestellten Korpora mit bestimmten Metadaten dienen als indi-
viduelle Beispiele. Andere Korpora besitzen je nach Zusammensetzung
ganz andere Metadaten.

Nutzen Sie parallel zu den folgenden Ausfiihrungen die jeweils erwdhn-
ten Korpora des CQP-Webinterfaces sowie des ANNIS-Suchinterfaces.

Szenario 1 zum Korpus »Parlamentsreden« im CQP-Webinterface der
Humboldt-Universitdt zu Berlin: Das Korpus enthalt protokollierte Bun-
destagsdebatten (Plenarprotokolle), die auf der Webseite des Deutschen

=

ANNIS CQP/NoSketch Engine
SUCHANFRAGE & SUCHANFRAGE ::match VARIABLE =-

meta::VARIABLE="WERT" "WERT"

In beiden Fallen hdngt man an eine Suchanfrage also eine Metadatenrestriktion an,
Dies setzt voraus, dass das gegebene Korpus Metadatenannotationen enthilt.

pos="PTKVZ" & [pos="PTKVZ"] ::match.Genre="Roman"
meta::Genre="Roman”

Fiir diese Anfragen wurde angenommen, dass ein Korpus existiert, das verschiedene
Genres enthilt, dass diese unter dem Variablennamen »Genre« gekennzeichnet sind
und dass ein im Korpus enthaltener Wert »Romanc« existiert. Die eigentliche Such-
anfrage findet laut dem STTS als Verbpartikeln (»PTKVZ«) ausgewiesene Wortformen.
Es wiirden nur Vorkommen gefunden werden, die in dem Teil des Korpus mit dem
spezifizierten Metadatum enthalten sind.

Tab. 3.26:

Allgemeines

Schema und im'r!‘ | 5 C
- Aqie1@d

Mprspurl aur "‘a

Suche mit Meta-

datenrestriktionen
in den Suchsyste-
men ANNIS und
CQP bzw. NoSketch
Engine
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|
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Praxisteil Il: Suchinterfaces, Anfragesprachen und Anfrageméglichkeiten

Bundestags frei zur Verfiigung gestellt werden (kttps4fwww.bundestag.

de/protokolle). Die im Korpus zusammengestellten Daten reichen von

1996 bis 2002. Stellen wir uns vor, man ist daran interessiert, die zu die- - A ,{ M 1 ,
ser Zeit aufkommende Kommunikationsform#i-Maikin den Debatten zu {»21 {C: =
untersuchen. Dann kann man das Metadatum der Jahreszahl nutzen, um

die einzelnen Erhebungsjahre getrennt abzufragen. Eine entsprechende

Suchanfrage ist

[word="e-?mails?" %c] ::match.quelle year="1996"

Der Suchausdruck in eckigen Klammern ladsst verschiedene Schreibungen . I Ae A’ -{’ B
des Begrlffb E-Mail' zu (Grof- und Kleinschreibung wird nicht unter- / f/ —
schieden, dér Bindestrich ist optional und ein Plural-s ist auch optional). 7'e l/

Durch die Erweiterung dieses Suchausdrucks werden nur die Protokolle
des Jahres 1996 durchsucht. Die Folgejahre bis 2002 kdnnen in separaten
Anfragen erfasst und die Suchergebnisse vergleichend ausgewertet wer-
den.

Beachten Sie die Arbeitsaufgabe 2 zu diesem Nutzungsszenario.

Szenario 2 zum Korpus »Akademisches Deutsch« im CQP-Webinter-
face der Humboldt-Universitdt zu Berlin: In diesem sind Dissertationsabs-
trakts zu verschiedenen Fachgebieten gesammelt und korpuslinguistisch
aufbereitet worden, so dass mithilfe dieses Korpus Studien zur V\.ﬁssen- /‘ . ,VQJ/ p
schaftssprache, auch vergleichend iiber verschiedene Fachgebietef durch- ’
gefiihrt werden kénnen. Ein Untersuchungsszenario konnte sein, iiber
die vergleichende Auswertung gewisser Inhaltsworter die ficherspezifi-
schen Interessensgebiete und Forschungsstrategien zu analysieren. Eine
entsprechende Suchanfrage nach Nomina, die lediglich Treffer im Fach-
bereich Chemie liefert, ist:

[pos="KOUS"] ::match.abstract_sachgebiet="chemie"

Verwenden Sie bei der Trefferausgabe in CQP die Option »frequencies«,
um nicht Treffer fiir Treffer zu sehen, sondern eine Frequenzliste zu er-
zeugen. Andere im Korpus enthallene Faahbereuhe sind npsthologleu
»p011t1k« und »paedngog:k« [

WMMWWMMM’

Hinweis: Zu quantitativen Vergleichen (z. B. zum Vergleich der jewei-
ligen Haufigkeit bestimmter Wortarten in den Subkorpora des Korpus)
miissen Sie normalisieren. Diese Operation wird in Kapitel4.5.1 betrrm -‘f{ /
del-[/Arbeltsaufgabe 3 am Ende dieses Kapitels behandelt den quantitati- VW&"S '
ven Vergleich von Subjunktionen in drei Subkorpora des Korpus »Aka- / 41‘4 Ae A ,{
demlsches Deutsch«

/‘ﬁo_],_gl sef3en

Szenario 3 zum Korpus »Falko« im ANNIS Wl-‘l‘lIﬂIE‘I face der Hum- /e!afocﬁ A"'{
boldt-Universitdt zu Berlin: Falko (http://hu-berlin.de/falko) ist ein Ler-
nerkorpus mit fortgeschrittenen Lernenden des Deutschen als Fremd-
sprache mit unterschiedlicher sprachlicher Herkunft bzw. heterogenem
Muttersprachenhintergrund. Das Korpus ist u. a. in einer eigenen ANNIS-
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Suchwerkzeuge fiir eigens erstellte Daten

Instanz verfiigbar (http://hu-berlin.de/falko-suche) und kann dariiber
abgefragt werden. Ein hdufig angewandtes Szenario dabei ist die ge-
trennte Abfrage nach bestimmten Herkunftssprachen (L1). Fregt=rrem
sielz. B., ob bestimmte Modalpartikeln von den Lernenden bestimmter
L1-Kontexte iiberhaupt verwendet werden und ob es Hdufigkeitstenden-
zen gibt. Eine entsprechende Suchanfrage fiir das Korpus »falkoEs-
sayL2v2.4« ist:

word=/ (wohl|eh|jalhalt)/ & meta::11_1="eng"

Diese Suchanfrage findet die aufgefiihrten Formen wohi, eh, ja und halt
(natiirlich kénnen hierdurch jeweils falsche Treffer gefunden werden, die
entsprechend herausgefiltert werden miissten). Der Metadatenzusatz be-
rlicksichtigt ausschlieflich Sprecherinnen und Sprecher der Mutterspra-
che Englisch. Weitere Landerkiirzel sind »dan« fiir Dédnisch, »rus« fiir
Russisch, »fra« fiir Franzgsisch (weitere Landercodes konnen dem Falko-
Handbuch entnommen werden: http:/}Ihu.berlin/falko_handbuch).

Arbeitsaufgaben

1. In der Korpussuchmaschine ANNIS finden Sie das Korpus »Maer-
chenkorpusg, bestehend aus 211 Marchen und Kinderlegenden der
Gebriider Grimm. Sie sind mit dem iiblichen automatischen Verfah-
ren getaggt, so dass sie nach Lemmata und STTS-Wortarten durch-
suchbar sind. Die einzelnen Mdrchen sind in der Suche mit der Meta-
daten-Variable »Titel« voneinander trennbar. Zwei der Marchentitel
sind »Sneewittcheng und »Daumesdick«.

a) Finden Sie alle Fille des Lemmas Apfel in dem Marchen »Sneewitt-
cheng.

b) Fiihren Sie dieselbe Suche ohne Metadateneinschrankung durch und
schauen Sie, ob das Nomen iiberhaupt auferhalb des Schneewittchen-
Mairchens in der Marchensammlung auftritt.

¢) Finden Sie alle Worter in dem Mérchen »Daumesdickg, die gemaf dem
STTS-Tagset als Adverbien ausgewiesen sind.

2. (fu Szenario 1): Wenden Sie die eingefiihrte Suche auf die einzelnen
Jahre von 1996 bis 2002 an und schauen Sie nach offensichtlichen
Veranderungen in der Verwendung {iber die Jahre hinweg.

3. (fu Szenario 2): Vergleichen Sie die Vorkommen Nomina in den Fach-
gebieten Chemie (»chemie«), Physik (»physik«) und Medizin (»medi-
zin«) und schauen Sie, ob Sie qualitative Unterschiede ausmachen
koénnen.
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Praxisteil Il: Suchinterfaces, Anfragesprachen und Anfragemdglichkeiten

4, (ﬁl Szenario 3):

a) Vergleichen Sie die Vorkommen von Modalpartikeln in den genannten
Falko-Lernergruppen L1 Englisch, Danisch, Russisch und Franzdsisch
im Korpus »falkoEssayL2v2.4« des ANNIS-Suchinterfaces.

b) Schauen Sie sich anschliefiend die Treffer im Korpus »falkoEssayL1v2.3«
an. Sie miissen hier den Metadatenzusatz weglassen, weil das Ver-
gleichskorpus ausschlieflich aus deutschsprachigen Muttersprach-
lerinnen und Muttersprachlern besteht und deshalb fiir die Variable
»L1« bzw. »Muttersprache« keine Metadatenannotation benétigt wird.

Hinwels: Auch an dieser Stelle dirfen Sie nur qualitativ und nicht
quantitativ vergleichen, weil Sie Datenmenge der jeweiligen Lerner-
kohorte nicht kennen und deshalb nicht einschatzen kdnnen, ob die
Anzahl der gefundenen Treffer gemessen an der jeweiligen Gesamt-
datenmenge hoch oder niedrig ist. Vergleichen Sie zum Konzept des
Normalisierens Kap.4.5.1.

3.1.2.28 | ANNIS: Exportmaglichkeiten und Quantifizierbar-

keit der Ergebnisse

ANNIS bietet zu einer gegebenen Suchanfrage verschiedene Exportmdg-
lichkeiten in dem Format CSV (tabellarisch separierte Werte) und im Text-
format an. Derzeit stehen sieben Exporter mit verschiedenen Funktionen
zur Auswahl, die in der folgenden Auflistung zusammengefasst sind:
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»CSVExporter« und »CSVMultiTokExporter«: Die der Suche entspre-

chenden Elemente werden Token-Treffer mitsamt Annotationen und
Metadaten (diese miissen spezifiziert werden) herausgeschrieben. Der
Trefferkontext wird nicht exportiert. Exportiert wird eine Textdatei, in der
verschiedene Werte pro Treffer durch Tabulatorabstdnde getrennt sind.
»WekaExporter«: Dieser Exporter exportiert ebenso Token-Treffer
ohne Kontext mit von den Nutzern ausgewdhlten Annotationen und
Metadaten. Die Abgrenzung der exportierten Werte erfolgt mit Kom-
mata. Die Werte befinden sich in einfachen Anfiihrungszeichen. Das
Format der Datei ist passend fiir das statistische Auswertungspro-
gramm Weka (vgl. Witten/Frank/Hall 2011, S. 403 f., httpsifwww.cs.
waikato.ac.nz/ ~ ml/weka/index.html).

»GridExporter«: Die gefundenen Elemente werden mit einem spezifi-
zierten Kontext untereinander in eine Textdatei geschrieben, wobei
eine Korpusebene (Token oder eine beliebige Annotationsebene) ex-
portiert wird. Metadaten werden dabei berticksichtigt.
»SimpleTextExporter«: Zu einer Suchanfrage wird lediglich der abge-
deckte Text auf der Tokenebene exportiert. Zu jedem Treffer kénnen
Metadaten exportiert werden.

»TokenExporter«: Wie der vorige Exporter; hier werden simtliche Token-
Annotationen (durch Schrégstriche separiert) mit den Token exportiert.
»TextColumnExporter«: Es wird eine mehrspaltige Tabelle erzeugt, in
der Metadaten zu jedem Treffer, der linke sowie der rechte Trefferkon-
text in verschiedenen Spalten stehen.
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Suchwerkzeuge fiir eigens erstellte Daten

Zur Anwendung dieser Exportfunktionen s. Kap.4.3 sowie Kap.4.6.1.
Im Folgenden werden die nétigen Verarbeitungsschritte gemaft dem
Anwendungsszenario, dass samtliche Eigennamen aus dem im ANNIS-
Suchinterface (https://hu.berlin/annis-intro) verfiigbaren Korpus »Fuers-
tinnenkorrespondenzl.1« herausgeschrieben werden sollen, beschrieben.

= Wihlen Sie ein Korpus aus der Korpusliste links unten im Interface. Anleitung

Konkretes BeispielyFuerstinnenkorrespondenzi, 1< [ é/- {w(’- ’4‘" (
= Geben Sie vab\-mﬁdeinu gtiltige Suchanfrage ein. _h;

Konkretes Beispiel: fuehanfrage{ pos = "NE" +H

= Klicken Sie auf den Meniiknopf »More« und wéhlen Sie »Export«.
= Wahlen Sie einen passenden Exporter und stellen Sie jeweils den Aus-

gabekontext auf 0. I 4._{;“;‘_}50 3
Konkretes BeispielsTokenExporter«< ln or—I
» Betitigen Sie »Perform Export« und warten Sie, bis der Export fertig-
gestellt ist.
» Betdtigen Sie »Download« und speichern Sie die ausgegebene Datei
lokal auf Ihrem Computer.
Sie erhalten eine Liste der Treffer ohne jeglichen Satzkontext. Wie man
mit einer solchen Liste weiterarbeiten kann, wird in Kap.4.3 behan-
delt.

Zum Export von Token-Treffern mit Trefferkontext durchlaufen Sie die
Schritte, wie in der Anleitung beschrieben, stellen jedoch den Ausgabe-
kontext auf einen der mdglichen Werte. Sie erhalten eine Ausgabe mit
dem Satzkontext des jeweiligen Treffers.

Zur statistischen Auswertung bietet ANNIS die Moglichkeit, Frequenz-
listen zu erstellen, als Sdulendiagramme darzustellen und die Frequenz-
daten als CSV-Tabelle herunterzuladen (s. z. B. Kap.4.3).

3.1.2.29 | CQP und NoSketch Engine: Exportmoglichkeiten
und Quantifizierbarkeit der Ergebnisse

Die Exportmoglichkeiten von CQP und NoSketch Engine sind duflerst
vielseitig. Zu einer Suchanfrage mit einem gesuchten Element (z. B. ei-
nem Verb: [pos ="V.*"]) ldsst sich fiir die Trefferausgabe eine prinzipiell
beliebige Kontextgrofie festlegen (der Zusatz »set leftContext 3 word« in
der CQP-Anfragesprache spezifiziert z. B. den linken Ausgabekontext auf
drei Worter). Es lassen sich auch beliebige im Korpus verfiigbare Annota- L
tionen herausschreiben, ebenso Metadaten bzw. strukturelle Attribute. A"‘c
lassen sich zu allen verfiigharen Werten Frequenzlisten erstellen (man
kann sich z. B. zu der oben gegebenen Suchanfrage »[pos="V.* "]« eine
Liste mit Lemmata oder Wortformen ausgeben lassen, sortiert nach der
Hiufigkeit der jeweiligen Lemmata bzw. Wortformen.

Bei Anfragen mit mehreren Elementen (z. B. Abfolgen von Adjektiven
und Nomina) lassen sich solche Listen nach Frequenzen froretmed der

gesuchten Elemente beter—derKombination—derElementd erstellen. Die
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genannten CQP- und NoSketch-Engine-basierten Suchinterfaces bieten
allerdings, was die Suchausgabe angeht, jeweils beschrankte und sehr
unterschiedliche Funktionen an. Deshalb beziehen sich die folgenden Er-
lduterungen auf eine Beispielressource, das CQP-Webinterface der Hum-
boldt-Universitit zu Berlin (imtermetadresses]https://hu.berlin/cqp; Nut-
zername: CQP_Demo; Passwort: TestSuchen).

Szenario zum Export von Wortbildungsprodukten, die auf -weise en-
den (im Korpus »Parlamentsreden«):))m ein solches Anliegen in einer sk 3-{
Korpussuche umzusetzen, kann manfnach Wortformen suchen, die auf ﬁ'_‘h Az A( = _(
-werse enden; gie;}x:hzeilig kann man die Wortarten¥erbsund*Nomencaus- £/ »»:r“ e
schlieRen, wenn¥das Verb weisen und das Nomen Weise in dem Stidien- /?- (5
kontext als irrelevant erachtet werden. Die Suchanfrage in CQP bzw. fiir
NoSketch Engine lautet dann:

[word=".+weise” & pos!="(NN|VV.*)"]

Um eine Liste von Suchergebnissen zu generieren, kénnen Sie im ge-
nannten Interface wie folgt vorgehen.

Anleitung = Loggen Sie sich mit den oben genannten Daten ein.

= Wihlen Sie oben rechts im Interface das Korpus »Parlamentsreden«

aus.

s Geben Sie oben links die genannte Suchanfrage ein.
Stellen Sie den linken und rechten Ausgabekontext auf eine geeignete
Grofe, z. B. zehn Stellen links und rechts.
Klicken Sie »Search«, um die Suche abzuschicken.
Kopieren Sie den Inhalt aus dem sich 6ffnenden Fenster in eine Text-
datei, indem Sie einen beliebigen Texteditor verwenden. Pei-Editorerr

dieFextformatioringen-rsuiassen—werden-die-TabeHendarsteling-und
lie-Fottnarkierun 3z las-ei ’,:H“i “hen-FreHersiib EIHBI‘FIHiE‘I"’Il

Um lediglich eine Liste von Wortformen zu erhalten, gehen Sie vor, wie
oben beschrieben, und berticksichtigen die folgenden Anderungen.

Anleitung = Stellen Sie den Ausgabekontext moglichst gering ein (eine Stelle links

und rechts).

= Stellen Sie das Ausgabeformat (»output format«) auf »Plain«, so dass
unformatierter Text ausgegeben wird, in welchem der eigentliche Tref-
fer jeweils durch Spitzklammern markiert ist.

» Nun muss man die Treffer isolieren, indem man den linken und den
rechten Kontext entfernt. Wie man dies tut, wird in Kap.4.1 bespro-
chen.
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Um gleich in der CQP-Ausgabe eine Frequenzliste zu erhalten, gehen Sie
vor, wie oben beschrieben, und beriicksichtigen die folgenden Anderun-
gen,

= Stellen Sie die Ausgabe (»Output«) auf »frequencies«. Nun werden im  Anleitung
Ausgabefenster Frequenzen der einzelnen Formen] der Haufigkeit
nach [seordmes] aufgelistet. GroR- und kleingeschriebene Formen wer-

den dabei separat gezahlt.
s Wenn man die in der Ausgabe beriicksichtjgte Grofie [lee'l-\*-dﬂrtmter (Qﬂ{ n
»positional attributes« verfligbaren ﬁ'ﬁﬂéﬁﬂm"/ﬂi‘\gewﬁhll werden) (/fr-\]i’-f'f{' (o~
andert, wird die Zihlung entsprechend hinsichtlich der ausgewdhlten
Variable durchgefiihrt. Im gewdhlten Korpus lassen sich somit auch
Lemmata und Wortarten quantifizieren.

3.1.2.30 | TIGERSearch: Exportmoglichkeiten und
Quantifizierbarkeit der Ergebnisse

Die im Ergebnisfenster angezeigten Daten lassen sich ausschliefilich

Graph fiir Graph betrachten. Mochte man samtliche Treffer in eine Datei

exportieren und somit zusammenfiihren, so wihlt man im Hauptfenster (/ %ﬁ 5
(nicht im Ergebnisausgabefenster) irn'm-—dm»l)Meni‘lmmkV»Query« s [de <
»Export matches«. Gehen Sie in dem sich 6ffnenden Fenster »Export Op-

tions« wie folgt vor.

= Wihlen Sie als Exportformat (in der Box »Export format«) »XML piped  Anleitung
through XSLT«.

= Klicken Sie »Search«, wihlen ein Verzeichnis und geben Sie anschlie-
Rend einen Dateinamen (die Datei muss noch nicht existieren) inklu-
sive Dateiendung (also z. B. »Export.txt«) ein. Klicken Sie auf »Select«.

s Klicken Sie auf »Submit«. Es wird eine Textdatei erzeugt, die samtliche

der Suche entsprechenden Treffersatze enthalt, wobei standardmafiig

die konkreten Treffer im Satz nicht markiert werden.

- Um dies zu erreichen, wahlen Sie rechts unten in der Box »XML
piped through XSLT« die Einstellung »sentence format (all tokens,
matching tokens marked)«.

- Um lediglich Treffer ohne ihren Satzkontext herauszuschreiben,
wahlen Sie statt¥entence format (all tokens)« »sentence (ormat (all )/>>
matching tokens)«.

- Wie Sie mit solchen Trefferlisten weiterarbeiten und die Treffer
quantifizieren konnen, wird in Kap. 4.1 bis Kap. 4.3 besprochen.

Will man Treffer gleich in TIGERSearch quantifizieren, so hilft einem die
Funktion »Query« > »Statistics« im Hauptfenster (nicht im Suchausgabe-
fenster). Hierbei ist es wichtig, dass man zuvor in dem eingegebenen Such-
ausdruck Variablennamen fir die auszuwertenden Elemente vergeben hat.
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Praxisteil iI: Suchinterfaces, Anfragesprachen und Anfrageméglichkeiten

Szenario zur Frequenzauswertung in TIGERSearch: Stellen Sie sich vor,
Sie wollen unmittelbare Abfolgen von Prdpositionen und Nomina unter-
suchen. Der entsprechende Suchausdruck in TIGERSearch lautet:

[pos="APPR"] . [pos="NN"]
Mit Variablennamen sieht dieser Ausdruck z. B. wie folgt aus:
#Prdposition: [pos="APPR"] . #Nomen: [pos="NN"]

Es geniigen Namen aus einem Buchstaben oder einer Ziffer, z. B. »P« fiir
»Praposition« und »N« fiir Nomen«.

Um nun die angegebenen Variablen frequenzmafig auszuwerten, ge-
hen Sie wie folgt vor.

»Statistics«

= Klicken Sie auf das obere freie Auswahlkdstchen unter »Feature 1«.

= Wihlen Sie das auszuwertende Element aus.
Wihlen Sie im darunterliegenden Auswahlkéstchen eine der fiir das
Element verfiigharen Variablen aus. Wenn Sie nach Lemmata quantifi-
zieren wollen, wahlilen Sie also »lemmas.

s Klicken Sie auf den Meniipunkt »Frequency«.

» Klicken Sie auf den Mentipunkt »Build«.

« Sie erhalten eine Liste mit nach Frequenzen sortierten Werten, die Sie

= Offnen Sie ﬁas Auswertungsfenster durch Klicken auf »Query« und

¢
’(‘r’f““" weiterhin mit der Funktion »Export« exportieren kénnen.

sié ¢
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- Um eine Textdatei zu erzeugen, wahlen Sie hier im Exportfenster
das Format »Text«, klicken Sie auf »Search, spezifizieren Sie einen
Ausgabeordner und geben Sie einen Dateinamen samt Endung (z.
B. »Frequenzen.txt«) an.

~ Klicken Sie auf »Speichern« im zweiten Fenster und auf »Export« im
ersten. Es wird eine Datei mit den Daten des Statistikfensters er-
zeugt. Es lassen sich auch Microsoft-Excel-kompatible Dateien und
XML-Dateien erzeugen.

3.2 | Online-Suchinterfaces fiir groRe Standard-
korpora

In den vorangegangenen Kapiteln zur Korpussuche wurden detaillierte
Korpussuchfunktionen vorgestellt, die sdmtliche Annotationstypen ab-
decken, die im Oberkapitel zur Korpusaufbereitung (s. Kap.2) behandelt
wurden. In den kommenden Kapiteln hinsichtlich der groffen Online-
Plattformen zur Korpusrecherche in deutschen Korpora w1rd gezelgt ob
und wie diese Suchfunktionen verfiigbar sind.

Wﬁw&—m&-ﬂﬁﬁ—mﬂ-ﬂtﬁ—mﬂgﬁmm
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Online-Suchinterfaces fiir groe Standardkorpora

3~ //q,‘/[qé“ NJ/

9__~¢s"

venmtonenmgen 1 Jabe; 01 A {oljinin PO I s
= Auswahl von Korpusdaten, o/{.l Sés tr

s Suche nach Wortformen (case sensitive und case insensitive), {—(A b

= Suche nach Lemmata, 5" J

= Suche nach Wortarten,

= Suche mit reguldren Ausdriicken,

» Suche nach Abfolgen sowie

= Suche nach mehreren Eigenschaften desselben Token.

Auf die Priifung dieser Suchfunktionalititen folgen abschlieffend die
Aspekte
» Quantifizierbarkeit der Ergebnisse sowie
« Exportmoglichkeiten.

3.2.1| DWDS und DTA

Das DWDS (»Digitales Worterbuch der deutschen Sprache, h&pﬁwww.
dwds.de) ist eine korpusbasierte Onlineplattform, die von den hier be-
handelten online-Ressourcen die meisten Auswertungsfunktionen besitzt
und am leichtesten zugdnglich ist. Letzteres liegt daran, dass die Nutzung
des DWDS (zumindest in seiner Kernfunktion) keinerlei Registrierung er-
fordert. Dasselbe gilt fiir das DTA (»Deutsches Textarchive, h-t-t-pﬁivww.
deutschestextarchiv.de/), das zum einen eine historische Komponente
des DWDS ist und zum anderen eine eigene Internetprasenz mit ver-
gleichbaren Korpussuchfunktionen besitzt.

Grundlegend ist das DWDS als Lexikon und als Korpusressource mit
einer Wort-im-Kontext-Ausgabe sowie mit verschiedenen statistischen In-
strumenten nutzbar. Wi¢'werden uns auf letzten beiden Funktionen be- + ‘HJ Jen
*ehﬁ-ﬂke( werden aber die Lexikonfunktion kurz &h—eﬁmi beleuchten. nO‘qe " B

Allgemeine Informationen und das DWDS-Lexikon: Besucht man die
Homepage des DWDS (httpatdwww.dwds.de), so kann man unmittelbar
Suchbegriffe in das obige Textfenster eingeben. Tippt man einzelne War-
ter ein, so bietet das System automatisch verschiedene Funktionen an,
allen voran einen Worterbucheintrag, sofern im System existent. Dieser
enthilt Informationen zur Grammatik des Worts (Wortart, Informationen
zur Flexion, zu alternativen Formen, zur Silbentrennung und morpholo-
gischen Zusammensetzung), zur Bedeutung (mit Wortdefinitionen, ge-

trennt nach verschiedenen Lesarten bei Polysemen und Homonymen}, ’5
zur Etymologie (nach 'Hvl-ﬁga-ag Pfeiferf-vhﬂe%w»@mabwﬂ{ aufler- V A a3
dem wird ein Wortfeld mit assoziierten Lexemen angezeigt und es folgen

Beispielsdtze aus den DWDS-Korpora. Oben rechts im Bild ist aufierdem

eine Frequenzkurve sichtbar, die die relative Worthdufigkeit (pro Millio-

nen Token im zugrunde liegenden Korpus) auf einer Zeitachse von ca.

1600 bis 2000 anzeigt. Zuletzt sind darunter Korpusressourcen des DWDS

aufgelistet, in denen das gesuchte Wort auftritt.
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Die beschriebenen Elemente dieser Zusammenstellung (Worterbuch-
eintrage, Korpusdaten und statistische Ausgaben) werden vom DWDS
auch einzeln angeboten: Man kann die Oberbereiche »Worterbiicher«
(httpiwww.dwds,de/wb), »Korpora im DWDS« (Bp=Awww.dwds.
de/r) und »Statistische Auswertungen« (bpsilwww.dwds.de/stats) ge-
sondert anwadhlen. Im Worterbuchbereich werden verschiedene Worter-
buchressourcen vorgestellt, aus denen sich das Worterbuch des DWDS
speist und von denen das »Worterbuch der deutschen Gegenwartsspra-
che« und »Das Deutsche Worterbuch von Jacob Grimm und Wilhelm
Grimm (Erstbearbeitung)« getrennt abfragbar sind.

Ist ein bestimmter Suchbegriff nicht im Worterbuch enthalten, wird
dies angezeigt. Dennoch stellt das System dann bestimmte wortgramma-
tische Informationen zusammen, die entsprechend automatisch erhoben
werden.

In den kommenden Abschnitten werden die korpuslinguistisch rele-
vanten Funktionen des DWDS beschrieben.

Internet-Links fiir die Korpussuche: Um die Suche in den Korpora
DWDS und DTA nachvollziehen zu kénnen, besuchen Sie bitte die Web-
seiten fttppwww.dwds.de/r/ bzw. fnfrrn—,lyfwww,dcutschestexlarchiv.
de/.

Auswahl von Korpusdaten: Im Gegensatz zu den meisten Suchinter-
faces muss im DWDS und DTA kein Korpus ausgewdhlt werden, da im
DWDS eine Standardressource durchsucht wird (das sog. DWDS-Kern-
korpus mit gut sieben Milliarden Token) und im DTA das gesamte Korpus 4 Qf/? -
»Deutsches Textarchiv«, das im DWDS-Interface mit 210858587 Token / 7& n /-{e R\v e § ’
und auf der Webseite des Deutschen Textarchivs mit »154914194 fortlau-
fende Wortformen« angegeben wird. ot

Im DWDS-Interface kann man (ohne Anmeldung als registrierte Nut-
zerin oder registrierter Nutzer) per Auswahlmenti zwischen 12 verschie-
denen Korpora auswihlen, deren jeweilige Gesamtgrofie in einer separa-
ten Zusammenstellung aufgefiihrt wird. Die nachfolgenden Suchmdglich-
keiten beziehen sich auf alle auswahlbaren Ressourcen.

Suche nach Lemmata: Die Wortformsuche ist komplizierter als die
Lemmasuche, da die Eingabe eines Suchbegriffs wie Hund automatisch
nach der Grundform sucht und somit auch Suchtreffer wie Hunde und
Hundes hervorbringt. Auch die Eingabe flektierter Formen wie Hundes
liefert alle Formen des Paradigmas, einschliefflich Hund. Der Grund liegt
in der Tatsache, dass das DWDS in erster Linie als Lexikon konzipiert ist.
Samtliche Formen eines Paradigmas sollen zu demselben Eintrag fiihren.
Somit muss die Nutzerin oder der Nutzer nicht iberlegen, mit welcher
Form ein bestimmter Eintrag reprasentiert ist; z. B. kdnnte das Indefinit-
pronomen anderer auch mit den Formen andere oder ander lemmatisiert
sein. In dem konkreten Fall fiihren alle zugehdrigen Formen (z. B. auch
anderes) zu dem Eintrag ander. Geben Sie z. B. den Begriff

laufe

ein, um alle Formen des Verbs laufen zu erhalten.
Suche nach Wortformen: Will man eine bestimmte Form finden, ohne
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weitere zum Lemma gehorige Formen ausgegeben zu bekommen, so
muss man der gesuchten Form ein @-Zeichen voranstellen. Die Suche

Q@Hundes

findet also ausschliefllich die Form Hundes, einschliefflich Grof- und
Kleinschreibung.
Suchen nach Wortarten erfolgen mittels der Kategorien des STTS. .
Diese werden ohne Anfiihrungszeichen hinter den Ausdruck $p= ge- QJ" QCL X A-- —(
setzt, der die Suchvariable »Wortart spezifiziert. Die Suche j

$p=APZR - E— =

findet somit alle als Postpositionen annotierten Einheiten im Korpus. 9
Schauen Sie unter dem Meniipunkt »Suchen nach mehreren Eigenschaf-
ten desselben Token«, um zu erfahren, wie die Wortartensuche mit der
Wortformsuche oder Lemmasuche kombiniert werden kann.
Suchen mit reguldren Ausdriicken werden wie folgt unterstiitzt: ¢

= Das Sternchen an den Randern des Suchausdrucks driickt eine belie- . /[ 1/.-_.} ]
bige Zeichenkette aus. Hierdurch werden nur dem Suchausdruck ent- / o
sprechende Wortformen gefunden: ) : ﬁ L a th
*wand - Y 2)n : d
findet alle Wortformen, die auf -wand enden. 0/€ f / ff*’ i o a 1”5

» Mit in Schrigstrichen (»/«) um den Suchausdruck herum bezieht sich ‘/{ (,/ J PC: 4 SRS 0
die Suche auf Lemmata. Hierbei sind reguldre Ausdriicke so zu ver- ,( (& de . A - % a
wenden, wie in Kapitel3.1.2.8f. beschrieben: Agn W '} { en # U
/. *igkeit/ / [ st
findet Nomina, deren Lemma auf -igkeit endet. Es werden also auch df*‘{ l/’-‘“‘ 34 (r u"(l
Formen wie Schwierigkeiten gefunden. 5,{( é 4{ C}_‘,{;- !

a Die Markierung mit Schragstrichen gilt auch fiir die Wortartensuche. A( 1‘2" Los % J)
So findet der Ausdruck 4 / 125€) e
Sp=/P.*/ J‘

alle Worter, die laut dem STTS Pronomina sind.

= Alternative Elemente, egal, ob Lemmata, Wortformen oder Wortarten,
konnen durch Kommata getrennt in geschweiften Klammern auf-
gefiihrt werden:
@{Leute,Menschen}
findet genau die Formen Leute oder Menschen,
{wollen,mdgen, mdchten}
findet alle Formen der Lemmata wollen, mdgen und mdochten;
$p={ADV, NN}
findet Adverbien oder Nomina.

Suche nach Abfolgen: Direkte Abfolgen werden durch Nebeneinander-
stellen verschiedener Suchelemente (wie in der CQP-Syntax) ausgedriickt.
Die gesamte Abfolgesuche wird in Anfiihrungszeichen gesetzt. So findet
der Suchausdruck

"$p=/(P.*AT|ART)/ $p=ADJA $p=NN"

159

|
01_Hirschmann_JBM | primustype [ JBM | Hr. PShlmann | Hirschmann | Korpuslinguistik | 30.04.2019



Praxisteil Il: Suchinterfaces, Anfragesprachen und Anfragemdglichkeiten

alle unmittelbaren Abfolgen von Artikelwortern, Adjektiven und Nomina.
Der Suchausdruck

"@{Leute,Menschen} {wollen,mdgen,mdchten} $p={ADV,NN}"

findet unmittelbare Abfolgen der Oberflichenform Leute oder Menschen,
gefolgt von einer Form von wollen, mdgen oder mdchten, gefolgt von ei-
nem Adverb oder einem Nomen (gefunden wird z. B. Menschen wollten
Frieden).

Um einen Maximalabstand bzw. Abstandsbereich zu definieren, wird
zwischen dem prdzedenten Ausdruck und dem nachfolgenden Element
die maximale Anzahl von dazwischenstehenden Elementen nach dem
Rautenzeichen definiert:

"@sein #3 Hund"

findet Folgen der Wortform sein und dem Lemma Hund, wobei bis zu drei
Elemente dazwischen stehen diirfen. Fiir den exakten Abstand wird zwi-
schen Raute und Zahl ein Gleichheitszeichen eingefiigt; analog gilt dies
fiir den Ausdruck »grofier als« (" > ") und »kleiner als« (" <"

Suche innerhalb desselben Satzes: Da die DWDS-Korpusdaten eine
Satzsegmentierung besitzen, kann man nach Elementen innerhalb dessel-
ben Satzes suchen. Hierzu verwendet man den Zusatz »&&, gefolgt von
dem Element, das innerhalb desselben Satzes existent sein soll. So findet
die Suche

"@Menschen wollen” && {ja,wohl}

die Abfolge der Wortform Menschen, gefolgt von einer Form von wollen,
und innerhalb desselben Satzes tritt entweder ja oder woh! auf. Ebenso
konnen Elemente innerhalb eines Satzes ausgeschlossen werden. (Der
Negationsoperator ist das Ausrufezeichen.) Z. B. findet die Suche

"@Alle $p=NN wollen" && !$p=ADJA
Abfolgen von Alle, einem Nomen und dem Lemma wollen, ohne dass in
demselben Satz ein pranominales Adjektiv vorkommt. Worter kdnnen
durch einfaches Voranstellen des Ausrufezeichens negiert werden:
"@Liilgen @haben" && !kurz
findet die Abfolge Liigen und haben, ohne dass in demselben Satz das
Lemma kurz auftritt.

Bezogen auf den Satzanfang kann fiir ein gegebenes Element eine be-
stimmte Position angegeben werden, wobei nach dem Element der Zu-
satz "WITH $.=" und eine Zahl, die den Abstand zum Satzanfang spe-

zifiziert, hinzugefiigt wird. Der Ausdruck

$p=VMFIN WITH $.=0
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findet auf diese Weise finite Vollverben am Satzanfang; der Ausdruck
$p=/V.FIN/ WITH $.=1

findet finite Verben genau nach einem Element ab dem Satzanfang usw.

Suche nach mehreren Eigenschaften desselben Token: Eine gleichzei-
tige Suche nach mehreren Eigenschaften desselben Elements im Korpus
- z. B. sein Lemma und seine Wortart - wird mittels des Operators »with«
ausgedriickt. Sucht man z. B. alle Vorkommen der Wortform aus, die
Verbpartikeln sind, so lautet die DWDS-Suchanfrage

@aus with $p=PTKVZ

@ ui . s feli . s Y ~ . . Y‘/qf/{ [/_}0{ (
' ' ' i T i aatfan Ao
demselben Lemma und derselben Wortart Egeﬁfdﬂel-mcrlassen Sie das /? i

@-Zeichen weg:
schwarz with $p=ADJA

findet alle Wortformen (wie schwarzem oder schwarzes) mit dem Lemma
schwarz, die als pranominale Adjektive verwendet werden.

Suche nach allen Instanzen einer Variable: Im DWDS- und DTA-Sys-
tem ist es nicht méglich, sdmtliche Vorkommen einer bestimmten Vari-
able (z.B. alle Wortarten oder Lemmata) zu suchen, um z. B. unkompli-
ziert Frequenzlisten der einzelnen Typen zu erstellen. Fiir Moglichkeiten,
die andere Korpuswerkzeuge hinsichtlich dessen bieten s. Kapitel4.3.

Quantifizierbarkeit der Ergebnisse: Fiir absolute Frequenzen (die Ge-
samttrefferzahl zu den durchgefiihrten Suchen werden jeweils angegeben)
konnen relative bzw. normalisierte Frequenzen (s.Kap.4.5.1) ermittelt
werden, weil die GroRe der durchsuchten Korpusdaten in der Korpus-
beschreibung ersichtlich ist: Die Tokenzahlen pro Korpus sind dokumen-
tiert. Weitere Gesamtgréften (z. B. die Anzahl von Wortarten in einem be-
stimmten Korpus) kénnen durch Korpussuchen ermittelt werden. Verschie-
dene sogenannte »Count-Abfragen« ermitteln unmittelbar Frequenzen bzw.
Frequenzlisten, sortiert nach verschiedenen Parametern wie z. B. Wortfor-
men zu einem Lemma oder Vorkommen pro Jahrzehnt (pttpefwww.dwds.
de/d/suche#korpussuche, unten). Beispiele hierfiir sind:
= Geben Sie den Suchausdruck

count ( Hund ) #by([$w] #DESC_COUNT

in das Suchfeld ein und Sie erhalten alle Formen des Lemmas Hund,

nach Haufigkeit im Korpus absteigend sortiert.
=« Geben Sie den Suchausdruck

count ( Bibel ) #by[date/10]

in das Suchfeld ein und Sie erhalten eine Tabelle mit den Haufigkeiten

des Lemmas Bibel in verschiedenen Jahrzehnten innerhalb des Zeit-

spektrums, das das Korpus abdeckt. Hinweis: Geben Sie beim Verglei-
chen dieser Werte Acht, da die aufgelisteten Hiufigkeiten nicht immer
direkt miteinander vergleichbar sind (zur Normalisierung von Fre-
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quenzen s.Kap.4.5.1). [Fpp:
&en—deﬂ-hﬁeﬂchedfﬂH&mﬁm*}erBWBH—‘
= Geben Sie den Suchausdruck
count ( aus ) #by[$p] #DESC_COUNT
in das Suchfeld ein und Sie erhalten eine Tabelle mit den Haufigkeiten
des Lemmas aus, frequenzmaflig absteigend sortiert nach den ver-
schiedenen Wortarten, die aus haben kann.
= Geben Sie den Suchausdruck
count (aus with $p=PTKVZ) #by[$w] #DESC_COUNT
in das Suchfeld ein und wihlen Sie als zu durchsuchendes Korpus das
Deutsche Textarchiv aus, um alle dort enthaltenen historischen Schrei-
bungen von aus als Verbpartikel, absteigend sortiert nach ihrer Haufig-
keit im Korpus, aufzulisten.

Die Exportméglichkeiten des DWDS-Interfaces sind relativ vielseitig. An-
geboten werden die Exportformate CSV, JSON, TCF und TSV (zur Rele-
vanz dieser Formate s. Kap. 4.1). Der Export ist jedoch auf maximal 5000
Treffer beschrinkt. Metadaten konnen mit den herausgelesenen Treffern
gemeinsam exportiert werden.

Arbeitsaufgaben

1. Formulieren Sie eine Suche im DWDS-Suchsystem, die lhnen Belege
fiir die unmittelbare Abfolge des Lemmas dank als Prdposition und
der Wortform des liefert.

2. Formulieren Sie anschlieffend eine Suchanfrage, die zusitzlich zu
dank auch die Pripositionen gemdf und trotz findet.

- 3. Testen Sie diese Suchen an dem »DWDS-Kernkorpus (@)—1999)<< in
der Funktion der DWDS-Korpusbelege (fttpeifwww.dwds.de/r).

3.2.2 | COSMAS Il {(und KorAP) des IDS

Das COSMAS-System des Instituts fiir Deutsche Sprache (IDS; h-l-fp'f),
www.ids-mannheim.de/cosmas2/) ist das wahrscheinlich bekannteste
Online-Suchsystem fiir Korpora. Es befindet sich in der zweiten Gene-
ration. Aktuell wird ein Nachfolgeprodukt KorAP erstellt (fattpaid
www1.ids-mannheim.de/kl/projekte/korap), das erweiterte Such- und
Exportfunktionen bieten wird. Was die grundlegenden Funktionen an-
geht, die auf die verschiedenen existierenden IDS-Korpora zugeschnit-
ten sind, so wird die Bedienung der Systeme pehs vergleichbar sein.
Nachfolgend werden die wesentlichen Suchfunktionen in COSMAS II
vorgestellt.
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Arohive Horpus Such. Wortform. Ergobninse Kook. KWIC Volitaxt Export

a
. TAGGED-T - Archlv morphosyntakt annotierter . TAGGED-T-8ffentlich - alle sffentlichen Korpora
Aktuelies Archlv: Korpora (TreeTagger) @ Aktuelles Korpus: des Archlvs TAGGED-T [1]
Aktuelle Suchanfrage: &Ding Referenz:
Treffer: 90.443 Aktive Treffer:

Sortierung: ! KWIC (unsortiert) vi z2u Treffer: | 0 springen

L] < << Selte 1vondss » >
1 AOS/JAN.00069 Schnurrbart Ist zurlick Es glbt auch In Zelten der Krise Dinge, dle Konjunkiur haben, die bldhen un¢
2 AQ9/JAN.00083 Im arsten Tell, dass «Junge Manschen das Recht haben, die Dinge, die um sie herum geschehen, zu bee
3 AO0S/JAN.00107 Of hat er mit den Baflrchtungen zum polltischen Stand der Dinge mehr Recht gehabt, als viele selner L:
4 AQS/JAN 00229 Thema Politlk eintaucht, hart heraus, wie intenslv sle sich dle Dinge Gberlegt: Sle liest, diskutiert, wertet ef
3 A09/JAN.00246 Felerstunde mit Liedemn. Eine Sicherheltsnadel lasse sich d¢ffnen und gebe Dinge frel, sagte Waltraud Schneeberger. St
& AQ9MAN.00250 ver#inderte Nehrungsmittels. Walter wird am 5. Januar den Stand der Dinge In polttischer Hinsicht erldutem. Der A
7 A0S/JAN.00340 Lesegerdt zu efablleran. Doch das Rocket E-Book war ein kloblges Ding, dessen Akku schnell erschdpft war, ur
@ A09/JAN.00556 ..licksellges, friedliches Leben, Genesung, Gesundhalt, Freuds, Flelss In allen Dingen. Vergebung, Mitleid, Gnade, Gebe B
9 AQ9/JAN 00637 den Pulver. Aber Obachi: Auch in den Bergen gibt es Dinge, die man tun, und andere, die man be

Die Auswahl von Korpusdaten aus einer Gesamtmenge zur Verfiigung  Abb.3.11:

stehender Teilkorpora ist eine der Kernideen des Interfaces: Im Gegensatz
zu den meisten Suchinterfaces kann man in COSMAS Il und KorAP belie-
bige Korpora auswahlen und Suchanfragen {iber diese Auswahl stellen ku
kémmrer). POSMASHbietetaberauchr-Standardmoghehieiten-zum-Pureh-
stechen-von-Keorpera-ohne-individuellekorpuszusammenstelungl Der all-
gemeine Weg Wf\quahl der zu durchsuchenden Korpusressourcen bis
hin zur Sichtung von Suchergebnissen sei an dem folgenden COSMAS-
Screenshot erldutert.

Abb. 3.11 zeigt das COSMAS-Suchinterface zum Zeitpunkt der Treffer-
sichtung, also nach einer bereits gestellten Suchanfrage. Ab dem Login
(dies erfolgt auf der oben genannten Webseite unter dem Meniipunkt

Das COSMAS-Such-
interface (Regis-
trierung/Login er-
forderlich: http://
cosmas2.ids-
mannheim.de/ rl/oh 4{:
cosmas2-web/)
Abb. 3.12;
Mendipunkt »Kor-
pusverwaltunge«
im COSMAS-Such-
interface

g
Akiuellos Archlv: TAGGED-T2 - Archh: morphosynlaki annotierter

Korpora (TrauTagaur) @ Akuwelles Korpus:

Aktulle Suchanfrage: Referenz:
Traller Aktive Treffor:
| Archive ‘ Korpusverwnltung Such Worttunn Eigabinissy Kok KA Vidite Pxport

Vordeltnierte Korpora | Banutzerdefinlarte Korpora } geladene Korpora

' Vordefiniarts Korpora
TAGGED-T2-offentlich - alle offentiichen Korpora des Archlvs TAGGED-T2
sgt- St Galler Tagblatt Januar 2010 - Dezember 2013
brz - Braunschweiger Zeitung, Januar 2010 - Juni 2013
bvz - Burgenlandische Volkszeitung, Januar 2010 - Jull 2011 Januar 2012 - Juni 2014
haz - Hannoversche Aligameine Januar 2010 - Juli 2014

hmn . Hamhurner Marnannnat  landear 2090 . lonl 2014
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Altuefies Archiv:

Aktuatls S hnili sl
Trefler:

Gossmtiorpus

AIBJAN SI Galler Tagblan Januar 2010
SAIQ'FEB St Gaker Tegblan Februar 2010
‘ALVMAR S1 Galler Tagblall Mirz 2010
AIUAPR S1 Galker Tagblati Aprit 2010

AR MAI St Galler Tagblau Mai 2010
“A1GJUN St Galler Tagblan Junl 2010
SAIBYUL SL Galles Tagblat, Jull 2010
ATGAUG 51 Galler Taghiall Augusl 2010
AI/SEP SU Gaker Tagblatl Saptembar 2010
A10 OKT St Gabler Tagblatt Oklobar 2050
ALDNOY SU Galler Tagblst Navember 2010
A1) DEZ St Gabas Tagblatl, Dazember 2010
CANAN SI Galor Tagblall Janusr 2011
AVIFES S1 Galler Tagblan Fabruar 201
“AK1 AR St Gallar Tagblatl Mwz 2011
SATUAPR 5 Gaihar Tagbieti Apil 201
ALIMAISU Gaket Tagblatt Mai 2011
ANILUN St Galler Tagblatt Juni 2011
AVILUL S Gatias Tagblan Jud 2011
AHAUG SI Gallar Tagblatt, Augus! 2011
AF1/SEP SU Galles Taghlan, September 2011
CATHOKT SL Gatier Tagblatl Oktober 2011
AT1NOV SI Galar Tagblatt Novembar 2011

TASARET €4 P alles Toakian Meemmuar 3816

T4 O

e ]
bk i R T ahismanmen

Nama [T puapaliuegd

Ubemalimen *

Korpus edtiares

" TIOFEB da lgaszeitung Februsr 2010
0

Koipus:

TICWAN dha 13geszeung. Jenuar 2010

TIONMAR die tageazejiung
TI0/APR dia t
TI0MAI dis 1
TIOHUH di g o 101D
TI0/HUL G stang Juli 2010

Korpusdafinition abbrachen

TILIAUG dig (agaszitung August 2010
TIO/SEP dis tageszallung, September 2010
TIBOKT dia tagoszeilung Okiober 2010
TIGNOV die 1ageszeitung Nos ember 2010
TI0DEZ de 1aganzallung, Dezember 2010
T117APH die tageszeitung Apdl 2011
TIMAI s Iagearstung Mal 201
THRUN G lageazatung Junl 2011
T111JUL dia lageszeung Jufi 2011
T11/AUG die lagetasitung August 2011
TIUSEP d'e lageszaitung Septambar 20(1

TILNOV dis lageszeitung, November 2011
T11DEZ e lageszeilung Dazember 2011

3t Sqrumente, i nearde)

Abb.3.13:

Die Auswahl indivi-
duell zusammen-
gestellter Korpora
aus dem Gesamt-
repertoire des COS-
MAS-Systems

Abb. 3.14:
Suchoberflache
mit Sucheingabe-
fenster und Such-
optionen in COS-
MAS I

TAGGEDT Avchw maphas mtaid. annotierter

»Anmeldung« > »Login«) arbeitet sich die Nutzerin oder der Nutzer im
Grunde genommen durch die horizontale, graue Meniileiste ab dem Me-
niipunkt »Archive«. Hier werden groflere Zusammenstellungen vergleich-
barer Korpora zur Auswahl bereitgestellt. Nachdem man eine Auswahl
getroffen hat, kann man unter dem nachfolgenden Meniipunkt »Korpus«
(bzw. »Korpusverwaltung«) ein einzelnes in dem Archiv enthaltenes Kor-
pus b-dﬂ-a-ne%ferschied'ene Korpora oder das gesamte Archiv auswahlen.

Alternativ kann man aus dem Gesamtrepertoire der verfiigharen Kor-
pora eine individuelle Zusammenstellung vornehmen. Hierzu ist es fiir
die bessere Vergleichbarkeit der einzelnen Korpora notwendig, sich auf
der  Dokumentationsseite  kdpwfwww.ids-mannheim.de/cosmas2/
projekt/referenz/ mit der Beschaffenheit der einzelnen Ressourcen ver-
traut zu machen. Individuelle Korpuszusammenstellungen kdnnen unter
dem Meniipunkt »geladene Korpora« > «Neu« vorgenommen werden.

Die Erlduterungen zu den folgenden Suchfunktionen sind anhand der
Korpuszusammenstellung »TAGGED-T« (»TAGGED-T-6ffentlich - alle &f-
fentlichen Korpora des Archivs TAGGED-T«) aufbereitet worden.

Vom Abschicken der Suche zur Ansicht der Treffer: Wenn Sie eine
Suchanfrage formuliert pebed und geeignete Optionen fiir die Suche aus-
gewahlt haben, schicken Sie die Suche mithilfe der »Suchen«-Funktion
rechts unter dem Sucheingabefenster ab.

Anschlieffend erhdlt man eine Riickmeldung zu den Formen der aus-
gewahlten Korpusdaten, die durch die eingegebene Suchanfrage gefun-

Atuslies Archiv: Koo TaTages Autuslbes Korpus:
Aktuelle Suchanirage: Hund Hunds Hundes Honde Hundan P
TraMler 827 Milea Trafer
Mitga Bl Dalimifisges  Wedtimse | Eigabnbse Kook KWK Volmm | Expon
Flingebs:
ST o Piaia Tome Hises Hises
bedelit © logsches CORY MO Amastent Suchen 3
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den wurden. Um die Ergebnisse einsehen zu konnen, muss man zundchst
die Auswahlfunktion »Ergebnisse« unten links anklicken. In dem nun er-
scheinenden Ergebnisfenster sind die Suchergebnisse nach verschiede-
nen Quellen (Subkorpora) getrennt und kdnnen einzeln per Mausklick
gedffnet werden. Um sdmtliche Ergebnisse zusammen einsehen zu kon-
nen, klicken Sie in der mittleren grauen Auswahlleiste auf "KWIC« (key
word in context), um die Treffer mit verhdltnismaflig wenig Zusatzinfor-
mationen zu betrachten, oder wihlen Sie »Volltext«, um mehr Metadaten
zu den Treffern sehen zu konnen und den Kontext um die Treffer grofier
stellen zu kénnen. Den angezeigten Trefferkontext kann man unter »Op-
tionen« variieren.

Suche nach Wortformen: Die Exaktheit einer eingegebenen Zeichen-
kette, z. B. »Hundes«, wird nicht iiber den Suchausdruck selber festgelegt
(wie in allen zuvor beschriebenen Korpussuchsystemen), sondern wird
iiber Suchoptionen in einem gesonderten Menii festgelegt: Klicken Sie in
der oberen orangefarbenen Meniileiste auf die Funktion »Optionens.
Wenn Sie in dem erscheinenden Optionsmeni die ersten drei Auswahl-
optionen aktivieren, wird die Suche so exakt wie moglich durchgefiihrt,
d. h. die Klein- und GrofRschreibung der Zeichen im Suchausdruck wird
beriicksichtigt und nicht-alphabetische Zeichen innerhalb der Treffer wer-
den weitestgehend ausgeschlossen. Es ldsst sich in COSMAS II aber
grundsdtzlich nicht vermeiden, dass Satzzeichen, die mit dem gesuchten
Ausdruck verschmolzen sind (weitestgehend Tokenisierungsfehler) und
Bindestriche ausgeschlossen werden.

Geben Sie also den Suchbefehl

Hundes

in das Eingabefenster unter dem Meniipunkt »Suchanfrageng, stellen Sie
in den »Optionen« die Suchmodalititen so ein, dass alle drei Beschran-
kungen aktiviert sind, und schicken Sie die Suche ab, um Ergebnisse
moglichst ausschlieflich fiir die Wortform Hundes zu erhalten. Sie miis-
sen anschlieRend die Funktion »Ergebnisse« betdtigen und im mittleren
grauen Auswahlmenii die Option »KWIC« auswahlen, um alle Treffer im
Kontext betrachten zu kdnnen.

Suche nach Lemmata: Um sdmtliche Formen, die demselben Lemma
zugewiesen sind, finden zu konnen, markiert man die gesuchte Zeichen- '/
ketle mit einem vorangestellten &-Zeicheny Geben Sie ferksd

&Hund

in die Suchmaske ein, um alle Formen zu finden, die mit Hund lemmati-
siert wurden.

Suche nach Wortarten: COSMAS II verwendet ein individuelles mor-
phosyntaktisches Tagging, das aus dem STTS abgewandelt ist und teil-
weise zusitzliche Informationen enthdlt. Verwenden Sie den »Morph-As-
sistent«, um das fiir Ihre Suche geltende Wortartentag zu ermitteln. Neh-
men wir z. B. an, wir wollen alle Verbpartikeln im Korpus ermitteln. Dann
wird mittels des Morph-Assistenten {iber die Hauptkategorie »Partikel«
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und die Unterkategorie »abggtrennter Verbzusatz« nicht nur der Wert ( _(94
»PTK vz« ermittelt, sondernfgleich innerhalb eines verwertbaren Such- r‘u id
ausdrucks in das Eingabefenster iiberfiihrt:

MORPH (PTK vz)

findet alle Verbpartikeln im Korpus. An diesem Suchausdruck sieht man,
dass die COSMAS-Anfragesprache Suchvariablen wie »MORPHc« fiir »mor-
phosyntaktische Suchebene« dem Wert voranstellt, der wiederum in
runde Klammern gesetzt wird.

Wenn Sie diese Suchbedingung mit einer Wortform oder einem Lemma
verkniipfen wollen, lesen Sie weiter unten unter dem Punkt »Suche nach
mehreren Eigenschaften desselben Token« weiter.

Suche mit reguldren Ausdriicken: In COSMAS II werden reguldre Aus-
driicke unterstiitzt, allerdings nicht mit der Standardbedeutung der ver-
schiedenen Operatoren (s. Kap. 3.1.2.17). Mustersuchen kdnnen mit fol-
genden Operatorenbedeutungen durchgefiihrt werden:

= Der Sternchenoperator »*« steht fiir beliebig viele Zeichen (er ent-
spricht also dem Ausdruck ».*« in den meisten Suchsystemen mit re-
guldren Ausdriicken.

= Der Fragezeichenoperator »?« bedeutet »ein beliebiges Zeichen« und
entspricht somit dem Ausdruck ».« in den meisten Suchsystemen mit
reguldren Ausdriicken.

= Der Plusoperator » + « steht fiir ein beliebiges oder kein Zeichen und
entspricht somit dem Ausdruck ».2« in den meisten Suchsystemen mit
reguldren Ausdriicken.

Somit findet die Suche

*barkeit

alle Worter im Korpus, die auf -barkeit enden. Die Suche
+++++Dbarkeit

findet auch Worter, die auf -barkeit enden, allerdings nur solche mit ma-
ximal fiinf Zeichen vor der Endung. Die Suche

*hunger*

findet alle Worter, die das lexikalische Morphem hunger bzw. Hunger ent-

halten, einschlieRlich fndéeef Hiunger selbst. %
Alternativen werden mit dem Operator »ODER« verkniipft. Die Such-

anfrage

&Hund ODER &Katze

findet demnach die Lemmata Hund und Katze. Wenn man allerdings die

Sucheinstellung »Weggelassener Verkniipfungsoperator bedeutet ... logi-
sches »ODER« auswahlt, kann man den Operator auch weglassen.
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Suchen nach Abfolgen brwiscirerl Elementen (Wortformen, Lemmata r ven

oder Wortarten) werden mithilfe eines Operators zwischen den Elemen-
ten gekennzeichnet. Fiir unmittelbare Abfolgen verwendet man den Aus-
druck »/wl«, wobei die Zahl die GrofRe des Abstands ausdriickt und die
Reihenfolge der links und rechts vom Abstandsausdruck stehenden Ele-
mente beliebig ist. Fiir eine festgelegte Reihenfolge des linken vor dem
rechten Element verwendet man ein zusdtzliches » + «-Symbol: »/ + wl«.
Auf diese Weise findet man mit dem Suchausdruck

&ein /+wl MORPH(ADJ at) /+wl &Vorschlag

Abfolgen des unbestimmten Artikels ein (als Lemma), gefolgt von einem
attributiven (pranominalen) Adjektiv, gefolgt von einer Form des Nomens
Vorschlag. Bei groflerem Abstand gibt man mit einem Zahlenwert den
Hdchstabstand ein. So findet man mit dem Ausdruck

MORPH (AP pr) /+w3 MORPH(N)

Pripositionen und Nomina mit einem Maximalabstand von drei Stellen.

Suche nach mehreren Eigenschaften desselben Token: Um zu errei-
chen, dass sich mehrere Suchbedingungen auf dasselbe Element im Kor-
pus beziehen, verwendet man den Wortabstandsoperator mit dem Ab-
stand 0: »/w0«.

Entgegen /w0 MORPH(PTK vz)

findet auf diese Weise alle Vorkommen der Wortform Entgegen (also satz-
initial), die als Verbpartikeln analysiert sind. Aktivieren Sie hierfiir vor
dem Abschicken der Suche in den »Optionen« die Unterscheidung von
GroR- und Kleinschreibung am Wortanfang. Ohne diese Einstellung zu
beriicksichtigen, kann man mit den Anfragen

trotz /w0 MORPH (AP pr)
und
trotz /w0 MORPH (N nn)

den prdpositionalen Gebrauch von trotz (bzw. Trotz am Satzanfang) und
den nominalen Gebrauch von Trotz auseinanderhalten.

Suche nach allen Instanzen einer Variable: Wie im DWDS- und DTA-
System ist es in COSMAS II nicht mdglich, samtliche Vorkommen einer
bestimmten Variable (z. B. alle Wortarten oder Lemmata) zu suchen, um
z. B. unkompliziert Frequenzlisten der einzelnen Typen zu erstellen. Fiir
andere Korpuswerkzeuge, die diese Funktion bieten, s. Kapitel4.3.

Quantifizierbarkeit der Ergebnisse: Da die Gréfie der durchsuchten
Gesamtdatenmenge in COSMAS 11 stets bekannt ist (Angaben fa-We
fiir die geladenen Korpora unter dem Meniipunkt »Korpusverwaltung« in
der zentralen grauen Meniileiste) und auch die Gesamtzahl der Treffer zu
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einer Suche angezeigt wird, ist es moglich, relative bzw. normalisierte
Werte (s.Kap.4.5.1) zu ermitteln. Auch bietet das System durch seine
Exportfunktion, in der diverse Parameter eingestellt werden kdnnen, die
Moaglichkeit, Frequenzlisten mit Wortform- oder Lemmahaufigkeiten zu
exportieren.

Exportmdglichkeiten: Die durch eine Suchanfrage erzielten Treffer kon-
nen mithilfe der Funktion »Export« (ganz rechts im mittleren grauen Aus-
wahlmeni) als Textdatei herausgeschrieben werden, wobei die maximale
Anzahl der einsehbaren Treffer auf 10.000.000 reduziert ist. Im Fall einer
hoheren Trefferzahl wird die Gesamttrefferzahl genannt und aus dieser
Zahl die maximale Anzahl der anzeigbaren Treffer zufillig gezogen. Hier-
bei kann der Trefferkontext reguliert werden, verschiedene Exportformate
(KWIC und Volltext mit oder ohne Annotationen) kdnnen ausgewahlt und
miteinander verkniipft werden sowie Frequenzlisten zu festgelegten Para-
metern (z. B. nach Zeitintervallen oder Wort-Typen) erstellt werden.

Arbeitsaufgaben

1. Formulieren Sie eine Suche im COSMAS-Suchsystem, die Ihnen Be-
lege fiir die unmittelbare Abfolge des Lemmas dank als Praposition
und der Wortform des liefert.

2. Formulieren Sie anschliefend eine Suchanfrage, die zusatzlich zu
dank auch die Prapositionen gemdf und trotz findet.

3. T;stergie diese Suchen an dem TAGGED-T-Archiv des COSMAS-II-
Interfaces.

3.2.3 | DGD des IDS

»DGDx« steht fiir »Datenbank fiir gesprochenes Deutsch«. Hierbei handelt es
sich um ein Suchinterface fiir die durch das Institut fiir Deutsche Sprache
bereitgestellten kﬁm@ﬂmﬂfﬁmﬁm@r{(lesprﬁchskm‘pnra', Die
Webseite der DGD ist https://dad.ids-mannheim.de/. Um Korpussuchen
durchfiihren zu kénnen, muss man sich wie in COSMAS II registrieren.

Im Interface kann man wie in COSMAS II Korpusressourcen auswah-
len und aggregieren (linkes Auswahlmenii). Das Kernstiick der Korpus-
suche ist die tokenbasierte Recherche in den Transkripten und Annotatio-
nen individuell ausgewdhlter Korpusdaten. Hierzu wahlt man im oberen
horizontalen Menii den Punkt »Recherche« und dort die Funktion »To-
kens« aus. Standardmafig ist das FOLK-Korpus (http://agd.ids-mannheim.
de/folk.shtml) ausgewdhlt.

Die folgenden Suchbeispiele beziehen sich auf die in Abb.3.15 ge-
zeigte Auswertungseinstellung im DGD-Suchinterface (»Recherche« >
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Struktursensitive Tokensuche

»Tokens«). Im Gegensatz zu den bisher behandelten Korpussuchsystemen
erfolgt die Angabe der Annotationsebene nicht mittels Suchausdruck,
sondern durch vorgegebene Eingabefelder. Dies erleichtert die Suche fiir
unerfahrene Nutzerinnen und Nutzer, auf der anderen Seite sind die
Suchmdglichkeiten dadurch jedoch stark eingeschrankt.

Suche nach transkribierten Wortformen: Will man gewisse dialektale
oder umgangssprachliche Wortformen finden, so kann man das Eingabe-
feld »Transkribiert« nutzen. Die hier erfragbaren Formen sind nach dem
Minimaltranskript des GAT2-Transkriptionssystems transkribiert worden
(s. vor allem Kap. 2.4.4). So kann man z. B. mit der Anfrage

Eingabefeld »Transkribiert«: ham

Vorkommen der ersten und dritten Person Plural von haben finden, die
ham gelautet wurden. Beachten Sie, dass auf der Transkriptionsebene
keine Grof- und Kleinschreibung unterschieden wird (Nomina werden
kleingeschrieben). Deshalb findet z. B. die Suche

Eingabefeld »Transkribiert«: 1aut

sowohl Vorkommen gebeugter Formen des Verbs laufen am Satzanfang
und innerhalb von Sdtzen sowie das Nomen Lauf.

Suche nach normalisierten Wortformen: Die mit der literarischen Um-
schrift transkribierten Wortformen werden auf einer Normalisierungs-
ebene im Korpus der deutschen Standardorthographie angepasst (inklu-
sive der Substantivgrofischreibung, aber ohne die satzinitiale GrofRschrei-
bung und ohne Interpunktion). Auf diese Annotationsebene greift man
iiber das Eingabefeld »Normalisiert« zu. So findet die Suche

Eingabefeld »Normalisiert«: haben

sdmtliche Vorkommen des Verbs haben in der normalisierten Form ha-
ben, unabhingig von deren lautlicher Realisierung (nicht gefunden wer-

Abb. 3.15:

Die DGD-Nutzer-
oberflache mit ak-
tivierter Korpusre-
cherche auf Token-
Ebene

169

01_Hirschmann_JBM | primustype | JBM | Hr. P8himann | Hirschmann | Korpuslinguistik | 30.04.2019



Praxisteil Il: Suchinterfaces, Anfragesprachen und Anfragemdglichkeiten

den hier finite Formen von haben, abgesehen von der ersten und dritten
Person Plural). Die Suche

Eingabefeld »Normalisiert«: Laut

findet ausschliefilich Vorkommen des Nomens Laut mit der normalisierten
Form Laut (nicht gefunden werden hier Genitivformen und Pluralformen). che
. . M ass
Suche nach Lemmata: Peti-der-Annotationsebere-der—temmata-leann ,/ -i/f(__. Lemr
marnach-Grundformen-suchen| Auch hiuhd’ wird die standarddeutsche bd
Orthographie inklusive der Substantivgrof3schreibung beriicksichtigt. Das
Eingabefeld fiir Lemmasuchen lautet »Lemma«. Mit der Suche

Eingabefeld »Lemma«: haben

findet man samtliche Formen des Verbs haben unabhangig von ihrer laut-
lichen Realisierung.

Die Suche nach Wortarten in den DGD-Korpora basiert im Kern auf
dem STTS-Tagset (s. Kap.2.2.6.1), umfasst aber z. B. im FOLK-Korpus ei-
nige weitere Tags, die Phdnomene der Miindlichkeit beschreiben. Rechts
neben dem Eingabefeld fiir die Wortarten, »POS«, kann man per Maus-
klick je nach aktiviertem Korpus eine Auflistung der verfligbaren Tags
offnen. (Hinweis: Die Interpunktionszeichen des STTS sind in der Auf-
listung zwar enthalten, diese wurden jedoch nicht vergeben, weil auf der
Normalisierungsebene der Korpora keine Satzzeichen hinzugefligt wur-
den.) So kann man mit Suchen wie

Eingabefeld »POS«: PTKVZ

alle abgetrennten Verbpartikeln im Korpus finden, wie es fiir STTS-ge-
taggte Korpora iiblich ist. Zusatzlich findet man mit Suchen wie

Eingabefeld »POS«: SEDM

alle als Diskurspartikeln interpretierten Worter im Korpus (diese Klasse
wird im Standard-STTS der Wortklasse ADV untergeordnet).

Die Suche mit reguldren Ausdriicken wird unterstiitzt, wie in Kapi-
tel3.1.2 bzw. zusammengefasst in Kapitel3.1.2.17 beschrieben. Um re-
guldre Ausdriicke als solche interpretiert zu bekommen, muss man die
Option »Reguldre Ausdriicke« aktivieren. Nun wird z. B. die Suche

Eingabefeld »Normalisiert«: (x bed rr‘;ntest Imisst.*)

so verarbeitet, dass die normalisierten Wortformen konntest und mﬁsstH
sowie mit miisst- beginnende Worter gefunden werden.

Die Suche nach Abfolgen erfolgt, indem zunichst die Suche nach ei-
nem Element auf der Ebene »Token« (im zweiten horizontalen Auswahl-
menii) durchgefithrt wird und die daraus resultierende Treffermenge
dann anschlieffend durch zusatzliche Eingaben unter dem Meniipunkt
»Kontext« weiter eingeschrankt wird. Will man z. B. unmittelbare Abfol-
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gen einer finiten Form von haben und einem Personalpronomen finden,
so gibt man unter »Token« zundchst ein:

Eingabefeld »Normalisiert«: haben
Eingabefeld »POS«: v.FIN
(Hinweis: Die Option »Reguldre Ausdriicke« muss aktiviert sein.)

Anschlieffend klickt man weiter auf »Kontext« und gibt dort die Suchver-
feinerung ein:

Eingabefeld »POS«: PPER

Nun wahlt man rechts bei den zwei Auswahlmeniis zu »Kontext« die
Werte »1 Token« und »rechts« aus. Schickt man diese Verfeinerung mit
einem Klick auf die Option »Kontext filtern« ab, so werden die Treffer, auf
die die zweite Suchrestriktion nicht mehr zutrifft, ausgeblendet.

Suche nach mehreren Eigenschaften desselben Token: Durch die
gleichzeitige Nutzung der verfiigbaren Eingabefelder kann man verschie-
dene Merkmale gleichzeitig beriicksichtigen. Kombiniert man die Ein-
gabefelder »Transkribiert« und »Normalisiert«, so kann man z. B. mit der
folgenden Suche Fille finden, in denen Worter, die orthographisch auf -gt
enden, spirantisiert artikuliert werden:

Eingabefeld »Transkribiert«: .*cht
Eingabefeld »Normalisiert«: .*gt
(Hinweis: Die Option »Reguldre Ausdriicke« muss aktiviert sein.)

Suche nach allen Instanzen einer Variable: Auch in der DGD ist es nicht
moglich, sdmtliche Vorkommen einer bestimmten Variable (z.B. alle
Wortarten oder Lemmata) zu suchen, um z. B. unkompliziert Frequenz-
listen der einzelnen Typen zu erstellen. Fiir Moglichkeiten, die andere
Korpuswerkzeuge hinsichtlich dessen bieten, s. Kap. 4.3.

Quantifizierbarkeit der Ergebnisse: Mit der Liste der Treffer zu einer
gegebenen Suchanfrage erhilt man zundchst eine Gesamttrefferzahl. In
dem horizontalen Menii direkt oberhalb der Treffer verbirgt sich hinter
einem Symbol, das ein Sdulendiagramm zeigt, eine Quantifizierungs-
option. Hier erhilt man die Gesamtmenge der durchsuchten Daten (in
Token) sowie verschiedene Angaben zur Anzahl verschiedener Typen
(z.B. die Anzahl der gefundenen Lemmata zu einer bestimmten Muster-
suche), der Anzahl durchsuchter Transkripte usw.

Exportmdglichkeiten: Die ermittelten Treffer zu einer Korpussuche
konnen als Textdatei oder auch als XML-Datei exportiert werden. Statisti-
sche Werte kann man exportieren, indem man die in einem separaten
Browserfenster erzeugten quantifizierten Daten I»q—e-] in einen Editor
kopiert.
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Arbeitsaufgaben

1. Formulieren Sie eine Suche im DGD-Suchsystem, die Ihnen Belege fiir
die unmittelbare Abfolge des Lemmas dank als Priposition und der
Wortform des liefert.

2. Formulieren Sie anschliefend eine Suchanfrage, die zusitzlich zu
dank auch die Prdpositionen gemdf und trotz findet.

3. Testen Sie diese Suchen an dem FOLK-Korpus im Suchinterface.

3.3 | Evaluation von Korpussuchen

Der Erfolg von Korpussuchen wird durch zwei Fragen bemessen:

= Entsprechen die durch die Suche gefundenen Treffer der Erwartung:
Gehoren sie zu der Kategorie, die gefunden werden sollte? ‘Diese Frage
beantwortet die Berechnung des Werts sPrecision, s. Kap. 3.3.1.J

= Wurden alle Elemente, die hdtten gefunden werden sollen, auch ge-
funden? Wenn nicht: Wie grof ist die Anzahl der verpassten Elemente?
IDiese Frage beantwortet die Berechnung des Werts >Recall, t

s.Kap.3.3.2 #

Je nach der der Korpusrecherche zugrunde liegenden Fragestellung bzw.
dem Ziel der Korpussuche sind die Antworten auf diese Fragen ganz un-
terschiedlich zu interpretieren. Ist es z.B. das Anliegen einer Korpus-
suche, eine Liste von Beispielen zu einer bestimmten linguistischen
Struktur (z.B. Satze ohne Objekt, aber mit freiem Dativ) zu ermitteln,
ohne dass die Gesamtheit aller im Korpus enthaltenen Strukturen erfasst
werden muss, so spielt die erste Frage eine entscheidende Rolle, die
zweite aber nicht. Soll aber eine Suchanfrage dazu dienen, siamtliche im
Korpus enthaltene Treffer zu einer Struktur (z. B. Relativsdtze) manuell in
Unterklassen (z. B. restriktive vs. appositive vs. freie Relativsitze) ein-
zuteilen, so ist entscheidend, dass alle Falle durch die Suche abgedeckt
sind, wobei falsche Treffer bei der anschliefenden manuellen Analyse-
arbeit aussortiert werden konnen.

3.3.1 | Precision

Definition Precision bezeichnet im Kontext der Evaluation von Korpussuchen die
Treffergenauigkeit, die sich bei einer gegebenen Treffermenge aus dem
Verhaltnis von korrekten Treffern und nicht korrekten Treffern ergibt.
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Die Precision wird durch einen Wert angegeben, der dem Quotienten aus
den korrekten Treffern und allen durch die Suche ermittelten Treffern ent-
spricht. Hierdurch ist die Precision maximal bzw. im besten Fall eins (alle
gefundene Treffer sind dann korrekte Treffer) und minimal bzw. im
schlechtesten Fall null (keiner der ermittelten Treffer ist in diesem Fall
korrekt). (Hinweise: Runden Sie den Wert flir Precision auf zwei Nach-
kommastellen. Entspricht die ermittelte Precision keinem Wert zwischen
null und eins, so muss ein Rechenfehler vorliegen.)

Bei Treffermengen, die manuell iiberpriift werden konnen, ist die
Suchgenauigkeit in Form eines Precision-Werts relativ leicht zu ermitteln.
Man teilt dann einfach die Zahl aller Treffer, die die Korpussuche aus-
gegeben hat, durch die Menge der Treffer, die nach einer Bereinigung der
Ergebnisliste {ibrig bleibt. Hdufig ist eine Bereinigung der Suchergebnisse
ohnehin erwiinscht, so dass sich die Suchgenauigkeit bei der Berei-
nigungsarbeit sozusagen von selbst ergibt.

Beispielszenario fiir die Berechnung von Precision: Gegeben sei eine
Treffermenge von 3265 Treffern. Von diesen sind 2963 korrekt und 302
falsche Treffer. Dies ldsst sich wie folgt tabellarisch darstellen:

Trefferanzahl
korrekt 2963 ‘
nicht korrekt 302
gesamt_ 3265 {

Der Wert fiir Precision betragt gemdf} diesem Szenario 2963/3265 ~ 0,91.
Von den gefundenen Treffern sind also etwa 91 % korrekt.

Bei Treffermengen, die im Gesamten nicht manuell korrigiert werden
konnen, ist es erforderlich, einen mdglichst grofen Ausschnitt aus den
Trefferdaten (bspw. 100 Treffer bei 1000 Treffern) zu evaluieren und den
ermittelten Wert fiir die Genauigkeit anndherungsweise mitzuliefern.

Arbeitsaufgaben

1. Sie mochten Typen von -bar-Adjektiven, die aus Verbstimmen und
dem Ableitungssuffix -bar gebildet wurden, in einem Korpus finden,
indem Sie nach Lemmata suchen, deren Form auf -bar endet (CQP-
Suchausdruck z. B. [lemma =!."b.1r(]].

— [hre Ergebnisliste ist: =
anwendbar, begehbar, Eisbar, verhandelbar, Barbar, brennbar,
kdmmbar, denkbar, Nachbar, furchtbar, zerstdrbar, bar, offenbar,
greifbar

- Ermitteln Sie fiir dieses Suchergebnis den Wert fiir Precision und
geben Sie somit an, wie genau die Suche hinsichtlich der gefunde-
nen Treffer ist.

5 (s CL{-
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Praxistelil II: Suchinterfaces, Anfragesprachen und Anfragemdglichkeiten

- Zusatzaufgabe: Uberlegen Sie auf der Grundlage der genannten
Treffermenge, wie Sie die Suchanfrage prézisieren kénnen, damit
sich ein hoherer Wert fiir Precision ergibt.

2. Sie haben bei der Suche nach einem beliebigen linguistischen Phano-
men rund 12.000 Treffer erzielt, die Sie nicht alle manuell iberpriifen
konnen. Sie ziehen deshalb aus der Gesamtmenge an Treffern eine
Stichprobe von 200 Treffern und evaluieren diese auf Korrektheit.
Dabei ermitteln Sie 37 Fehler (Fille, die eigentlich nicht in die Treffer-
menge gehdren).

Ermitteln Sie den Wert fiir Precision.

3.3.2 | Recall

Definition Recall bezeichnet im Kontext der Evaluation von Korpussuchen die Tref-
fergenauigkeit, die sich aus dem Verhaltnis der durch den Suchvorgang
gefundenen positiven Treffer und der durch den Suchvorgang nicht ge-
fundenen Treffer ergibt.

Angegeben wird der Recall durch einen Wert, der dem Quotienten aus
allen im Korpus enthaltenen Treffern und den tatsdchlich gefundenen
Treffern entspricht. Hierdurch ist der Recall maximal bzw. im besten Fall
eins (alle findbaren Treffer entsprechen dann der Anzahl der tatséchlich
gefundenen Treffer) und minimal bzw. im schlechtesten Fall null (in die-
sem Fall wurde von allen findbaren Treffern kein einziger gefunden).

Der Recall-Wert kann ideal bei der Evaluation automatischer Analysen
ermittelt werden, wenn gegen einen Goldstandard verglichen wird, an-
hand dessen man die Gesamtzahl der zu vergebenden Kategorien ermit-
teln kann (s. Kap. 2.5.3.1). Ansonsten besteht das Problem bei der Ermitt-
lung des Recalls b immer darin, dass die Anzahl sidmtlicher Fille, auf die |
eine Suche abzielt, bendtigt wird. Diese wird fiir die Gesamtmenge der
dursuchten Korpusdaten nicht verfiigbar sein. Somit muss man den Re-
call-Wert grundsitzlich auf einem Ausschnitt der Korpusdaten ermitteln.

Man kann z. B. iiberpriifen, wie hiufig eine gegebene Kategorie innerhalb
der Menge an Korpusdaten, in der sie mittels des Suchprozesses 100 Mal
identifiziert wurde, tatsdchlich auftritt.

Beispielszenario fiir die Berechnung von Recall: Sie erfassen Sitze in
einem Korpus durch die Suche nach finiten Verben (STTS-Tag: V.FIN,
wobei der Punkt fiir ein beliebiges Zeichen steht und somit Voll- Hilfs und
Modalverben gemdfs dem STTS-Tagset abdeckt). In einem Korpusaus-
schnitt von genau 100 als finite Verben ausgewiesenen Wortformen stel-
len Sie fest, dass zwei Formen filschlicherweise als finite Verben ana-

lysiert wurden und dass {iberdies Tcha Fille-existieren—in-dened Sitze . e / - r Cﬁ[
WW Nominatsitze-brw-etiptische-Struk. /1245 5
¢ WES den
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Evaluation von Korpussuchen

rirer-wie-GrofartigesFreignis—oder-Koordinationsellipsen-wie-ery-ist
einkamfen-geganger-tnd-fan-joggen—die-Sie-als-zwel-Satze-zihlen].

Die zahlenmifigen Verhdltnisse lassen sich wie folgt darstellen:

Trefferanzahl
gefundene korrekte Treffer R 98
nicht gefundene Treffer 6 o
Qgesamt 104

Der Wert fiir Recall betridgt gemaf diesem Szenario 98/104 ~ 0,94. Inner-
halb des untersuchten Korpusausschnitts wurden also durch die verwen-
dete Suche etwa 94 % der relevanten linguistischen Strukturen (im kon-
kreten Fall Satze) gefunden.

Arbeitsaufgabe

Sie méchten mithilfe einer Wortartensuche finite Verbformen aus einem
Korpus extrahieren (CQP-Suchausdruck ] [pos =__{-V,'F[N.l_']J. In einem
Korpusausschnitt mit 200 als finite Verben getaggten Wortformen stellen
Sie fest, dass sechs Treffer falsche Treffer sind, auferdem wurden acht
finite Verben nicht als solche (sondern als infinit oder andere Wortarten)
erkannt.

Ermitteln Sie fiir dieses Suchergebnis den Wert fiir Recall und geben Sie
somit hinsichtlich des iiberpriiften Korpusausschnitts an, wie genau die
Suche hinsichtlich der eigentlich zu findenden Elemente im Korpus ist.

3.3.3 | F-score

Der F-score ist ein MaR, das zwischen dem brrmittetterd Wert fiir Preci-
sion und dem érmritteltert Wert fiir Recall mittelt. Hierdurch I3sst sich
also die allgemeine Genauigkeit von Korpussuchen darstellen.

Die Mittelung zwischen Precision und Recall wird dadurch erzielt, dass
der zweifache Faktor der Werte durch die Summe der Werte geteilt wird:

P o= 2 % (Precision * Recall)
- Precision + Recall

Hierdurch ist der maximale Wert des F-scores eins (wenn Precision und
Recall eins betragen) und die Unterschiede zwischen Precision und Recall

/2 grst Anf

Definition
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Praxisteil I1: Suchinterfaces, Anfragesprachen und Anfragemdglichkeiten

werden gemittelt, ohne dass einem der Werte ein hoherer Rang zugewie-
sen wird.

Anwendungsbeispiel zur Ermittlung des F-scores: Stellen Sie sich vor,
eine Suchanfrage liefert fast nur positive Treffer: Von 500 gefundenen
Treffern sind vier Treffer falsch. Dies ergibt einen Wert fiir Precision von
0,99. Innerhalb der Datenmenge, in denen die 500 Treffer gefunden wur-
den, verbergen sich aber 423 weitere positive Falle. Dies ergibt einen Wert
fiir Recall von nur 0,54.

2 x (0,99 = 0,54)
0,99 + 0,54

Der aufgeldste Wert fiir F betragt 0,7.

Arbeitsaufgabe

Sie mochten in einem wortartgetaggten Korpus die Fokuspartikeln auch,

schon und nur untersuchen und formulieren dazu eine Suche nach den

drei Lemmata, gefolgt von Artikelwortern, Prapositionen, pranominalen

Adjektiven, Nomina oder Eigennamen (CQP-Suchausdruck z.B. il
[lemma = «(auch|schon|nur)«] [pos t{AR’HP."AﬂAI’I’R|AU.IA|N[ / &Jw{@ 4.,/
I|NJ«]). Innerhalb von 100 Treffern ermitteln Sie, dass es sich bei 14 Fil- / 5 N
len tim keine Fokuspartikeln handelt, weil das gemeinsame Auftreten der 124 (s
beiden gesuchten Token unabhidngig voneinander erfolgt und die Lexeme e ¥ ¢ ,4* XS cé
auch, schon und nur somit als Adverbiale zu interpretieren sind. Sie stel- 4

len auferdem fest, dass innerhalb der untersuchten Textmenge acht Falle pes=
von auch, schon und nur auftreten, in denen es sich um Fokuspartikeln

handelt, die allerdings nicht linksadjazent zur Bezugskonstituente stehen

oder vor Pronomina auftreten.

Berechnen Sie fiir die besagte Suchanfrage innerhalb des analysierten
Korpusausschnitts den F-score und geben Sie somit fiir den untersuchten
Korpusausschnitt einen Wert fiir die allgemeine Suchgenauigkeit an.
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4 Praxisteil 1ll: Statistische Auswertung
von Korpusdaten

4.1 Vorbereitung von auszuwertenden Daten: Datenexportformate und
Konversionsszenarien

4.2 Vorbereitende Uberlegungen: Typen von Statistik

4.3 Frequenzauswertungen: Erstellung von Frequenzlisten

4.4 Studientypen: verschiedene Klassifikationsansétze

4.5 Methoden fir die kontrastive Analyse mindestens zweier Varietdten

4.6 Methoden fiir die Analyse einer bestimmten Varietat

4.7 Korrelationen

Die in Kapitel3 behandelten Suchmoglichkeiten in Korpusdaten befdhi-
gen ﬁelf Anwender dazu, Belege fir beliebige linguistische Strukturen zu
sammeln, sofern dies die Korpusannotationen hergeben, und somit ggf.
auch Hiufigkeiten von bestimmten linguistischen Kategorien in gegebe-
nen Korpora zu erheben. Viele linguistische Anliegen und Fragestellun-
gen erfordern aber statistische Auswertungen, die {iber das Auffinden
bestimmter Exemplare im Korpus hinausgehen. Wenn man z. B. die Ver-
teilung bestimmter linguistischer Varianten in einem Korpus visualisieren
will oder die statistische Signifikanz einer Abweichung zwischen ver-
schiedenen Datenpopulationen errechnen méchte, bendtigt man Verfah-
ren, die iiber bloke Suchmoglichkeiten hinausgehen, und Werkzeuge, die
andere Funktionen besitzen als ein Korpus-Suchprogramm,
Eine fundierte Einflihrung in die Statistik mit
theoretischen Grundlagen erfordert eine eigene Monographie und kann in
dem hier zur Verfiigung stehenden Rahmen nicht geleistet werden. In den
folgenden Kapiteln wird deshalb versucht, bedighielj einige Grundprinzi-
pien der Korpusauswertung mit quantitativen Methoden zusammen-
zutragen. Hierdurch sollen grundlegende Herangehensweisen und Pro-
bleme (»Fallen« bei der Auswertung) aufgezeigt werden. Einfiihrungen in
statistische Methoden fiir linguistische Daten sind u. a.:
= Baayen (ZUUtﬁ (eine Sammlung statistischer Verfahren auf Englisch, fiir
Fortgeschrittene);
" L"‘riesQUUS\und 12013\, (ebenso Zusammenstellungen von stlatistischen
Methoden, Deutsch und Englisch, fiir Einsteiger und Fortgeschrittene);
» Levshina (2015) (eine Zusammenstellung linguistischer Auswertungs-
methoden mit dem frei verfiigbaren Statistikprogramm R bzw. der
Nutzeroberfliche RStudio, fiir Einsteiger und Fortgeschrittene);
« Liideling/Kyto (2008 und 2009) (eine zweibdndige Sammlung korpus-
linguistischer Ressotircen, Konzepte und Methoden mit vielen Hinwei-
sen auf statistische Zuginge).

J. B. Metzler © Springer-Verlag GmbH Deutschland, ein Teil von Springer Nature, 2019
H. Hirschmann, Korpuslinguistik, https://doi.org/10.1007/978-3-476-05493-7_4
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Praxisteil IlI: Statistische Auswertung von Korpusdaten

4.1 | Vorbereitung von auszuwertenden Daten:
Datenexportformate und Konversionsszenarien

Médchte man Korpusdaten statistisch auswerten, so ergeben sich in der

Praxis zwei grundlegende Mdglichkeiten:

1. Man nutzt Korpussuchsysteme, um die relevanten Daten aus dem Kor-
pus zu extrahieren oder innerhalb des Suchwerkzeugs Frequenzen zu
bestimmten Kategorien zu ermitteln. In den wenigsten Fallen werden
aber diejenigen Auswertungsmdglichkeiten von dem jeweiligen Korpus-
suchwerkzeug angeboten, die im Einzelfall bendtigt werden. Deshalb
muss im Regelfall mit weiteren Programmen
suehe-hervorgegangenen-Suchergebnisser| we1tergearbe1tet werden.

2. Man verarbeitet das Korpus in seiner Gesamtheit, indem man die Text-
oder Transkriptionsdaten mit allen Annotationen in ein statistisches
Auswertungsprogramm einliest und auswertet. Dieser Losungsansatz
erspart einem den Schritt der Korpussuche, fiihrt aber dazu, dass der
Verarbeitungsprozess komplexer wird.

Gemif} beiden Auswertungsszenarien sind in aller Regel Konversionspro-

zesse notwendig, weil das Eingabeformat des verwendeten Statistikpro-

gramms nicht dem Format entspricht, in welchem die von dem Suchwerk-

zeug ausgegebenen Daten vorliegen bzw. in welchem das Korpus vorliegt.
Typische Konversionsszenarien sind die folgenden.

1. Aus der KWIC-Ausgabe die eigentlichen Treffer isolieren: Viele
Suchsysteme geben die Korpusbelege zu einer bestimmten Suchanfrage
als Treffer im Kontext aus, wobei der Treffer selbst durch bestimmte Zei-
chen, z. B. Tabulatorzeichen, Spitzklammern, @-Zeichen usw., markiert
ist. In der Auswertung kann der Trefferkontext stérend sein, wenn ledig-
lich der Treffer selbst statistisch weiterverarbeitet werden soll. Ein mégli-
ches Beispiel ist der Ausschnitt aus einer CQP-Suchausgabe (s. Abb. 4.1).
Abb. 4.1 zeigt das Resultat einer Suche nach direkten Abfolgen von
Nomina und infiniten Verben in einem CQP-gespeicherten Korpus, gemaf
derer das Nomen unmittelbar nach einem Satzzeichen stehen soll, damit
nur nicht-begleitete Nomina gefunden werden. Ziel der Auswertung soll
sein, die Nomina, die Verben sowie beide Einheiten gemeinsam nach ih-
rer Frequenz im Korpus aufzulisten. Die gesamte Beispieldatei finden Sie
unter der Webadresse htips://bit.ly/2TO2juR. Das Ziel, dass bis auf die
beiden relevanten Trefferwérter sdmtliche Informationen geldscht wer-
den, ldsst sich mit jedem Texteditor erreichen, der reguldre Ausdriicke
Abb.4.1: interpretieren kann, z.B. Notepad + + (https://notepad-plus-plus.org/;

screenshot einer  S. Arbeitsaufgabe 1 unten fiir eine entsprechende Konversion der Daten).

CQP-Trefferausgabe

1. 15041: " Hand anlegen " kénnen <. Apfelsaft pressen> und Bestimmen von Baumen sind

2. 15662: geschachtelt " umschalten ( anschl <. Aktualisieren drtucken> ) . Sie k&nnen

3. 208442: zum Ufer aufsetzen ? Aussteigen <? Schuhe ausziehen> und mit dem Flugzeug

4. 278711: Ausnahmen von der generecllen Danksagung <. Dank sagen> méchte ich zu aller

5. 294662: , auf die Schinkenscheiben streichen <. Filets aufrollen> und zustecken od
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Vorbereitung von auszuwertenden Daten: Datenexportformate und Konversionsszenarien

'34172455", 'brachte’', 'bringen', 'VVFIN', '34172454", 'Fruhstuck’, '"NULL', '"NULL', 'Frihsttck’, '"NN'
'34172470', 'wartete’, 'warten', "VVFIN', '34172473", '"Weilchen', 'NULL', "NULL', 'Weilchen', 'NN'
'34172476"', 'sah', 'sehen', "VVFIN', '34172484"', "Frau', 'NULL', '"NULL"', 'Frau', "NN'

'34172500°', 'beobachtete’, 'beobachten’, 'VVFIN', '34172492", 'ihn', 'NULL', 'CM', 'er', 'PPER"
'34172529', 'gesehen’, 'sehen', '"VVPP', '34172522', ‘den', 'NULL", 'CM', 'd', 'PRELS'

2. Aus leerzeichenseparierten Daten ein Spaltenformat erzeugen: Abb.4.2:

Ahnlich einfach lassen sich Tabellenformate erzeugen, die z.B. relevant  Screenshot einer

fiir die Weiterverarbeitung mit Tabellenkalkulationsprogrammen, der Trefferausgabe des

Nutzeroberfliche RStudio fiir statistische Auswertungen oder anderen  WEKA-Exporters

Programmen sein kénnen. Vergleichen Sie fiir ein Beispiel den fotgended  im ANNIS-Such-

Datenauszug, der auf einem Datenexport aus der Suchmaschine ANNIS interface

basiert (s. Abb.4.2)? - [ Dappe(p-
Die Daten in ADD. 4.2 resultieren aus seiner Suchanfrage nach Verben

und ihren direkten Objekten (Nomen oder Pronomen) in einem Korpus mit Lo /4" )

syntaktischer Annotation. Mittels des Exporters (»WEKA-Exporterg, / - '(“ 5

s.Kap. 3.1.2.28) wurden Treffer-Token mit Lemma- und Wortartinformatio-

nen aus dem Korpus herausgeschrieben. Ein Auswertungsszenario kénnte

sein, dass die WEKA-Ausgabe in eine CSV-Tabelle mit der Kopfzeile

U @ A-shlss
46513

Verb: Form lVerb: Lemma\ Verb: Typ Obj: Form [Obj: Lemma ‘Obj: Wortart

umgewandelt werden soll, die sich dann mit einem Statistikprogramm
weiterverarbeiten ldsst. Ziel ist es also, die Zeichenkette »,« in den aus-
gegebenen Daten durch Tabulatorzeichen zu ersetzen. Hierfiir existiert
auch ein reguldrer Ausdruck. Beachten Sie die unten stehende Arbeitsauf-
gabe 2. fiir eine entsprechende Datenkonversion.

3. Verkettung getrennt stehender Werte: Ein anderes Auswertungsszenario
fiir die in der WEKA-Ausgabe exportierten Daten konnte sein, eine Liste bzw.
einspaltige Tabelle mit verketteten Verb- und Objekt-Lemmata zu erstellen,
die dann nach der Frequenz von Verb-Objekt-Paaren weiter ausgewertet
wird. Hierzu lisst sich die im vorigen Konversionsszenario (s. u. Arbeitsauf-
gabe 2) erstellte Tabelle weiterverarbeiten, siehe Arbeitsaufgabe 3.

Arbeitsaufgaben

1. Bearbeiten Sie die unter der Webadresse https://bit.ly/2TO2juR ver-
fligbaren Exportdaten so, dass nur die beiden relevanten Worter in-
nerhalb der Spitzklammern tibrig bleiben. Gehen Sie dabei folgender-
mafien vor:

- Laden Sie die angegebene Datei auf Ihren Computer.

- Qffnen Sie die Datei in einem Texteditor, der beim Suchen und
Ersetzen regulire Ausdriicke unterstiitzt, z.B. Notepad + +
(https://notepad-plus-plus.org/).

- Offnen Sie die Funktion »Replace« (bzw. »Ersetzen«; in Notep-
add + + zu erreichen mit STRG-f oder im Menii unter »Search« >
»Replace«).
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Praxisteil II: Statistische Auswertung von Korpusdaten

Geben Sie in der Suche an, dass Sie reguldre Ausdriicke verwen-
den (»Regular expression«).

Geben Sie in das Suchfenster ».* <« (ohne Anfiihrungszeichen)
ein. Geben Sie nichts in das Ersetzen-Fenster ein. Sie ersetzen so-
mit sdmtliche Zeichen einer Zeile vor der 6ffnenden Spitzklammer
mit nichts, d. h. Sie 16schen den String.

Setzen Sie den Cursor an die erste Position im Dokument und klicken
Sie »Replace All«. (Wenn der Cursor irgendwo im Dokument steht,
konnen Sie auch »Replace in All Opened Documents« betatigen.)
Der linke Trefferkontext bis zur 6ffnenden Spitzklammer wurde
entfernt. Entfernen Sie nun den rechten Kontext, indem Sie das
Ersetzen-Prozedere mit der Eingabe » > .*« wiederholen.

Nun sind lediglich ein Satzzeichen und ein Leerzeichen vor dem
relevanten Suchtreffer vorhanden. Diese kann man mit dem Such-
befehl »\n lischen (das »\n« bezeichnet einen Zeilenumbruch
bzw. -anfang, der Punkt ein beliebiges Zeichen und das Leerzei-
chen wird wortlich aufgefasst). Was iibrig bleibt, ist die fiir die
Auswertung relevante Zeichenkette.

2. Bearbeiten Sie die unter der Webadresse https://bit.ly/2HMjx4! verfiig-
baren Exportdaten so, dass eine sechsspaltige Tabelle mit der Kopfzeile
wie oben gezeigt entsteht und die einzelnen Werte der Exportdatei
korrekt zugeordnet sind. Gehen Sie dabei folgendermafien vor:

Gehen Sie bis zur Eingabe des Suchstrings vor wie in Aufgabe 1.
Geben Sie im Suchfeld den Ausdruck "','" (einfaches Anfiihrungs-
zeichen, Komma, einfaches Anfiihrungszeichen) ein. Geben Sie im
Feld fiir die Ersetzung »\t« ein (die Kombination steht fiir einen
Tabulator-Abstand).

Kopieren Sie den Inhalt in ein gedffnetes Tabellenblatt einer Libre-
Office-Calc-Datei oder in eine Microsoft-Excel-Datei (Zelle A1).
Loschen Sie die Spalten A, E, G und H (die fir die Vorgabe irrele-
vanten Spalten).

Fiigen Sie ganz oben im Dokument eine Zeile hinzu.
Uberschreiben Sie die Spalten mit den oben angegebenen Werten.
Speichern Sie die Datei als Trennzeichen-getrennte Datei unter
dem Namen »Konvertieren 2 konvertiert.csv«.

3. Bearbeiten Sie die in Aufgabe 2 erstellte Datei weiter, indem Sie die
Werte der Spalten »Verb: Lemma« und »Obj: Lemma« mit einem Un-
terstrich verbunden zusammenfiihren und die Kopfzeile lschen.
Gehen Sie hierzu wie folgt vor:

- Schreiben Siein dieZelle G2 den Befehl» = VERKETTEN (B2;«_«;E2)« |
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Offnen Sie die Datei, die Sie bei der Bearbeitung von Aufgabe 2
gespeichert haben. Die Datei kdnnen Sie auch unter der Web-
adresse https://bit.ly/2FpKqJS beziehen.

(ohnefAntiithrungszeichen) und betdtigen Sie Enter.

Markieren Sie die Zelle G2 und klicken Sie doppelt auf das Plus
rechts unten in der markierten Zelle. Der Befehl wird bis in die
letzte gefiillte Zeile kopiert.
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Vorbereitende Uberlegungen: Typen von Statistik

- Kopieren Sie den Text von Zelle G2 bis G539 in Zelle H1 bis H540,
ohne dass die Formeln mitkopiert werden (»Inhalte einfiigen...« >
»Werte« bzw. »Formeln« nicht anklicken).
- Loschen Sie alle Spalten bis auf Spalte H und speichern Sie das
Ergebnis unter dem Namen »Konvertieren_3_konvertiert.csv«.
Hinweis 1: Sie konnen die Konversion auch mit einem Texteditor I n 0< ( CL\/ 3{ /
wie Notepad + + durchfiihren, indem Sie die zwei relevanten
Spalten dorthin kopieren und den Tabulatorabstand (»\t«) durch
einen Unterstrich ersetzen. #
Hinweis 2: In Kap. 4.3 wird behandelt, wie man Hid Daten wie die | V\«’C’('{ t(,\f )'/l/
in dieser Aufgabe erstellten nach Frequenzen auswertet. So kann
man z.B. analysieren, dass die Verbindung »bringen_Friihstiick«
mit genau acht Vorkommen die haufigste Verb-Objekt-Verbindung
in den zugrunde liegenden Korpusdaten ist (es handelt sich um ein
kleines, sehr spezifisches Korpus mit Kafka-Texten).

4.2 | Vorbereitende Uberlegungen: Typen von
Statistik

Deskriptive {(beschreibende) Statistik: Korpusbasierte Ansatze des de- Definition
skriptiven Typs haben zum Ziel, die Korpusdaten bezogen auf be-
stimmte Phdnomenbereiche hin abzubilden. Verfahren, die Hufigkei-
ten bestimmter Kategorien ermitteln und darstellen oder die die Vertei-
lung bestimmter Kategorien in Korpora ermitteln und darstellen, gehd-
ren zu diesem Typus. Deskriptive Statistik hat auch immer einen
zusammenfassenden Charakter, indem sie bestimmte Merkmale eines
Korpus oder mehrerer Korpora libersichtlich zusammentragt.
Analytische (erkldrende, auch »inferentielle, schlieRende) Statistik:
Hierbei geht man einen (oder mehrere) Schritt(e) weiter, weil man nicht
nur aufzeigen machte, wie die Korpusdaten aussehen, sondern mittels
statistischer Verfahren Schlussfolgerungen mochte. Diese kon-
nen sich z.B. auf die Beziehung der untersuchten Korpusdaten und die
Welt richten (Frage: »Beschreiben die Korpusdaten nur ein individuelles
Korpus oder darf man die im Korpus sichtbaren Tendenzen verallgemei-
nern und somit auf die eigentliche Welt beziehen?«, s. Kap. 4.5.4). Sie
kénnen sich auch auf Zusammenhéange innerhalb von Korpora bezie-
hen, indem z. B. nachgewiesen wird, dass ein beobachtetes gemein-
sames Auftreten von Wértern (oder anderen Strukturen) auf einer tat-
sachlichen Anziehung dieser Elemente beruht und nicht auf Zufall bder
atif Konsequenzen; die-aut den Korpusdaten selbst beruher

(s. Kap. 4.6.1). Somit haben analytische statistische Verfahren einen
schlussfolgernden, verallgemeinernden Charakter.

yyreher
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Praxistell I1I: Statistische Auswertung von Korpusdaten

Ziel fast jeder korpuslinguistischen Auswertung ist die Untersuchung der
durch Korpora bereitgestellten Sprachdaten mithilfe von statistischen Me-
thoden. Ausnahmen sind das Auffinden von Belegen zu einem gewissen
linguistischen Phanomen oder das Zusammenstellen von Listen zu be-
stimmten linguistischen Mustern.

Es ist wichtig zu beachten, dass man mit Statistik grundlegend unter-
schiedliche Ziele verfolgen kann. Im Wesentlichen gibt es die zwei im
Definitionskasten genannten Typen von Statistik. Zu beiden Typen geho-
ren wiederum viele konkrete Auswertungsansdtze.

Haufig werden statistische Verfahren so miteinander gekoppelt, dass
zunichst deskriptiv und anschliefend analytisch gearbeitet wird. Die
folgenden Kapitel behandeln dementsprechend zunadchst deskriptive,
dann analytische Methoden.

4.3 | Frequenzauswertungen: Erstellung von
Frequenzlisten

In fast allen Korpusuntersuchungen werden Frequenzen von Kategorien
ermittelt. Diese konnen dann unmittelbar oder mittelbar (s.Kap.4.5.1)
miteinander verglichen werden, miteinander korreliert werden, anhand
von Frequenzen kénnen Assoziationsstarken ermittelt und somit Kolloka-
tionen oder Gebrauchstendenzen nachgewiesen werden (und vieles
mehr). h-derfolgenden-iapitetn-wird-behandelt,wie-man-Frequenz
infermationenr—auns—Korpora-herauszieht-und-wie-man-mit-diesen-infor-
mationen-dant-wetterarbeiten-kann|
Frequenzlisten wie z. B. eine Liste der 20 hdufigsten Worter (Lemmata)
oder die 20 hiufigsten Abfolgen von Prdposition und Artikel in einem
Korpus basieren zuallererst auf Suchprozessen, die in Kapitel3.1 und 3.2
behandelt wurden. Hier wurden auch wesentliche Mdglichkeiten des
Datenexports und der Quantifizierung der Suchergebnisse dargestellt. " i
Analyseszenario: Wenn z.B. alle Eigennamen in einem Korpus der s o 1/ "l 'F'f
Haufigkeit nach aufgelistet werden sollen, so ist dies mit den meisten der | P
in Kapitel3.1 und 3.2 besprochenen Korpussuchsystemen unmittelbar (7, 5, 7 @ia 5¢3 Y4 i
machbar: Es gilt, eine Suche nach allen Eigennamen im Korpus zu de-
finieren und eine Ausgabe der Treffer nach Lemmata und deren Haufig- of {“-_; [7{-3 on
keit im Korpus zu erzielen. Befolgen Sie die Arbeitsschritte in der Anlei- -
tung, um exemplarisch eine Frequenzauswertung von Eigennamen im /{ ,UlU /3
ANNIS-Suchinterface vorzunehmen. .

1A~

»Fuerstinnenkorrespondenzl. k<aus und stellen Sie die folgende Such-
anfrage, die Eigennamen findet und gleichzeitig auf die zugehorigen )
Lemmata b | zugreift: / i
pos=«NE«_=_ lemma lS}_{&./{Q A

= Wihlen Sie im Interface die Funktion »More« > »Frequency Analysis«.

Anleitung = Wahlen Sie im Suchinterface https://hu.berlin/annis-intro das Korpus / /( ﬂ/; /s 2 0(( A« (&
Se "

182 |

01_Hirschmann_JBM | primustype | JBM | Hr.P6himann | Hirschmann | Korpuslinguistik | 30.04.2019



Frequenzauswertungen: Erstellung von Frequenzlisten

« Loschen Sie die erste Suchvariable »1 - pos« aus der Ubersicht, indem
sie die Zeile markieren und »Delete selected row(s)« wahlen.

» Wiahlen Sie nun »Perform frequency analysis«.

= Sie erhalten eine graphische und eine tabellarische Ubersicht zu allen
Eigennamen im Korpus, sortiert nach Lemma (zur Sortierung nach
Wortform durchlaufen Sie die Prozedur mit der Variable »tok« statt
»lemmac.

Ist die interne Frequenzauswertung in einem bestimmten Suchwerkzeug
nicht mdglich, so miissen die Suchtreffer einzeln herausgeschrieben wer-
den und die Frequenzauswertung muss extern erfolgen. In dem Fall ge-
hen Sie so vor, w1e im Folgenden beschrleben

Pt
Kaﬁmmmmmefrmgmﬁeﬂ-knmm—ﬂmthhnvghch—#mmxhe Aus-
wertiigen—versaielhmen—so—-dass—man—anf-weitere-Korpuswerkzeuge
angewiesen—ist—Haufig-besteht-das-Problem;-dass-an-die Frequenzauf-
stellutig-bestimmte-Anforderungen-gestellt-werden, wie-im-erweiterten
A-rr&!ysmﬁi—aﬁﬁ-der—Fﬂ-lll

Erweitertes Analyseszenario: Aus dem im ANNIS-Suchinterface
(https://hu.berlin/annis-intro) durchsuchbaren Korpus »Fuerstinnenkor-
respondenzl.l« sollen zu jedem Text die Anzahl der dort enthaltenen Ei-
gennamen angegeben werden. Es soll also eine Frequenzliste entstehen,
die die einzelnen Dokumentnamen nach der Anzahl der in ihnen vor-
kommenden Eigennamen auflistet. (Die Dokumentnamen sind im gege-

legt.)

datenabfrage pro Text-Metadatum nach allen Eigennamen sucht und die
jeweiligen Frequenzen in eine gesonderte Tabelle schreibt. (Die Such-
anfrage fiir den ersten Text im Korpus wére: pos=«NE« & meta::doc=(
«AD_JE2_1677_08_ 14« die Suche erzielt vier ’ITeffer) Da das Korpus 600
“Texte beinhaltet, wire dies jedoch ein erheblicher Aufwand. Eine gang-
bare Losung ist, alle Suchtreffer zu Eigennamen mitsamt den dazuge-
horigen Dokument-Werten zu exportieren und diese Ergebnisse anschlie-
flend zu quantifizieren. Um dies zu bewerkstelligen, gehen Sie gemaf
den in der Anleitung beschriebenen Schritten vor.

= Wihlen Sie im Suchinterface https://hu.berlin/annis-intro das Korpus
»Fuerstinnenkorrespondenz1.l¢aus und stellen Sie die folgende Such-
anfrage, die Eigennamen findet:
pos = «NE«

= Wihlen Sle im Interface die Funktion »More« > »Export«.

= Lassen Sie den »CSVExporter« angewdhlt, stellen Sie/dlf:‘ Ausgabekon-
texte auf null und geben Sie im Feld »Paramters«¥»metakeys =doc«
(ohne Anfihrungszeichen) ein. Hierdurch wird bei jedem Treffer der
Dokumentname mit exportiert.

/V\Q‘r [,Q//L v

"’

‘Tye

{{eJ expt

ams. AMWIS §uvt toedeen

benen Fall als Korpusmetadaten zur Variable »doce fiir »Dokument« abge- ,f() [ ( (q n-{\

- L == . . ] 2 ",
Das angegebene Ziel ist prinzipielzu erreichen, indem man per Meta- /74 % 4

77

_—

-~

/5,1/\0{24"( .

Anleitung {.-,,L\"\. E/,a.\c[é ,{-.{
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Praxisteil lll: Statistische Auswertung von Korpusdaten

= Klicken Sie »Perform Export« und laden Sie die erzeugte Datei herunter
oder 6ffnen Sie sie gleich in einem Texteditor.

= Zur Vorbereitung der Daten fiir die weitere Verarbeitung ist das Ziel,
lediglich noch eine einspaltige Tabelle bzw. Liste der Dokumentnamen
zu behalten. Dies erzielt man dadurch, dass man mithilfe eines regu-
laren Ausdrucks pro Zeile die gesamte Zeichenkette bis zum letzten

Tabulatorzeichen 16scht bzw. durch nichts ersetzt. Sie kénnen auch

wie folgt vorgehen:

- Kopieren Sie die von ANNIS exportierten Daten nach LibreOffice
(oder OpenOffice) Calc oder Microsoft Excel oder offnen Sie die
Datei so, dass eine vierspaltige Tabelle angezeigt wird.

- Kopieren Sie nur die rechte Spalte der Dokumentnamen zuriick in
die Textdatei oder 18schen Sie die drei ersten Spalten und speichern
das Ergebnis als .txt-Datei ab.

~ Achten Sie darauf, dass die Kopfzeile des ANNIS-Exports geldscht
ist bzw. dass die oberste Zeile der erste Dokumentname ist.

Erstellung von tabellarischen Listen mit AntConc: In Kapitel3.1.1 zur
Korpussuche mit AntConc wurde das Programm AntCone (httpsAwww.
|am’enceanlhony.nel/:;GI'Iw"ll'e/antmnc/[*ﬁfhnnrﬁﬂ'dj bereits als ein
leicht zu handhabendes Werkzeug fiir einfache Suchbelange vorgestellt.
Auch bei der Auswertung von Korpusdaten bietet AntConc grundlegende
Méoglichkeiten, die wenig technischen Aufwand erfordern.

Im gegebenen Fall soll AntConc die in der aktuellen Datei befindlichen
Werte nach Frequenz ordnen|-dammist-das-Amalyseziel-erreich]. Wann
immer mit AntConc samtliche Elemente aus einer (oder mehreren) toke-
nisierten Textdatei(en) nach Frequenz geordnet werden sollen, kénnen
Sie wie folgt vorgehen:

Anleitung = Offnen Sie AntConc und lesen Sie die zu bearbeitendé'/ Datei(en) ein. /(n)

= Wihlen Sie oben im Reiter die Funktion »Word List«.

= Stellen Sie sicher, dass AntConcs Tokendefinition zu den zu zdhlenden
Daten passt: Antconc segmentiert die eingelesenen Daten standard-
maifRig an allen Zeichen, die keine Buchstaben sind. Das ist im vorlie-
genden Fall ein Problem, weil die Dokumentnamen des analysierten
Korpus Zahlen und Unterstriche enthalten. Wahlen Sie also unter »Glo-
bal Settings« > »Token Definition« die Optionen »Number« und »Punc-
tuation« hinzu oder wihlen Sie »Use Following Definition« an und ge-
ben Sie der Liste an Zeichen alle Zahlen und den Unterstrich hinzu.
Driicken Sie anschliefend »Apply«.

= Wihlen Sie nun unter der Auswahl »Word List« »Start«. Sie erhalten
die gewiinschte Liste an Frequenzen pro Textdokumentnamen.

= Wihlen Sie »File« > »Save Output« und speichern Sie das Ergebnis.
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Studientypen: verschiedene Klassifikationsansitze

4.4 | Studientypen: verschiedene Klassifikations-

ansatze

Fiir du:' korpuslinguistische Methodologie lassen sich verschiedene [e-

e

Studientypen ausmachen. In Kapitel4.5 und 4.6

werden d1e verschiedenen zu besprechenden Methoden nach dem grund-
legenden Forschungsziel sortiert, und zwar danach, ob die korpuslinguis-
tische Analyse die vergleichende Untersuchung zweier Varietdten (Spra-
chen) oder die Untersuchung einer Varietit oder verallgemeinerbaré ¢+

grammatisch§ Gesetzmifigkeiten anstrebt, die keiner Vergleichsvarietit /el
bediirfen.

pan-kann-die-Methoden-aneh-nach-anderen-Merkmalen-anordnen:

geléuﬁg sind vor allem zwei Ansatze:

1.

2,

Querschnittstudie vs. Langsschnittstudie: Querschnittstudien unter-
suchen linguistische Merkmale, z. B. das Kasussystem, zu einem be-
stimmten Zeitpunkt, z. B. im aktuellen Deutsch oder um 1600 kevtrmi.
Auch der Vergleich zweier Varietdten zu einem gegebenen Zeitpunkt
entspricht einer Querschnittstudie. Lingsschnittstudien dagegen un-
tersuchen linguistische Merkmale, z.B. das Kasussystem des Deut-
schen, im zeitlichen Verlauf, indem dieselbe linguistische Analyse zu
Sprachdaten aus verschiedenen historischen Zeitrdumen oder -punk-
ten wiederholt wird.

Studientyp A, B und C nach Biber/Jones !‘2009: Diese Unterscheidung
beruht auf dem Typ der im Fokus stehenden Einheiten. Typ-A-Studien
haben ein linguistisches Phanomen im Blickpunkt, zu dem verschie-
dene Varianten gehoren kénnen (Biber/Jones 2009 nennen das Bei-
spiel des Relativsatzes, der verschiedene Erscheinungsformen, z.B.
verschiedene Anschlussworter, haben kann). In Typ-A-Studien geht es
um die Ergrindung und Erkldrung dieses Phdnomens durch dessen
Analyse innerhalb einer bestimmten Datenpopulation, eines bestimm-
ten Korpus.|Typ-B-Studien zielen auf den quantitativen Vergleich von
linguistischen Merkmalen in verschiedenen Varietdten ab, um so die
Varietiten beschreiben zu konnen. Hierzu kdnnen mehrere Korpora
oder ein in Subkorpora segmentierbares Korpus dienen [subkorpora

Wichtig ist den Autoren, dass jeder einzelne Text in den verglichenen
Datenpopulationen in die statistische Auswertung eingeht, um die
Analyse statistisch zu validieren (s. hierzu vor allem Kap.4.5.3
und 4.5.4]'._{:Iyp-C-Studien verfolgen dasselbe Ziel wie Typ-B-Studien,
doch ihnen fehlt die GrofRe des Texts in der statistischen Analyse, so
dass Vergleiche iiber Varietdten hinweg nur anhand von Mittelwerten
erfolgen und statistisch nicht validiert werden kdnnen (s. hier ebenso
Kap.4.5.3 und 4.5.4).

Im weitesten Sinn entsprechen die Studientypen B und C nach Biber/Jo-
nes h009]den im Kapitel4.5 besprochenen Verfahren und der Studientyp
A den in Kapitel4.6 behandelten Methoden.

l’ﬁ

[({fem =i

T
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Praxistell ili: Statistische Auswertung von Korpusdaten

4.5 | Methoden fiir die kontrastive Analyse
mindestens zweier Varietiten

Definition Die KorpusgroRe ist bei dem Vergleich von zwei oder mehr Korpora ein
entscheidender Faktor. Auch wenn sie standardmaRig in der Tokenzahl
pro Korpus angegeben wird, kann sie nicht einheitlich definiert werden,
weil sie phdnomenbezogen ist. Dies wird in Kap. 4.5.1~4.5.4 ausfiihrlich
dargelegt.

Auf der Grundlage der bisher behandelten Methoden zur Ermittlung von
Frequenzen aus Korpusdaten werden wir nun behandeln, wie man solche
Auswertungen zwischen verschiedenen Korpora vergleicht. Hierbei muss
vor allem beriicksichtigt werden, dass zwei Korpora nie gleich grof} sind.
Selbst wenn die Korpusgrdfie, angegeben in der Tokenzahl oder Anzahl
der Textworter, anndhernd gleich oder gar identisch sein sollte, ist nicht
zu erwarten, dass die Gesamtheit des ausgewerteten Phdnomens dieselbe
ist.
Anwendungsbeispiel: Stellen Sie sich vor, Sie haben zwei Korpora mit
jeweils exakt 100.000 Token aggregiert. Das eine Korpus reprasentiert ein
(medial und konzeptionell) gesprochenes, das andere ein (medial und
konzeptionell) geschriebenes Register. Es ist kaum eine linguistische Fra-
gestellung denkbar, die es rechtfertigte, absolute Zahlen der Vorkommen
eines bestimmten linguistischen Phinomens direkt miteinander zu ver-
gleichen. Jede morphologische, syntaktische oder textlinguistische Fra- /% ] RIS )
gestellung bedingt, dass die i i der Tokenzahl irrelevant / té OIMJJ'” /
wird. Stellen Sie sich vor, Sie wollen vergleichen, wie viele Nomina in den
jeweiligen Korpora komplex sind: Es wird nicht geniigen, die jeweilige
Gesamtzahl der komplexen Nomina pro Korpus gegeneinanderzustellen.
Denn es muss beriicksichtigt werden, dass die Anzahl der Nomina selbst
unterschiedlich sein kann (und auch sein wird). Somit ist irrelevant, dass . ( S [ 0'64 ;,,g/é
die Tokenzahl der Korpora {ibereinstiraind. Was hinsichtlich des Ver- Vje‘-’e‘ ‘} .
gleichs komplexer Nomina {ibereinstimmen muss, ist die Gesamtzahl der |gl
Nomina. Diese Vergleichsproblematik wird genauer in Kapitel4.5.1 be-
sprochen. Die Aussagekraft verglichener Haufigkeiten zwischen zwei
Korpora behandeln die Kapitel4.5.3 und 4.5.4.
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Methoden fiir die kontrastive Analyse mindestens zweier Varietidten

4.5.1 | Zdhlung und Normalisierung

Normalisierung bezeichnetl{inen Rechenprozess, bei dem absolute
Haufigkeiten in relative Haufigkeiten umgerechnet werden, um die
Werte mit anderen Werten vergleichbar zu machen. Entscheidend da-
bei ist die Normalisierungsgrife, die sich aus der Gesamtzahl fir die
Zahlung relevanter Ereignisse ergibt.

Das Problem bei dem Vergleich von Haufigkeiten bestimmter grammati-
scher Phanomene in verschiedenen Datenpopulationen ist, dass die Po-
pulationen praktisch nie gleich grof sind. Aus diesem Grund sind auch
absolute Werte, die die Auftretenshadufigkeit bestimmter Phanomene dar-
stellen, nicht miteinander vergleichbar. Betrachten Sie hierzu das fol-
gende Szenario: Sie wollen die Haufigkeit von Nomina in verschiedenen
Korpora miteinander vergleichen. Dies ist sinnvoll, wenn Sie annehmen,
dass Sie damit eine allgemeingiiltige Aussage zur Haufigkeit von Nomina
in den entsprechenden Varietdten ableiten konnen.
Untersuchungsszenario zur lllustration: Fiir eine Studie sollen zwei
STTS-getaggte Korpora nach dem Wortarten-Tag »NN« (normales Nomen)
ausgewertet werden. Das eine Korpus besteht aus transkribierten Gespra-
chen. Die Korpusgrofe wird mit 11.199 Token bemessen. Das andere
Korpus besteht aus Zeitungstexten der »Frankfurter Allgemeinen Zei-
tung; die Tokenzahl betrdgt 10.832. Dies trifft tatsdchlich auf die Korpora
»BeMaTaC_L1_3.0« (als Gesprachskorpus; https://hu.berlin/bematac/)
und »NoSta-D-TueBaDZ« (als Zeitungskorpus; https://hu.berlin/nostad/)
zu, die im ANNIS-Suchinterface der Humboldt-Universitdt zu Berlin frei
verfiigbar sind (https://hu.berlin/annis#]. Die Auswertung der Korpus-
suchen nach dem Wortartentag »NN« ldsst sich wie folgt darstellen.

Korpusname Haufigkeit »NN«
BeMaTaC L1 3.0 1056
NoSta-D-TueBaDZ 1878

Wenn man beriicksichtigt, dass die Korpusgrofien, angegeben in Token,
relativ vergleichbar sind, kénnte man schlussfolgern, dass Nomina in den
Zeitungsdaten haufiger sind als in den Gesprdchsdaten. Es ist jedoch
nicht moglich, ein genaues Verhaltnis auszudriicken, weil sich die abso-
luten Haufigkeiten der Nomina auf verschieden grofie Datenpopulationen
beziehen. Um vergleichbare Zahlen zu erhalten, muss man die absoluten
Haufigkeiten an einer Bezugsgrofie messen. Die grébste — und in den
meisten Fillen falsche - Bezugsgrofle ist die ‘lokenzahl fiir das jeweilige
Korpus. In dem konkreten Fall darf man die Tokenzahl nicht als Normali-
sierungsgrofie nehmen, weil in dem Gesprdchskorpus viele Token gar
keine Wortart zugewiesen haben, wenn es sich ndmlich nicht um sprach-

Definition

i _(“l{ sefren

lcflf"'i‘ Af
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Praxisteil IlI: Statistische Auswertung von Korpusdaten

liche Einheiten, sondern z.B. um Pausen handelt. Anders ausgedriickt,

besitzen die zwei verglichenen Korpora eine andere Definition der Kate- . ‘( " 4“!
gorie »Token«. Als alternative Messgroe kann und sollte man als Norma- /01" s
lisierungsgrife die Gesamtzahl der in den jeweiligen Korpora vergebenen

Wortarten nehmen. Dementsprechend ergibt sich folgende Auswertung.

Korpusname Haufigkeit »\NN« | Gesamtzahl normalisierter Wert
STTS-Tags pro 100 STTS-Tags

BeMaTaC_L1 3.0 | 1056 8835 12,0

NoSta-D-TueBaDZ | 1878 10830 17,3

Die gerundeten Werte sind nun unmittelbar miteinander vergleichbar,
denn sie sagen aus, wie hadufig der STTS-Wert »NN« pro 100 STTS-Werte
jeweils ist. Bildet man aus diesen Werten den Quotienten (0,694), so be-
sagt dieser, dass die Haufigkeit von »NN« in dem Gesprachskorpus gerade
einmal knapp 70 % von dem Vorkommen im Zeitungskorpus betrdgt. Wie
man ermittelt, ob man dieses in den Korpora gemessene Verhiltnis ver-
allgemeinern und somit auf die Varietdten, die die jeweiligen Korpora re-
prisentieren, beziehen darf, wird in Kapitel4.5.4 erldutert.
Hinweis zum Auffiihren absoluter und normalisierter Werte: Fiihren

Sie stets sowohl normalisierte Werte und absolute Werte an, denn wah-
rend die normalisierten Werte notwendig fiir die unmittelbare Vergleich-
barkeit sind, benotigt man zuséatzlich absolute Zahlen, um beziiglich der
absoluten Haufigkeit nicht getduscht zu werden. Stellen Sie sich dazu‘hu { J ,,é P TE( /
folgende-Szenarigf vor: Sie werten zwei groferef Korpora auf den Ge- / AL y‘.
brauch von Modalpartikeln aus (Worter wie wohl, dochi, ja, halt usw. in ““‘H’
einer entsprechenden syntaktischen Verwendung). Sie normalisieren da-
bei das Auftreten der einzelnen Lexeme an der Gesamtzahl der Modal-
partikeln im jeweiligen Korpus. Hierdurch wire z. B. die Aussage denk-
bar, dass die Modalpartikel ja im ersten Korpus die hdufigste Modalparti-
kel ist und gerundet 63 Mal pro einhundert Modalpartikeln auftritt. In
einem extremen Fall konnte das erste Korpus insgesamt nur acht Modal-
partikeln aufweisen, wovon fiinf die Form ja haben. Dann ist der Norma-
lisierungswert zwar rechnerisch korrekt, doch die Tatsache, dass das lin-
guistische Phinomen an sich in den untersuchten Daten sehr selten ist,

eht durch die Narmalisierung verloren. Die Nennung absoluter Zahlen
fﬁer—&cmmvm'knnnﬂvnf verhindert dieses verzerrte Bild.

Arbeitsaufgaben

1. Bestimmen Sie anhand der vorangegangenen Informationen und Ih-
rem linguistischen Wissen die NormalisierungsgroRe hn-den-totgen-
—den—Vergleiehsszenaries): Es werden jeweils zwei (unterschiedlich
grofle) Korpora auf die genannte linguistische Kategorie hin vergli-
chen. An welcher Normalisierungsgrofle miissen Sie die absoluten
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Methoden fiir die kontrastive Analyse mindestens zweier Varietiiten

Werte bzw. ausgezihlten Mengen messen, um vergleichbare Zahlen
zu erhalten?

a) Nebensdtze

b) Verb-erst-Satze

c) Relativsatze

d) Nominalkomposita

e) Schwa-Tilgungen

f) Wortabbriiche

g) kausale Diskursrelationen

h) Perfektsidtze

i) In dialogischen Texten: Unterbrechungen

2. Rechnen Sie die absoluten Werte in vergleichbare Werte um: Gegeben
sind jeweils absolute Werte zu einer bestimmten linguistischen Kate-
gorie. Die folgende Tabelle beinhaltet mogliche Normalisierungsgro-

fen.
Korpus A Korpus B
Token 888169 1192032_
Textworter 768190 1029398
Nomina 183977 246584
Verben 106852 143102
Vollverben 68416 n 92004
_gége (Haupt- und Ne- 72386 96879
bensitze)
Nebensitze 19888 266_17_

Entscheiden Sie, welche Normalisierungsgrofie jeweils am geeignets-
ten ist und rechnen Sie den entsprechenden normalisierten Wert pro

100 Einheiten aus. Runden Sie das Ergebnis auf eine Nachkom- _ A 6 et p(/ o dues v
magtelle, ——— = — Y
a) [ Korpus A Korpus B /ﬁuh

absoluter Wert: 501001 662326

Woérter mit mindestens
einem <e> oder <E>

b) Korpus A Korpus B
absoluter Wer:r:'[lirage- 736 890 l
sdtze

c) Korpus A Korpus B
absoluter Wert:ewe- | 2549 1931 1
gungsverben
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d) Korpus A Korpus B
absoluter Wert: 147 202
Subjunktion obwohl

€) Korpus A Korpus B
absoluter Wert':E\tlribut- 8634 11208 i
sdtze

f) Korpus A Korpus B |I
absoluter Wert: 34193 46577
modale Adverbiale r

3. Berechnen Sie im CQP-Suchinterface (https://hu.berlin/cqp; Login:
CQP_Demo, Passwort: TestSuchen) fiir das Korpus »Akademisches
Deutsch« die relativen Haufigkeiten fiir das Auftreten subordinieren- _{
der Konjunktionen in den SubkorporasChemie¢(Metadatenwert: »che- ( 0 ','A oﬁ{£ Ard
mie«), *Physiké (Metadatenwert: »psysik«) und’Medlzln~ (Metadaten-
wert: »medizin«). Beantworten Sie die folgende Frage: Sind die Vor-
kommen in den drei Subkorpora eher dhnlich haufig oder verschieden
haufig? Bitte beachten Sie zur Korpussuche mit Metadaten die Infor-
mationen in Kapitel 3.1.2.27 (insbesondere Szenario 2).

4.5.2 | Vergleichsdarstellungen und -software

Fiir den Vergleich verschiedener Datenmengen bieten sich unterschiedli-

- . b . S . en
che Moglichkeiter—ded Damtellun(an. Es existieren verschiedene Pro- (5
gramme, die bei der statistischen und grafischen Auswertung behilflich
sind.

4.5.2.1 | Darstellungsmaglichkeiten

Verfiigt man iiber Frequenzdaten zum Vergleich verschiedener Daten-
populationen, wie sie in Kapitel4.5.1 exemplarisch gezeigt wurden und
in der Arbeitsaufgabe zu erstellen waren, so stellt sich die Frage nach der
Darstellung dieser Daten, Grundlegende Moglichkeiten sind die der ta- VAh{ﬂSJﬂ "J/
bellarischen oder der grafischen Darstellung in Form von
Balken- bzw. Saulendlagrammen Vergleichen Sie die verschiedene Dar-
stellungen, basierend auf jeweils demselben Inhalt [s:—tabrt—tmd
Abb-43]y /
Tabellarische Daten konnen wie in Tab. 4.1 aufbereitet sein.
Sdulendiagramme konnen genau solche Daten visualisieren
(s. Abb.4.3).
Sdulendiagramme wie in Abb. 4.3 lassen sich schnell in Tabellenkalku-
lationsprogrammen wie LibreOffice (oder OpenOffice) Calc oder Micro-
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soft Excel erstellen. Die zugrunde liegenden Daten kénnen z. B. in einer vy
Tabelle & Ve

\#wempaluﬂeﬂ tehent” B

y
NN :
I 0 worter)

BeMaTaC L1 12
(1056) \
| N@Sta-D-TueBaDZ 17,3
4 (1878)

=~

burch-die-Markierung-dieser Zelen-nnd-dem-Befehl-zum-Einfiigen-eines-
Diagramms-lasst=sich-in-den-genannten-Programnren-—die-grafische-Dar-
stellung-der-eingetragenen-Paten-erstellen! Im Internet findet man bei
Bedarf etliche Anleitungen zur Erstellung von Diagrammen mit den all-
gemein gebrauchlichen Tabellenkalkulationsprogrammen. Vergleichen
Sie auch die Arbeitsaufgaben in Kapitel4.6.1, in denen fveiterd Hinweise ﬁ "
zum Erstellen von aus tabellarischen Frequenzdaten stelien. &/G' ”‘[‘“‘“

Andere Diagrammtypen sind das Kreisdiagramm, das Verlaufsdia-
gramm und das Streudiagramm, die sich fiir verschledenc Zwecke der 1 _{
Visualisierung von Eigenschaften der analysierten Daten ;ﬁi 104

Kreisdiagramme eignen sich z. B. dazu, die relativen Anteile bestlmm—
ter Kategorien an einer gemeinsamen zugehdrigen Variable zu visualisie-
ren (s. in diesem Sinne besonders das Kap.4.6.1). Das folgende Kreisdia-
gramm zeigt das jeweilige Verhaltnis der STTS-Wortarten Vollverb ¢VV..¢),
Modalverb _‘;_VM .# und Hilfs- bzw. Kopulaverb ?VA xej im Korpus »BeMa-
TaC_L1_3.0« (s. Abb. 4.4).

Mit Verlaufsdiagrammen kann man Entwicklungen iiber die Zeit oder
andere sequenzierbare Grofien abbilden. Vergleichen Sie als Beispiel ein
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20+ N
18 | !
16 = P
14 —— S
12 . 5. C,Z"‘é“—( .
1l [] NN (pro
6— 100 Worter)
4
7
0 : :
BeMaTaC_L1 3.0 NoSta-D-TueBaDZ Abb.4.3:
(1056) (1878) Visualisierung der
Werte aus Tab. 4.1
Korpus Haufigkeit »NN« normalisiert
{pro 100 Worter) Tab.4.1:
BeMaTaC L1 3.0 1056 12,0 AU WEIREon
Nomenfrequenzen (”
NoSta-D-TueBaDZ 1878 17,3 in zwei Korpora

a6. L‘f‘/’

_ f\ /(’h 3 3
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Abb. 4.4:
Verteilung der Va-
rianten verschiede-
ner Verbtypen im
Korpus »BeMaTaC

Praxisteit ll1; Statistische Auswertung von Korpusdaten

Y
m VM
VA

L1 3.0¢
aufgrund - @auf @Grund - Verlaulskurve
90
80 e
—~
70 s
é 60 s
[ =~
550 e
= e
£ 40 ——
e ~ :
=) ——— ]
230 ——
g S
%20 = ~ -
10
0 (=) (=] (= (=] (=1 (=3 o (=1
& & R & ] & S 3
- — — - - Ll ~N ~N
—o— aufgrund: Gesamt —— @auf @Grund: Gesamt
Abb.4.5: im DWDS-Wortstatistik-Werkzeug (hrmrﬁwww.dwds.de/r/) erzeugtes

Zeitlicher Verlauf
der Varianten auf-
grund sowie auf
Grund in den
DWDS-Referenz-
und Zeitungskor-
pora (Erstellung

unter hl-prdwww.

dwds.de/r/)

192 |

Verlaufsdiagramm zu den Formen aufgrund und auf Grund von 1940 bis
2010, gemessen in Zehnjahresintervallen (s. Abb.4.5).

Gemaft dem angezeigten Verlauf in Abb. 4.5 14dsst sich schlussfolgern,
dass die synthetisierte Variante um 1990 die analytische Variante an ihrer
relativen Gebrauchshdufigkeit iiberstiegen hat und insgesamt eine lang-
same Abldsung der analytischen durch die synthetische Variante erfolgt.

Streudiagramme bzw. Punktdiagramme eignen sich dazu, Varianzen
innerhalb von Datenmengen aufzuzeigen (s. Kap. 4.5.3) oder Korrelatio-
nen zu visualisieren (s. Kap.4.7). Vergleichen Sie hierzu das Streudia-
gramm fs- .
in Abb. 4.6¥zeigl fiir jeden Text (= jeder Punkt in der
Abbildung} im Korpus »Fuerstinnenkorrespondenz« im ANNIS-Suchinter-
face (https://hu.berlin/annis-intro) die relative Haufigkeit von Verben
und Modaladverbialen. Das Bild legt eine positive Korrelation nahe
(s. Kap. 4.7), aber es zeigt sich auch, dass die Streuung der Daten relativ
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as

04

035

o
@

Modaladverbiale
e 2 o 8
e & £ %
-
*

°
2

a

005 D1 015 01 025 (1] 0,35 04 143 as
Verben

grof} ist, so dass die Stdrke der Korrelation nicht als sonderlich hoch ein-
geschatzt werden kann.

Die gezeigten grundlegenden Visualisierungsmdglichkeiten werden,
wo angebracht, in den kommenden Kapiteln zur Datenauswertung ein-
gesetzt.

4.5.2.2 | Vergleich von absoluten und gemittelten
Frequenzen mit KoGra-R

Das online zu bedienende Programm KoGra-R (http://kograno.ids-
mannheim.de/) ist ein von Mitarbeitern des Instituts fiir Deutsche Spra-
che in Mannheim entwickeltes Frequenzauswertungsprogramm, das auf
dem Statistikprogramm R (fttp7Awww.r-project.org) basiert. Als Eingabe
dienen tabellarische Datensdtze in drei unterschiedlichen Formatmoglich-
keiten (COSMAS-Exportdateien, CSV-Dateien oder die Freitexteingabe ei-
ner semikolongetrennten Tabelle. Normalisierte Werte werden aus abso-
luten Frequenzen und dazugehdrigen Normalisierungswerten errechnet.
Um eine Auswertung wie in Abb.4.3 (vorangegangenes Kapitel) gezeigt
zu erstellen, benotigt man Daten in exakt dem folgenden Format:

; NN
BeMaTaC L1 3.0;1056/8835
NoSta-D-TueBaDZ;1878/10830

Dies entspricht den nachfolgenden tabellarischen Daten,

Korpusname Haufigkeit »NN« Gesamtzahl STTS-Tags
BeMaTaC_L1 3.0 1056 8835
NoSta-D-TueBaDZ 1878 10830

Es handelt sich bei den in KoGra-R eingelesenen Daten tﬂ-sah.lm l:‘il‘l‘/"}&
tesdormmatid CSV-Kodierung, bei welcher das Semikolon fiir eine Spalten-
grenze steht. Das oben angegebene Beispiel entspricht also einer zwei-

Abb. 4.6:
Streudiagramm
zur Abhéngigkeit
von Verben und
Modaladverbialen
im Korpus »Fiirs-
tinnenkorrespon-
denz«
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spaltigd ’Tnbelle, in welcher in der Kopfzeile die ausgewertete Kategorie
(NN) angegeben wird und in den darunterliegenden Zeilen das ausgewer-
tete Korpus in der linken Spalte steht und in der rechten Spalte daneben
zunichst die absoluten Haufigkeiten dieser Kategorie und, mit Backslash
getrennt, der Normalisierungswert angegeben wird. Um die Standardaus-
wertungen von KoGra-R eigenhandig zu erstellen, gehen Sie wie folgt vor.

» Laden Sie die unter der Internetadresse https://bit.ly/2CwsTOu ver-
fiigbaren Daten herunter.

= Laden Sie diese auf der Webseite http://kograno.ids-mannheim.de/
unter dem Meniipunkt »Freie Eingabe von Nutzer-definierten Tabel-
len« hoch (»Datei auswahlen«).

» Betdtigen Sie die Funktion »Tabelle priifenc.

» Betdtigen Sie auf der ndchsten Seite die Funktion »Tabelle auswertenc.

» Wechseln Sie im gedffneten Zusatzfenster zur Option »eingegebene
Datenc«.

= Scrollen Sie hier durch verschiedenen Auswertungsoptionen. Die er-
zeugten Grafiken konnen herauskopiert werden. Beriicksichtigen Sie
erst einmal nur die Meniipunkte bis »Relative Werte (Diagramm, grup-
piert)« und schauen Sie sich die Erlduterungen hierzu an.

= Um die Auswertung mit einem komplexeren Datensatz vorzunehmen,
durchlaufen Sie diese Prozedur mit der unter https://bit.ly/2CvhbU4
beziehbaren Datei. Sie beinhaltet den Vergleich drei verschiedener Ka-
tegorien in zwei Korpora. Offnen Sie die Datei, um zu sehen, wie die
Daten hierfiir angeordnet sein miissen.

4.5.3 | Ermittlung und Darstellung von Mittelwerten und
Varianz

Die bisher behandelten Verfahren zur Darstellung von Haufigkeiten be-
stimmter Kategorien in Korpora werden hadufig angewendet, bergen aber
gewisse Probleme bzw. die Gefahr, falsche Schlussfolgerungen aus den
Auswertungen zu ziehen. Normalisiert man einen absoluten Wert iiber
das gesamte Korpus, so ist dies zwar generell ein Weg, Vergleichbarkeit
mit einem anderen ausgewerteten Korpus zu schaffen, es bedeutet aber
auch immer, dass man {iber die Gesamtheit der Korpusdaten gemittelt
hat. Sofern das ausgewertete Phanomen bzw. die ausgewertete Kategorie
aber in der Gesamtheit der Korpusdaten nicht relativ gleichmafig verteilt
ist, sind sdmtliche Schlussfolgerungen problematisch, die suggerieren,
dass der Normalisierungswert ein zuverldssiger Richtwert iiber die Ge-
samtheit der ausgewerteten Daten ist.
Untersuchungsszenario zur Erlduterung des Problems: In einem Kor-
pus gesprochener Sprache soll ermittelt werden,
» wie viele gefiillte Pausen (Pausen innerhalb des Sprechflusses, gefiillt
mit dhm oder dhnlichen Signalen) die Sprecher produzieren sowie
» wie hdufig Schwa-Tilgungen bei Verben stattfinden.
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Durch die Ermittlung solcher Auswertungsdaten kénnen Riickschliisse
liber das Wesen des bfrﬁpfeeh.mhur gesprochenen Registers gezogen
werden.

Das konkrete Ziel im gegebenen Szenario ist, das bereits erwdhnte
Korpus »BeMaTaC« (https://hu.berlin/bematac/), genauer das Subkorpus
»BeMaTaC L1 Version 3.0« mit gesprochenen Dialogen deutscher Mutter-
sprachler auf die beiden Kategorien hin auszuwerten. Das Korpus ist im
ANNIS-Webinterface der Humboldt-Universitdt zu Berlin durchsuchbar
(https://k&mﬁ.ng,gumnlhu—berlin.de/annisj/), die Suche nach gefiill-
ten Pausen (df=/f.*/) kann unter der Webadresse https://hu.berlin/
bematac_anfrage_pausen, die Suchanfrage fiir Schwa-Tilgungen unter
https://hu.berlin/bematac_anfrage_schwatilgung nachvollzogen werden.
(Die letzte Anfrage ist komplexer, weil nach Verben gesucht wird, die
ohne Schwa artikuliert und normalisiert mit Schwa-e geschrieben werden
und entweder auf -e oder -en auslauten.)

Die Trefferzahl fiir gefiillte Pausen ist 272, die fiir die Tilgungen ist 84.
In dem durchsuchten Korpus mit 12 Einzelgesprachen werden also 272
gefiilite Pausen produziert und bei 84 Verben das Schwa der letzten Silbe
elidiert. Um hieraus einen aussagekraftigen Wert zu erzeugen, miissen
die absoluten Werte an einem entsprechenden Normalisierungswert ge-
messen werden. Im ersten Fall der gefiillten Pausen kann dies durch die
Gesamtzahl der Textworter (Suchanfrage: dipl) erfolgen (potenziell kann
man nach jedem Wort eine solche Pause anschliefien). Im Fall der Schwa-
Tilgungen muss der absolute Wert an der Zahl der standardisierten (nor-
malisierten) Verbformen mit auslautendem -e bzw. -en gemessen werden
(Suchanfrage: pos=/v.*/ = norm=/.*(en|e)/). Der Normalisierungs-
wert ist somit flir die Pausen 9228 und fiir die Schwa-Tilgungen 258.
GemiR diesen Werten ergibt sich die Aussage, dass das Dialogkorpus pro
100 Bezugseinheiten gerundet 2,9 gefiillte Pausen und 32,6 Verben mit
Schwa-Tilgungen aufweist. Dies ist in Abb. 4.7 visualisiert.

35

25

20 O Vorkommen/

15 ] B 100 Bezugseinheiten

10 - —

2,9

gefiillte Pausen Schwa-Tilgungen
(272) (84)

[/J"zul”' 6Jeh

Abb.4.7:
Normalisierte Fre-
quenzen fiir gefiill-
te Pausen und
Schwa-Tilgungen
bei Verben im Kor-
pus »BeMaTaC L1
v3.0u
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Abb. 4.8:
Mittelwerte fiir die
Verwendung ge-
fiillter Pausen pro
1000 Textwdorter in
den einzelnen Dia-
logen des BeMa-
TaC-Korpus sowie
der Mittelwert fir
die Gesamtdaten-
menge
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Nun stellt sich lrrchf-nmi die Frage, was man aus diesen Werten schluss-
folgern darf. Denkbar wdren Aussagen wie:

Gefiillte Pausen nehmen in spontansprachlichen Dialogen des Deutschen ca. 3 %
des gesprochenen Texts ein. Elisionen von Schwa-Lauten bei Verben finden bei
ziemlich genau einem Drittel der Verben mit elidierbarem Schwa statt.

Beriicksichtigung der Varianz bei der Messung gemittelter Haufigkeiten:
Bevor man sich fragt, ob man iiberhaupt aus dem Texttyp des Korpus
(dem gesprochenen Register) auf einen grofieren Bereich wie »spontan-
sprachlicher| Dialoge1f< schliefen darf, muss man priifen, ob die ermittel-
ten Werte iiberhaupt reprasentativ fiir das ausgewertete Korpus sind. Zu
beachten ist, dass die angegebenen Normalisierungswerte Mittelwerte
iiber das gesamte Korpus darstellen. Es kann sein, dass sie zustande kom-
men, weil sich die verschiedenen Sprecherinnen und Sprecher im Korpus
so verhalten, wie diese Mittelwerte suggerieren, oder aber - in dem ande-
ren Extrem - koénnen sie das Resultat von stark abweichendem Sprecher-
verhalten sein und somit mit dem Verhalten der einzelnen Dialogpartner
wenig zu tun haben. Um das zu tiberpriifen, kann man sich die Verteilung
der gemessenen Kategorie iiber entsprechende Teile des Korpus hinweg
anschauen und ermitteln, ob die gemessenen Mittelwerte eher zufillig
erscheinen oder aus einem stabilen Trend heraus resultieren.

Betrachtet man das Verhalten der Sprecherinnen und Sprecher in den
einzelnen Dialogen des Korpus, so ergibt sich fiir die Produktion der Pau-
sen ein relativ heterogenes Bild (s. Abb. 4.8).

Die Daten fiir eine Ubersicht wie in Abb.4.8 lassen sich gewinnen,
indem in ANNIS nach der Sucheingabe fiir gefiillte Pausen (s. 0.) die Ex-
portfunktion »WekaExoprter« genutzt wird und die jeweilige Zugehdorig-
keit des Treffers zu einem bestimmten Dokumentnamen (Eingabe: »meta-
keys = document« im »Parameters«-Eingabefeld) mit exportiert wird.
Streudaten wie die in Abb. 4.8 abgebildeten lassen sich besser in einem
Streudiagramm wie in Abb. 4.13 (s.u.) darstellen.

Der Normalisierungsfaktor betrdgt in Abb. 4.8 nicht 100, sondern 1000,
damit die Skalierungen bei der Auswertung der gefiillten Pausen und die
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Methoden fiir die kontrastive Analyse mindestens zweier Varietéiten

der Schwa-Tilgungen vergleichbar sind. Dies ist ndtig fiir den Vergleich
der Varianz in den Daten.fAbb. 4.8 zeigt, dass die relative Verwendungs-
haufigkeit in den einzelnen Dialogen des ausgewerteten Korpus mehr
oder weniger stark von dem Gesamtmittelwert abweichéd, wobei das

Abb. 4.9:
Mittelwerte fiir die
Haufigkeit von
Schwa-Tilgungen
bei Verben pro 100
Verben mit tilg-
barem Schwa in
den einzelnen Dia-
logen des BeMa-
TaC-KorpusI sowie
der Mittelwert fiir
die Gesamtdaten-
menge

‘/LQ(’A}
Ve

Phinomen in allen Texten auftritt und fured nach oben hin keine extre-H-

men Ausreifier existieren. Der extremste Mittelwert liegt bei knapp unter
fiinf gefiillten Pausen pro 100 Textworter. Die starkste Abweichung von
dem Gesamtmittelwert ist der Dialog »2012-10-31-D« mit nur etwa einem
Drittel der Vorkommen. Der starkste Unterschied zwischen den einzelnen
Dialogen besteht zwischen dem Dialog »2012-10-31-D« mit normalisiert
9,3 Vorkommen und dem Dialog »2012-11-08-B« mit gemittelt 48,5 Vor-
kommen, womit die gréfite Varianz in der Produktion von gefiillten Pau-
sen ungefdhr den Faktor S betragt.

Fir die zweite Auswertung der Schwa-Tilgungen ergibt sich das in
Abb. 4.9 dargestellte Bild.

In Abb.4.9 ist die Heterogenitit noch krasser als in Abb.4.8, denn
bezogen auf die Schwa-Tilgungen existiert das untersuchte Phidnomen
nicht einmal in allen Dialogen (obwohl in allen Dialogen Verben mit eli-
dierbaren Schwa-Lauten auftreten). Hier ist fraglich, ob der {iber das
Korpus errechnete Mittelwert iiberhaupt aussagekriftig fiir das Verhalten
der einzelnen Sprecherinnen und Sprecher in den Gesprachen ist.

Es gibt verschiedene Verfahren, die aufgezeigte Datenstreuung in ei-
nem Korpus statistisch aufzuzeigen. Zunachst werden die grundlegenden
Darstellungsmethoden an einem einfacheren, konstruierten Beispiel er-
lautert, anschliefend werden die eingefiihrten Verfahren auf die Daten
aus dem BeMaTaC-Korpus bezogen.

Die Berechnung der Mittelwertabweichung und der Standardabwei-
chung sind Verfahren zur Bestimmung der Streuung um einen Mittelwert;
es sind Mafde fiir die Streuung der einzelnen Datenpunkte. Stellen Sie sich
z. B. vor, Sie werten fiinf Subkorpora auf die Verwendung von Schimpf-
wortern aus, die in diesem Auswertungsbeispiel grofenmafig absolut
vergleichbar sind. Das Ergebnis der Zdhlung sei das in Tab.4.2 dar-
gestellte.

Im Durchschnitt werden nach dem arithmetischen Mittel 22 Schimpf-
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Tab. 4.2:

. [;:bkorpus 1 Subkorpus 2 Subkorpus 3 Subkorpus 4 Subkorpus 5
Fiktive Verteilung

‘ 11 45 3 20 31

von Schimpfwor-

tern in finf gleich-
groBen Korpora  worter verwendet ({11 + 45 + 3 + 20 + 31) +5). Man sieht aber, dass die
Streuung zwischen den einzelnen Subkorpora extrem hoch ist. Die Mittel-
wertabweichung MA von 22 errechnet sich gemafi dem Beispiel wie folgt:

—_— i _ wef‘(U
I 221+ las - 221 + 13 — 22 + 120 — 221 + 131 — pa1=— )€ Pop2s sedlfen - T2
MA = g Lot T

[ “554"“‘4{ geken.

Die vertikalen Striche stehen dafiir, dass immer der Betrag der Differenz,
also der Absolutwert bzw. positive Zahlenwert genommen wird (es ist
egal, ob die Abweichung positiv oder negativ ist}.

Das Ergebnis der Gleichung und somit die Mittelwertabweichung der
einzelnen Werte betrdgt 12,8. In Worten ausgedriickt, weichen also die
Werte der einzelnen Subkorpusauswertungen durchschnittlich um den
Absolutwert 12,8 von ihrem Mittelwert 22 ab. Dies entspricht mehr als
der Hilfte des Mittelwerts selbst.

Die Standardabweichung (s) ist die Wurzel aus der Varianz. Sie er-
rechnet sich gemafl den gegebenen Daten wie folgt:

s = \{ (11 - 22)° + (45 - 22)% + (3 — 22)° + (20 — 22)% + (31 — 22)?
- 5

Die Varianz (der Bruch ohne die Wurzel) betrdgt 219,2. Das Ergebnis fiir
die Standardabweichung ergibt gerundet 14,8. Aufgrund der relativ ho-
hen Abweichungen der einzelnen Datenpunkte liegt die Standardabwei-
chung also um den Wert 2 hoher als die Mittelwertabweichung. Fiir beide
Werte gilt die Schlussfolgerung, dass die Streuung der Daten sehr hoch
ist.
Die Berechnung von Konfidenzintervallen ist ein weiteres Verfahren
fiir die Bestimmung der Datenstreuung um einen Mittelwert herum. Es _
wird anhand der gemessenen Datenpunkte und einem bestimmten Wahr- /12/ J‘/{l/¥
scheinlichkeitswerf! Das Standard-Konfidenzintervall mit einer
95 %-Wahrscheinlichkeit fiir die Schimpfwortverteilung in den fiinf Sub-
korpora ist in Abb. 4.10 dargestellt.
Zahlenmaéflig ausgedriickt, kann man das Konfidenzintervall wie folgt

abbilden.
! obere Grenze Mittelwert untere Grenze
| 42,6 22,0 14
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Methoden fiir die kontrastive Analyse mindestens zweier Varietdten

30 40 50

Anzahi pro Subkorpus
20

10

Schimofwérter

Anzahl pro Subkorpus

T
Schimphwdrter

Grob gesagt, beantwortet das Konfidenzintervall die Frage, wie sehr ein
berechneter Mittelwert die einzelnen Datenpunkte reprasentiert, denen er
zugrunde liegt. Je grofer der Bereich des Konfidenzintervalls (innerhalb
derselben Datenpopulation) ist, desto grofer ist die Streuung der Daten-

punkte um den Mittelwert.

Schauen wir, was geschieht, wenn die Datenpunkte homogener ver-
teilt sind und (in derselben Datenpopulation) ndher am Mittelwert liegen:
Nehmen wir an, in fiinf Subkorpora sdhe die Verteilung um den Mittel-

wert 22 wie in Tab. 4.3 aus.

Subkorpus 1 Subkorpus 2 Subkorpus 3

Subkorpus 4 Subkorpus 5

20 25

19

22 24

Unter diesen Bedingungen verandert sich das Bild der Varianz vollstindig

(s. Abb.4.11).

Abb. 4.10:

R-Plot mit

95 %-Konfidenz-
intervall fiir die
fiktive Verteilung
von Schimpfwor-
tern (s. Tab. 4.2)

Tab.4.3:
Alternative Vertei-
lung von Schimpf-
wortern in fiinf
gleichgroRen Kor-
pora

60

40

Die Daten des Konfidenzintervalls in Abb.4.11 sind in Tab.4-4 angege-

ben.
‘ obere Grenze Mittelwert untere Grenze
\\25,2 22,0 18,8

Im Gegensatz zum vorherigen Szenario ergibt sich derselbe Mittelwert

aus deutlich weniger gestreuten Daten, was
Konfidenzintervall fiihrt.

zu einem deutlich kleineren

E ]
$ L 5o
o2 i bl
@ 3
g 3
%‘ & - aR
8 g H
< ° } 7o <3
'
P . o
T 5 — —
Schimpfwarter Schimpfwérter
Abb.4.11:

R-Plot mit

95 %-Konfidenz-
intervall fiir die al-
ternative Vertei-
lung von Schimpf-
wortern (s. Tab. 4.3)
Tab. 4-4:

Werte fiir das in
Abb. 4.11 dar-
gestellte Kon-
fidenzintervall
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Praxisteil llI: Statistische Auswertung von Korpusdaten

Wenden wir die Konzepte zur Bestimmung der Datenstreuung auf das
authentische Auswertungsszenario der Analyse von gefiillten Pausen und
Schwa-Tilgungen im BeMaTaC-Korpus an, so ergeben sich die Werte und
Visualisierungen in Tab. 4.5,und Abb. 4.12.

—_— e

Y

50

40

Anzahl pro 1000 Textwdrter
20

10

e

40
—

20

Anzahl pro 100 Verben mit Schwa
10 20

gefdlite Pausen Schwa-Tilgungen

Abb. 4.12:
Gegenliberstellung
der 95 %-Kon-
fidenzintervalle zu
den Mittelwerten
der gefiillten Pau-
sen und der Schwa-
Tilgungen im Be-
MaTaC-Korpus

Tab. 4.5:

Werte fiir die Mit-
telwert- und Stan-
dardabweichung
der oben ein-
geflihrten Variab-
len »gefiillte Pau-
sen« und »Schwa-
Tilgungen« im Kor-
pus BeMaTaC

(s. Abb. 4.8 und
Abb. 4.9}

200

gefiillte Pausen Schwa-Tilgungen

Mittelwertabweichung 10,6 16,9

Standardabweichung 12,4 21,0

Die vorangegangenen Auswertungen zeigen, dass alle Verfahren zur Be-
rechnung und Darstellung der Varianz fiir das Auftreten der Schwa-Til-
gungen eine deutlich héhere Varianz ausgeben als fiir die gefiillten Pau-
sen, so dass man als Schlussfolgerung festhalten muss, dass die Produk-
tion gefiillter Pausen im Korpus ein stabileres Phanomen ist als das Pha-
nomen von Schwa-Tilgungen. Wahrend der normalisierte Mittelwert fir
gefiillte Pausen noch mit einiger Sicherheit um 30 Vorkommen pro 1000
Textworter angegeben werden kann, erscheint die Angabe des errech-
neten Mittels von 32,6 Schwa-Tilgungen pro 100 Verben mit elidierbarem
Schwa die einzelnen Datenpunkte wegen ihrer stdrkeren Streuung deut-
lich schlechter zu beschreiben.

Diese Unterschiede in der Varianz sind keinesfalls als negativer Faktor
bei der Auswertung zu erachten, sondern sind interessante und wesentli-
che sprachliche Eigenschaften und sollten bei der Korpusanalyse unbe-
dingt beriicksichtigt werden.

Typen von Mittelwerten — arithmetisches Mittel und Median: Eine
alternative Darstellung der gefiillten Pausen im BeMaTaC-Korpus ist die
in Abb. 4.13 dargestellte (sie basiert auf denselben Daten wie die bisheri-

gen Statistiken).
c7!‘»-|'€~3§-ﬁﬁ¢l?#r‘fh1'1',ﬂf‘l’:‘#/w.ivurde mit dem Statistikprogramm RStudio

(h&pﬁWww.rstudio.com/products/rstudio/) und dem frei verfligbaren
R-Paket »ggplot2« (https://ggplot2.tidyverse.org/) erstellt und stellt wie
Abb. 4.8 die Streuung der durchschnittlichen Haufigkeiten von gefiillten
Pausen in den einzelnen Dialogen des BeMaTaC-Korpus dar. Was hier
fehlt, ist der Mittelwert, der sich aus diesen Datenpunkten ergibt. Eine
Moglichkeit der Bestimmung eines Mittelwerts ist die Berechnung des
»arithmetischen Mittels«. Dieses errechnet sich durch die addierten Werte
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Methoden fiir die kontrastive Analyse mindestens zweier Varietdten

aller Datenpunkte, geteilt durch die Anzahl
der Datenpunkte. Nach dieser Definition ist
der Mittelwert von 10, 20 und 24 gleich
10 + 20 + 24, geteilt durch drei, also 18. Be-
zogen auf die gefiillten Pausen in BeMaTaC
betrdgt das arithmetische Mittel den Wert
294,

Alternativ kann man den Mittelwert von
gestreuten Datenpunkten angeben, indem
man den mittleren Datenpunkt errechnet.
Gemafl dem Beispiel von 10, 20 und 24 liegt
dieser bei 20. Bei einer geraden Anzahl von
Datenpunkten wie im Fall der gefiillten Pau-

Mittalwart pro Dislog

3

]
gefiite Pausen

sen im BeMaTaC-Korpus (es handelt sich um 12 Dialoge, also 12 Daten-  Abb.4.13:
punkte) wird der Median durch die Mitte zwischen den beiden innen  Abbildung der ge-
liegenden Punkten (die Mitte zwischen dem sechsten und siebten Punkt fiillten Pausen im
im BeMaTaC-Szenario) angegeben. Abb.4.14 zeigt die Lage des arith- BemaTaC-Korpus,
metischen Mittelpunkts (rot; die Markierung liegt nur zufillig {iber einem  aufgeteilt auf ein-
Datenpunkt) und der Lage des Medians (blau, die Markierung liegt exakt  zelne Dialoge

zwischen dem sechsten und dem siebten Da-
tenpunkt).

Der wesentliche Effekt des Medians gegen-
iiber dem arithmetischen Mittel ist, dass ex-
treme Ausreifier nicht so sehr ins Gewicht
fallen. Man kann nicht pauschal sagen, wel-
che Mittelwertangabe die bessere ist. Wah-
rend das arithmetische Mittel angibt, wo in
einem Spektrum von Datenpunkten der
»Durchschnittwert« liegt, besagt der Median,
an welcher Stelle der zentrale Datenpunkt
liegt.

Mittetwert pro Dislog

geflilte Pausen

Abb. 4.14:
Abbildung der ge-
fiillten Pausen im
BeMaTaC-Korpus,
aufgeteilt auf ein-
zelne Dialoge, mit
Durchschnittswert
(rot) und Median
{blau)
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Praxisteil 11I: Statistische Auswertung von Korpusdaten

4.5.4 | Berechnung statistischer Signifikanz

Die statistische Signifikanz ist ein Konzept zur Bestimmung der Aus-
sagekraft von Messungen wie z. B. Korpusauswertungen. Sie ergibt sich
aus einem Wahrscheinlichkeitswert fiir die Zufilligkeit der vorgenom-
menen Messungen: Ist der Wert hoch, so wird die Aussagekraft der
Messungen fiir gering befunden, ist der Wert gering, so wird die Aus-
sagekraft fiir hoch befunden.

Im vorigen Abschnitt wurde gezeigt, dass die Aussagekraft eines Werts
wie (f-P;l dem Mittelwert u. a. von der GrofRe der Varianz der Datenpunkte
abhingt, auf die sich der Mittelwert bezieht. Ist das Spektrum der Daten-
punkte sehr grof, so scheint der Mittelwert die einzelnen Datenpunkte
weniger guit zu beschreiben und hat damit relativ wenig Aussagekraft fiir
die DatenH’El das Spektrum der Datenpunkte gering, driickt der Mittel-
wert einen allgemeinen Trend aus und besitzt eine hohe Aussagekraft.
Wir erwarten fiir Messungen, denen in diesem Sinn eine geringere Aus-
sagekraft beizumessen ist, einen weniger signifikanten Wert, und fiir
Messungen mit héherer Aussagekraft einen hoheren Signifikanzwert. Sig-
nifikanz gibt also ein statistisch berechnetes Urteil iiber die Aussagekraft
von Messungen ab. Dies geschieht {iber eine Wahrscheinlichkeitsrech-
nung, aus der ein Wert (der sog. »p-Wert¢, wobei »p« [iir engl. probability,
Wahrscheinlichkeit, steht) hervorgeht. Wenn der Wert niedrig ist, wird

der Messung eine hohe Aussagekraft beigemessen; wenn er hoch ist, wird
der evaluierten Messung eine geringe Aussagekraft zugeschrieben, sie gilt

als weniger (oder nicht) verallgemeinerbar.

Der Wert p strebt auf der einen Seite der Werteskala gegen null und die
bewertete Messung ist bei null maximal signifikant. Auf der anderen Seite
der Skala strebt p gegen 1 und ist im Fall von 1 minimal signifikant.

Da das Spektrum, das p annehmen kann, kontinuierlich ist, muss ein
Schwellenwert festgelegt werden, ab dem das Testergebnis so interpretiert
wird, dass die iiberpriifte Messung zuverladssig bzw. nicht zuverlassig ist.
Der gewGhnliche Schwellenwert liegt bei p = 0,05, d. h. alle Werte, die
Kkleiner als dieser sind, werden als statistisch signifikant interpretiert; alle
Werte, die dariiber liegen, werden als nicht signifikant interpretiert, was
dazu fiihrt, dass die {iberpriiften Messergebnisse als nicht aussagekraftig
aufgefasst werden.

Untersuchungsszenario und Testbeispiele: Es ist nicht sinnvoll, ge-
wisse Testverfahren fiir Signifikanzniveaus zu nennen und vorzugeben,
es handele sich um Standardverfahren. Eine solche Vorgehensweise ist
deshalb nicht zielfithrend, weil sich der statistische Test nach dem Ziel
der angestrebten Studie richten muss. Im Grunde benétigt jede Studie
bzw. jede Fragestellung eine auf sie angepasste Zusammenstellung an
methodischen Ansidtzen, einschliefflich der statistischen Verfahren. In
dem folgenden Untersuchungsszenario soll ein hdufig auftretendes
grundlegendes Anliegen durchgespielt werden: Man fragt sich, ob sich
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Methoden fiir die kontrastive Analyse mindestens zweier Varietdten

die Verwendung einer bestimmten sprachlichen Kategorie in zwei Varie-
titen, vertreten durch zwei Korpora A und B, nachweislich unterschei-
det.

Das folgende Beispiel ist eine Erweiterung der Auswertung des BeMa-
TaC-Korpus im vorangegangenen Kapitel4.5.3 zur Ermittlung und Dar-
stellung von Mittelwerten und der Varianz von Kategorien in Korpora.
Dort wurde die Produktion von gefiillten Pausen in den Dialogen, die im
Korpus annotiert wurden, auf deren mittlere Verteilung und die Varianz
ihres Auftretens iiber die verschiedenen Dialoge hinweg untersucht. Das
untersuchte Korpus (BeMaTaC L1) besteht aus Dialogen deutscher Mut-
tersprachlerinnen und Muttersprachler. Es existiert ein zweites Korpus
mit Dialogen fortgeschrittener Lernender des Deutschen als Fremdspra-
che (BeMaTaC L2). Die Kategorie der gefiillten Pausen kann als eine Ka-
tegorie angesehen werden, die relevant fiir das Deutsche als Lernerspra-
che ist, denn sie kann als Hinweis auf das MerkmalFliissigkeikangesehen
werden, ﬁeﬂ’als einer der wesentlichen Faktoren im Spracherwerb gilt.
Eine interessante Hypothese, die anhand der BeMaTaC-Korpusdaten auf-
gestellt und iiberpriift werden kann, ist:

Trotz ihrer Fortgeschrittenheit produzieren die Lernenden des Deutschen als
Fremdsprache im BeMaTaC-L2-Korpus signifikant mehr gefiillte Pausen par{ als
die Muttersprachlerinnen und Muttersprachler des BeMaTaC-L1-Korpus. Dies
weist auf eine entsprechend verminderte Sprachfliissigkeit der Lernenden des
Deutschen als Fremdsprache gegeniiber den deutschen Muttersprachlerinnen und
Muttersprachler hin.

Der erste Schritt zur Uberpriifung dieser Annahme ist der Vergleich nor-
malisierter Mittelwerte der zwei Korpora. Der Mittelwert fiir gefiillte
Pausen im BeMaTaC-L1-Korpus wurde bereits in Kapitel4.5.3 ermittelt:
Er basierte auf 272 absoluten Treffern (Suchanfrage »df = /f.*/« auf dem
Korpus »BeMaTaC_L1_3.0« im ANNIS-Suchinterface: https://hu.berlin/
bematac_anfrage_pausen) und einer Normalisierungsgrofte von 9228
artikulierten Worteinheiten (Suchanfrage: »dipl«) im Korpus. Somit be-
trug die normalisierte Hdufigkeit von gefiillten Pausen im BeMaTaC-L1-
Korpus 2,9 Pausen pro 100 Textworter. Um eine unmittelbar vergleich-
bare Grofe fiir die Haufigkeit gefiillter Pausen im Lernerkorpus »BeMa-
TaC_L2_3.0« zu erlangen, wihlt man dieses Korpus an (und ggf. das
L1-Korpus ab) und fiihrt dieselbd/Suchanfragen aus. Die Suche nach
gefiillten Pausen erzielt 425 Suchtreffer, die Normalisierungsgréfie be-
tragt 9810 (dies ist die Anzahl an Textwértern, ermittelt durch die Such-
anfrage »dipl«). Somit ist der vergleichbare (normalisierte) Wert fiir das
L2-Korpus gerundet 4,3 Pausen pro 100 Textworter, also ca. 50 % hdufi-
gere Pausen als im L1-Korpus. Visualisiert ergibt sich das Diagramm in
Abb. 4.15.

Diese Verhiltnisse spiegeln die Realitdt innerhalb der ausgewerteten
Korpusdaten wider. Eine Berechnung ger statistischen Signifikanz iiber
den ausgewerteten Daten sagt uns, ob%iiber die Korpusdaten selbst verall-
gemeinern diirfen. Konkret sollen folgende Fragen beantwortet werden:
« Haben die ermittelten Unterschiede etwas mit der Welt auflerhalb der

Daten, in der sie gemessen wurden, zu tun?

(€] QG'LQ An{
Az s

oNEs
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Abb. 4.15:
Auswertung von
Pausen im BeMa-
TaC-Korpus, L2 vs.
L1 (normalisierte
Werte)
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] Vorkommen/
100 Textworter

gefiillte Pausen
in L1 (272)

gefiillte Pausen
inL2 (425)

» Haben die gemessenen Verhaltnisse Bestand, wenn ein weiteres Mal
muttersprachliche und nichtmuttersprachliche Probandinnen und Pro-
banden untersucht wiirden?

Wie bereits erldutert, werden diese Fragen beantwortet, indem ein Wert
fiir die Zufallswahrscheinlichkeit p ermittelt wird.

Gleichheitstests: Der einfachste Weg, dies zu tun, ist, die Grofe der
einzelnen Stichproben in Form der Normalisierungswerte (im konkreten
gegebenen Fall 9228 Textworter im L1-Korpus und 9810 im L2-Korpus)
mit der Anzahl der jeweils gezdhlten Fille (im gegebenen Fall 272 gefiillte
Pausen im L1-Korpus und 425 im L2-Korpus) in einer mathematischen
Gleichung in Beziehung zu setzen, so dass sich aus den Relationen der
jeweiligen Anzahlen des beobachteten Phdnomens und der jeweiligen
Stichprobengrifie ein Wahrscheinlichkeitswert dafiir ergibt, dass die ge-
messene Relation zufillig vorliegt. Dies machen verschiedene Testver-
fahren, die man unter dem Namen »Gleichheitstests fiir Stichprobenver-
hiltnisse« zusammenfassen konnte.

In dem dargestellten Sinn anwendbar sind der Z-Test (Zweistichpro-
bentest fiir unabhdngige Stichproben) oder der Chi-Quadrat-Test (Homo-
genititstest). In dem Statistikprogramm R (Tps=ifwww.r-project.org/)
bzw. der Nutzeroberfliche fiir R, RStudio (pttp-7Awww.rstudio.com),
steht der »prop.test« zur Verfiigung (https://bit.ly/2FiIMBxR), mit dem
man unter Eingabe der besagten Groflen einen Signifikanzwert ermitteln
kann. Der Test gibt anhand absoluter Frequenzen zu einem Phdnomen in
zwei Datenmengen (Populationen) und der dazugehorigen Normalisie-
rungsgrofien einen Chi-Quadrat-Wert aus, der in einen p-Wert umgerech-
net wird. Um den Test durchzufiihren, benétigen wir gemaft unserem
Anwendungsszenario nur die absoluten Werte 272 und 425 fiir die Ge-
samtzahl der gefiillten Pausen in den BeMaTaC-Korpora L1 und L2 sowie
die Normalisierungsgréfien 9810 und 9228, die der Gesamtzahl der Text-
worter in den Korpora entsprechen. Es existieren verschiedene online ver-
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Methoden fiir die kontrastive Analyse mindestens zweier Varietéten

fligbare Nutzeroberflichen (Eingabemasken), die Signifikanzwerte an-
hand von eingegebenen Werten ermitteln.

Die in der RStudio-Konsole erforderlichen Daten fiir den s»prop.test«
gemaf} dem gegebenen Auswertungsszenario sind:

prop.test(c(272,425),c(9810,9228))

Es werden also zundchst in der ersten Klammer die absoluten Anzahlen
des gemessenen Phanomens und in der zweiten Klammer die Normalisie-
rungsgrofien eingetragen. Als Ergebnis liefert das Programm fiir p einen
hochsignifikanten Wert (4.5e-07 bzw. 4,5 x 1077 oder 0,00000045 und
somit ein Wert weit unter 0,05 Zufallswahrscheinlichkeit), der besagt,
dass die gemessenen Fille der gefiillten Pausen in den beiden Stichproben
mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit nicht aus derselben
Grundgesamtheit stammen.

Einige Forscherinnen oder Forscher wiirden dies so interpretieren,
dass die Ergebnisse der Auswertung iiber die Korpusdaten hinaus verall-
gemeinerbar sind. Das Problem bei statistischen Verfahren wie den an-
gesprochenen, die lediglich Mittelwerte und Bezugsgréfien verrechnen,
ist, dass sie die Verteilung der Daten nicht miteinbeziehen kénnen und
den Berechnungen meistens Annahmen {iber die Verteilung zugrunde
liegen, die fir die tatsdchlichen Daten nicht gelten. In Kapitel4.5.3 haben
wir jedoch gesehen, dass die gemessenen Phianomene mehr oder weniger
stark variieren. Die Schlussfolgerung war, dass Mittelwerte, die auf star- . _I L Ah{ .
ker Varianz beruhen, wenigemzuverlassigisind als Mittelwerte, die sich (21 ~RC
aus niher zusammenliegenden Datenpunkten ergeben. In einer statisti-
schen Berechnung, in der wir lediglich Mittelwerte und Werte fiir die
GroRe der Bezugsmenge einspeisen, wird dieser Gesichtspunkt nivelliert.
Deshalb muss die Varianz als ein wesentlicher Faktor in die Kalkulation
miteinbezogen werden.

In dem gegebenen Auswertungsbeispiel lassen sich die gemessenen

Unterschiede mitsamt der Varianz in den Daten {iber die einzelnen Dia- Ao 0(
loge hinweg wie in Abb.4.16 und Abb. 4.17 visualisieren. ) bﬁ-v ._WQ-S A5
4 oA
— w
(ot s somien Posn  atiTic v ) awfﬂJ “
~— Sulgrit oif dhanine lhan "
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8 -
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{ . i .
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gefllite Pausen
gefdiite Pausen
Abb. 4.16: Streuung der Mittelwerte fiir gefiillte Abb.4.17: Streuung der Mittelwerte fiir gefiillte
Pausen pro Dialog im BeMaTaC-Korpus L1_3.0 Pausen pro Dialog in BeMaTaC-Korpus L2_3.0
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Abb. 4.16 und Abb. 4.17 zeigen sowohl den jeweiligen Mittelwert (Me-
dian) fiir das gemessene Phdnomen (die jeweils mittlere schwarze Linie
innerhalb der Boxen) als auch die Streuung der Daten durch die einzel-
nen Datenpunkte, die die gemittelte Haufigkeit des Phinomens in den
einzelnen Dialogen der Korpora abbilden. Mithilfe der Grofie der Boxen
werden auflerdem anhand der Streuung der Datenpunkie 95 % -Konfiden-
zen nach oben und unten vom Mittelwert aus angegeben. Uberlappen die
Intervalle nicht, ist dies fiir die Zuverlassigkeit der Mittelwertunterschiede
ein gutes Zeichen.

Durch die in den beiden Grafiken Abb.4.16 und Abb. 4.17 gezeigten
Datenpunkte lassen sich Signifikanztests durchfiihren, in deren Berech-
nung die Varianz innerhalb der Korpusdaten miteinbezogen wird. Solche
Signifikanzberechnungen sind somit deutlich aussagekraftiger als die
oben genannten Berechnungen, die bestimmte Vorannahmen zur Daten-
verteilung machen. Der Mann-Whitney-U-Test (auch Wilcoxon-Mann-
Whitney-Test genannt) ist ein statistischer Test, der keine Vorannahmen
zur Datenverteilung macht (ein sog. parameter- oder verteilungsfreier
Test). Hier miissen die einzelnen Datenpunkte in die Berechnung ein-
gespeist werden, so dass die Verteilung der Datenpunkte in die Berech-
nung einflieffen kann. Dasselbe gilt fiir den t-Test (in unserem Auswer-
tungsfall der Zweistichproben-t-Test), der einen gewissen Standard bei
einem Auswertungsszenario wie dem hier vorgestellten darstellt.

Die Datenpunkte, die in die Berechnung der Tests einfliefen, kénnen
in unterschiedlichem Format vorliegen (s. u. die Anleitung fiir Details zu
den Datenformaten und der Durchfiihrung der Tests in RStudio).

Als Testergebnis fiir den Mann-Whitney-U-Test erhdlt man den gerun-
deten p-Wert 0,048, der sehr knapp unter dem Signifikanzniveau von
0,05 liegt bzw. diesemn Wert entspricht, wenn man auf zwei Nachkom-
mastellen rundet. Hinsichtlich des oben genannten Ergebnisses des >prop.
testc ist aufgrund der berlicksichtigten Abhédngigkeit der Daten der Sig-
nifikanzwert deutlich gesunken und liegt an der Grenze des Signifikanz-
niveaus.

Der Zweistichproben-t-Test liefert fiir dieselben Daten einen p-Wert
von gerundet 0,071, der also auferhalb des Signifikanzniveaus liegt.

Die Tatsache, dass die drei erwdhnten Testverfahren relativ unter-
schiedliche Signifikanzwerte ausgeben, verdeutlicht, wie problematisch
die Ermittlung von Signifikanzen sein kann. Es sollte deutlich geworden =
sein, dass der verwendete Test bei der Nennung eines p-Werts stets mit . "6\]417' q/{¢ ink
angegeben werden muss, weil friirsteb-sethst nicht besonders aussage- / «p
kraftig ist.

Um die erwdhnten Statistiktests selber durchzufiihren, halten Sie sich
an die Anweisungen in der Anleitung.

Anleitung  Um in RStudio den erwdhnten >prop.test« durchzufiihren, gehen Sie fol-
gendermafien vor:
= Laden Sie sich das Statistikprogramm RStudio herunter (fretpsswww. TZ/
rstudio.com/products/rstudio/download/), installieren Sie es und
offnen Sie das Programm.

206 |

01_Hirschmann_IBM | primustype | JBM | Hr. Phlmann | Hirschmann | Korpuslinguistik | 30.04.2019



Methoden fiir die kontrastive Analyse mindestens zweier Varietiten

= Ermitteln Sie fiir den Vergleich der Hdufigkeiten eines Phanomens
(einer Kategorie) in zwei Datenmengen bzw. Korpora die Gesamt-
menge der jeweiligen Vorkommen (z. B. 272 und 425 im Anwendungs-
beispiel der gefiillten Pausen) und die jeweiligen Bezugs- bzw. Norma-
lisierungsgréfien (z. B. 9810 und 9228 im Anwendungsbeispiel).

» Tragen Sie diese vier Zahlen in das folgende Schema ein:
prop.test(c(GESAMTZAHL1,GESAMTZAHL2),c(NORMALISIERUNGS-
GRORE], NORMALISIERUNGSGRORE2))

= Geben Sie diese Formel in das Konsolenfenster von RStudio ein (links
unten) und driicken Sie Enter.

= Der ausgegebene p-Wert soll etwas iiber die Verallgemeinerbarkeit der
vorgenommenen Messung aussagen. Beachten Sie dabei allerdings
bitte|-dass-die-Ammatrmen-des-gewahiternr-Teststiberdie-Beschaftterrheit
der-Paten-und-auch-die-Wahiseheinlichkeit-fiir-das-Aultreten-des-ge-

messenen-Phanomens-picht-zu-Daten-passen,-die-aus-Korpora stam- r,,- /fq' l," i { .'J,fe "

B d A

el

Um den Mann-Whitney-U-Test und den Zweistichproben-t-Test wie oben ¢
. . ep 1@ w [N
vorgestellt durchzufiihren, gehen Sie folgendermaféen vor: Vmaf“J "J R J
= QOffnen Sie RStudio. T N (
s« Wihlen Sie oben im Menu die Option »File« > »New File« > »R V/“ f" t
Script«.
= Die Daten, die in die Signifikanzauswertung eingehen, sind die Werte
fir die durchschnittliche Verwendung von Pausen in den BeMaTaC-L1-
sowie den BeMaTaC-L2-Dialogen. Diese sind:
L1:41,9; 26,9; 36,1; 29,4; 35,6; 12,9; 19,9; 9,3; 34,7;
14,9; 44,4; 48,5
(Es gibt 12 L1-Dialoge im Korpus)
L2: 22,4; 47,1; 55,9; 42,7: 57, —L(rs gibt finf L2-Dialoge im ~|__
Korpus.)
Sie konnen die Daten wie folgt in RStudio eingeben:
Ll <- c¢(41.9,26.9,36.1,29.4,35.6,12.9,19.9,9.3,34.7,14.9,
44.4,48.5)
L2 <- c(22.4,47.1,55.9,42.7,57.6)
= Geben Sie darunter fiir die Durchfiihrung des Mann-Whitney-U-Tests
ein:
wilcox.test(L1l,L2)
= Geben Sie darunter fiir die Durchfiihrung des Zweistichproben-t-Tests
ein:
t.test(Ll,L2)
= Sie konnen alle eingegebenen Daten markieren und mit STRG-Enter
verarbeiten lassen. Alternativ setzen Sie den Cursor in die oberste Be-
fehlszeile und schicken Sie Zeile fiir Zeile mit STRG-Enter ab.
= Die relevanten Werte fiir die Auswertung sind die jeweiligen p-Werte
in der »Console« (unteres Fenster), fiir den Sie den Wert 0,05 als Grenze
fiir das Signifikanzniveau ansetzen kdnnen.
= Das Script fiir RStudio mit den oben genannten Befehlen kénnen Sie
hier beziehen: https://bit.ly/2FrAjUV.

Borexlnngith =
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Praxisteil ill: Statistische Auswertung von Korpusdaten

4.6 | Methoden fiir die Analyse einer bestimmten
Varietat

Alternativ zum Vergleich von Frequenzen eines Phanomens oder mehre-
rer Phianomene in verschiedenen Datenpopulationen kann man ein Pha-
nomen innerhalb ein und derselben Datenmenge untersuchen. Dies ist
bei Fragestellungen sinnvoll, die auf die Zusammengehdrigkeit, die An-
ziehung oder Abstofung sprachlicher Elemente oder die Variation von
Elementen in wechselnden sprachlichen Kontexten abzielen.

Diese Fragestellungen haben gemeinsam, dass es hier nicht um den
Vergleich eines Phdnomens in verschiedenen Varietdten, reprasentiert
durch Korpora oder Subkorpora, handelt, sondern um Variation oder Ab-
hingigkeiten von Elementen innerhalb derselben Datenmenge. Die an-
schliefenden Kapitel geben einen Uberblick iiber Konzepte, die zu dieser
Grundausrichtung gehoren.

4.6.1 | Variantenprofile fiir ein Korpus erstellen

Varianten sind die zu einer bestimmten Variable gehérenden Auspré-
gungen. Eine Variable kann ein beliebiges linguistisches Phidnomen
sein, das verschiedene Erscheinungsformen (Varianten) zuldsst.

Vergleichen Sie die Beispiele fiir Variablen und dazugehdrigen Varianten
in Tab. 4.6.

Variable Varianten

Verbstellung o Verb-erst, Verb-zweit, Verb-letzt o
Personalpronomen | ich, du, er/sie/es, wir, ihr, sie
Definitheit definit, indefinit

. Temporalitat Vergangenheitsbezug, Gegenwartsbezug, Zukunftsbezug,

zeitloser Bezug |

Verb Vollverb, Hilfsverb, Modalverb, Kopulaverb, Funktionsverb

Sofern die Varianten zu einer Variable bekannt sind und im Korpus er-
mittelt werden konnen, ergibt sich durch die Gegeniiberstellung der Ver-
teilungen der Varianten ein individuelles Profil zundchst fiir das unter-
suchte Korpus. Dies kann sehr aufschlussreich fiir die weitere linguisti-
sche Interpretation sein.

So lassen sich z. B. die wesentlichen Objekttypen in einem Korpus, in
dem sie annotiert sind, wie dem TiiBa-D/Z-Korpus (Version 8) gegeniiber-
stellen (s. Abb. 4.18).
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Die in Abb.4.18 dargestellten Daten lassen sich auch in einem Kreisdia-
gramm analysieren (anstelle absoluter Werte werden hier relative Pro-
zentwerte angegeben; s. Abb. 4.19).

Fiir die historische Linguistik des Deutschen konnte eine Gegentber-
stellung dieses Verteilungsprofils mit solchen von vergangenen Sprach-
stufen interessant sein, um den syntaktischen Wandel aufzuzeigen.

Im Folgenden werden weitere Szenarios fiir die Darstellung solcher
Variantenprofile vorgestellt und die einzelnen Schritte zur Erstellung der
Profile dargestellt.

Anwendungsszenarios: Exemplarisch sollen drei Variablen im Hinblick
auf ihre Variantenverteilung untersucht werden: Personalpronomina und
ihre einzelnen Lemmata, Pridpositionen und ihre Kasus sowie Schrei-
bungsvarianten im historischen Deutsch.

Formen von Personalpronomina in Korpora kdnnen Aufschluss iiber
die Subjektivitdt der Sprache und die Adressatenbeziige im Text geben. In
personlichen Texten wie informellen E-Mails erwartet man mehr Anrede-

J(O(/Qoh‘ e fenntst

e

Abb. 4.18:
Verteilung von Ob-
jekttypen im TiiBa-
D/Z-Korpus

Abb. 4.19:
Verteilung ver-

schiedener Objekt- . =
typenim TEB;%)/ /zﬁf’l“ ’A:‘nlﬁ,:}/
Z-Korpus 9z do nal o~

( /740t
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Praxisteil 11I; Statistische Auswertung von Korpusdaten

pronomina und Selbstbeziige durch ich, wahrend in Sachtexten mehr
Pronomina der dritten Person zu erwarten sind. Interessant ist die Ver-
teilung in bestimmten Varietéten, in denen entscheidende Parameter wie
die Narrativitit oder der Adressatenbezug variieren kénnen, wie z.B. in
Romantexten mit hohem Anteil wortlicher Rede fmt-Protagonisteninter- ‘/ o(Q-(
ier-sewd mindlichen politischen Debatten. N
Um die Vorkommen der einzelnen Lemmata von Personalpronomen
pro Korpus vergleichend nebeneinanderzustellen, muss man die Variable . .{«M A,,,( ,
»Personalpronomeng suchen und die Treffer nach ihrem Lemma geordnet /e~
auflisten. Ein Normalisieren der Daten ist dann nétig, wenn die Aufstel-
lungen in zwei Korpora miteinander verglichen werden sollen.
In allen in Kapitel3.1.2 vorgestellten Suchsystemen sowie im COS-
MAS-II-Interface des IDS Mannheim (s.Kap. 3.2.2) ist eine Aufstellung
von bestimmten Varianten zu einer Suchvariable unkompliziert machbar.
Im Folgenden wird ein exemplarischer Losungsweg fiir das ANNIS-Such- / o'(
interface (https://hu.berlin/annis-intro) dargestellt. Folgen Sie den ein- f - R
zelnen Arbeitsschritten der Anleitung, um den Losungsweg selber nach-
vollziehen zu konnen.

Anleitung = Wahlen Sie das Korpus »Parlamentsreden_Deutscher_Bundestag« aus.
= Formulieren Sie die folgende Suchanfrage:
POS="PPER" = LEMMA

= Sie erhalten so 126.828, Treffer. Wihlen Sie die Funktion »More« >
»Frequency Analysis«. Loschen Sie den Wert »1 — POS« aus der Uber-
sicht der Variablen, auf die zugegriffen werden kann (markieren Sie
hierfiir die Zeile mit der Variable und wahlen Sie »Delete selected
row(s)«). Wahlen Sie anschliefend »Perform frequency analysis«.

s Kopieren Sie die tabellarische Ubersicht durch die Funktion »Down-
load as CSV« und speichern oder &ffnen Sie die exportierte Datei.

= Kopieren Sie das Ergebnis nach LibreOffice (oder OpenOffice) Calc
oder Microsoft Excel.

= Sortieren Sie die Zeilen in der Reihenfolge der Werte »ich« - »du« - »er«
- »sie« — »es« - »wir« - »ihr« — »Sie|sie«. (Behandeln Sie den achtmal
vergebenen Annotationswert »er|er|es« als Annotationsfehler oder
ordnen Sie mittels der Suche nach genau diesem Wert die in der Ka-
tegorie enthaltenen Treffer den korrekten Werten zu.)

= Markieren Sie in den zwei entsprechenden Spalten die Werte und Zah-
len und wihlen Sie anschlieflend »Einfiigen« > »Diagramm...« >
»Sdulen« bzw. (in Excel) »Einfiigen« > »(Diagramme) Sdule«. Erzeu-
gen Sie zusdtzlich ein Kreisdiagramm, indem Sie die Daten erneut
markieren und den entsprechenden Diagrammtyp auswéahlen.

= Erstaunlicherweise ist das felatid am hdufigsten gebrauchte Lemma H’
wir. (Die Griinde hierfiir konnen durch eine qualitative Sichtung der
entsprechenden Belege ermittelt werden.)

s Sie kénnen diese relative Aufstellung nun mit Aufstellungen zu ande-
ren Korpora vergleichen. (Beachten Sie hierbei, dass in den meisten
anderen Korpora die Suchvariable fiir Wortarten »pos« und die fiir
Lemmata »lemmac heifdt.)
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Methoden fiir die Analyse einer bestimmten Varietit

Wenn die jeweiligen Lemmawerte zwischen zwei Korpora direkt mit-
einander verglichen werden sollen, miissen die jeweiligen absoluten
Vorkommen mit einer geeigneten Normalisierungsgrofie (sinnvoll sind
z.B. alle Personalpronomina oder alle nominalen Worter) relativiert
(normalisiert) werden.

Die Kasus von Prépositionen sind im Deutschen relativ vielseitig, konnen
wechseln und sind nicht immer einheitlich (z. B. sind wegen, trotz, gemdf
und andere Pripositionen mit dem Genitiv und Dativ gebrauchlich). Es
ist interessant, die Verteilung der prapositionalen Kasus im Deutschen in
einem groReren Korpus zu analysieren. Hierbei fasst man die prapositio-
nalen Kasus Nominativ (sofern existent), Genitiv, Dativ und Akkusativ
als Varianten zu der Variable »Praposition< bzw. sprapositionaler Kasus¢
auf.

Ein Korpus, das Kasusinformationen enthdlt, ist das TIGER-Korpus. Es
umfasst knapp eine Million Wortformen aus Zeitungstexten und eignet
sich deshalb gut zur Quantifizierung grammatischer Aspekte in der deut-
schen Standardsprache.

Um auch hier den Losungsweg nachvollziehen zu kénnen, fiihren Sie
die einzelnen Schritte der Anleitung aus.

» Offnen Sie das Korpus »tiger2« im ANNIS—Suchinterfacc?/in TIGERSe-
arch oder auf der Webseite http://fnps.coli.uni-saarland.de:8080/
query (zu mehr Informationen hierzu s. Kap. 3.1.2).

» Fiihren Sie vier Suchanfragen (fiir Nominativ, Genitiv, Dativ und Ak-
kusativ) zu dem Kasus des Worts nach der Praposition aus. Zu beden-
ken ist hierbei, dass pranominale Genitive (>sdchsische Genitives, z. B.
Peters Auto) die Auswertung zugunsten des Genitivs verzerren kon-
nen. Deshalb sollten Eigennamen, die in der Position des sdchsischen
Genitivs stehen, ausgeschlossen werden. Die Suchanfrage fiir den
Nominativ ist in ANNIS:
pos="APPR" . pos!="NE" = morph=/.*Nom.*/

Die Suchanfrage fir die anderen beiden Instanzen lautet:
[pos="APPR"] . [pos!="NE" & morph=/.*Nom.*/]

Um die anderen Kasus abzufragen, nutzt man statt »Nome« die Kiirzel
»Geng, »Dat« und »Acc«.

= Offnen Sie LibreOffice (oder OpenOffice) Calc oder Microsoft Excel.
Ubertragen Sie die absoluten Zahlen pro Kasus in eine Tabelle analog
zu der im vorigen Szenario: Die Kasus sollten untereinander in der
linken Spalte, die Frequenzen zu den jeweiligen Kasus rechts daneben
stehen.

= Erzeugen Sie wie im vorigen Szenario ein Sdulendiagramm und Kreis-
diagramm zur Visualisierung der Verteilung der einzelnen Hdufigkei-
ten.

= Auch hier zeigen sich einige iiberraschende Fakten: Nominativ als pra-
positionaler Kasus ist {wider Erwarten) in den Daten vertreten und
praktisch so hiufig wie der Genitiv (sogar etwas haufiger). Es handelt
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Praxisteil l11: Statistische Auswertung von Korpusdaten

sich um Gleichsetzungskonstruktionen mit als, die relativ haufig im
Korpus sind. Der Dativ ist deutlich haufiger (iiber zwanzig Mal) als der
Genitiv und der Akkusativ ist ca. halb so hdufig wie der Dativ und
somit {iber zehnmal haufiger als der Genitiv.

Schreibungsvarianten im Mittelhochdeutschen: Historische Korpora kén-
nen nicht nur die Verdnderung im Sprachgebrauch, sondern auch die
Heterogenitdt des Gebrauchs in bestimmten Zeitabschnitten aufzeigen.
Anhand des Referenzkorpus Mittelhochdeutsch (https4fwww.linguistics. +7L
rub.de/rem/) kann man z.B. Varianten in der schriftlichen Reprasenta-
tion bestimmter Lexeme untersuchen. Um - als konkretes Anwendungs-
beispiel - alle Schreibungsvarianten des Reflexivpronomens sich zu er-
mitteln, gehen Sie wie folgt vor.

Anleitung  Das Referenzkorpus Mittelhochdeutsch liegt durchsuchbar in einer In-
stanz des Suchwerkzeugs ANNIS vor: https://linguistics.rub.de/annis/
annis3/REM.
= Offnen Sie die Seite im Internetbrowser und markieren Sie unten links

in der Auswahl samtliche Subkorpora (es geniigt fiir exemplarische
Zwecke auch ein Teil der Korpusdaten).

» Geben Sie oben links den Suchausdruck lemma="sich" = tok_dipl
|ohne~die—umgebenden—Anfithrungszeichen| ein. Die Suchvariable H
lemmac steht fiir die normalisierte Lemmaform, die Suchvariable
rtok_dipl¢ fiir die nicht normalisierte Wortform gemdfl der Original-
quelle.

« Waihlen Sie die Funktion »More« > »Frequency Analysis« und warten
Sie, bis sich das entsprechende Fenster geoffnet hat.

= Die mittige Tabelle zeigt die beiden Suchvariablen gemaft der Such-
anfrage. Loschen Sie die erste (»lemma«; markieren Sie die Zeile und
wahlen Sie »Delete selected row(s)«), weil es um die Auswertung der
anderen Suchvariable geht. Betdtigen Sie »Perform frequency analysis«.

= Als Ergebnis erhalten Sie eine Ubersicht samtlicher Formen im Korpus,
die fiir die abstrakte, normalisierte Form sich verwendet werden.

Arbeitsaufgaben

1. Erstellen Sie fiir das Korpus »Fuerstinnenkorrespondenzl.1« (Zugang:
https://hu.berlin/annis-intro) analog zu den oben stehenden Anlei-
tungen ein Variantenprofil, das alle Wortformen (Variable: »tok«) auf-
zeigt, deren Lemma (Variable: »lemma«) auf -bar endet. (Dies ist in-
teressant, weil das Suffix -bar als produktiv fiir das aktuelle Deutsch
gilt. Man kann hier sehen, ob dies im 16, - 18.Jh. auch schon so

galt.)

/ (;)L'.n e Cf@ﬂﬂdeh
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Methoden fiir die Analyse einer bestimmten Varietit

2. Erstellen Sie fir das Korpus »stiger2« (Zugang: https://hu.berlin/
annis-intro) analog zu den oben stehenden Anleitungen ein Varian-
tenprofil, das zeigt, als welche Wortart das Wort an besitzen kann.
(Die relevanten Variablennamen hierfiir sind »lemma« und »pos«.)

3. Erstellen Sie zu der Suchanfrage nach prapositionalem und postnomi-
nalem wegen in Aufgabe 1 des Kapitels3.1.2.18 eine Ubersicht zur
Verteilung der Varianten
a) pripositionales wegen mit komplexer Nominalphrase (Artikelwort
und/oder Adjektiv) im Vorfeld

b) pridpositionales wegen mit Nomen und keinem anderen Wort (kein
Artikelwort oder Adjektiv) im Vorfeld

c) postpositionales wegen mit komplexer Nominalphrase (Artikelwort
und/oder Adjektiv) im Vorfeld

d) pripositionales wegen mit Nomen und keinem anderen Wort (kein
Artikelwort oder Adjektiv) im Vorfeld

im DeWaC-1-Korpus des CQP-Webinterfaces de‘r/IIumboldt-Univer- / D{é

sitdit zu Berlin (Zugang iber https://hu.berlin/cqp; Nutzername:
CQP_Demo, Passwort: TestSuchen).

4.6.2 | Kookkurrenzen, Kollokationen und Kolligationen

= Kookkurrenz mindestens zweier sprachlicher Elemente meint ihr ge- Definition
meinsames Auftreten in demselben sprachlichen Kontext.

= Von einer Kollokation spricht man dann, wenn Kookkurrenzen nicht
zufillig sind. Dieser Fall liegt dann vor, wenn zwei (oder mehr)
sprachliche Elemente signifikant hdufiger als (statistisch) erwartet
zusammen auftreten.

u Von einer Kolligation spricht man dann, wenn eine Kollokation gram-
matisch motiviert ist bzw. grammatisch klassifiziert werden kann. Die
Kollokation eines Verbs und eines Nomens ist z. B. dann als Kolligation
zu interpretieren, wenn das Nomen ein Objekt des Verbs ist.

Die drei Begrifflichkeiten lassen sich also taxonomisch verketten: Eine
Kolligation ist eine spezifische Kollokation, eine Kollokation ist eine spe-
zifische Kookkurrenz.

Es muss aber auch festgestellt werden, dass die Begriffe »Kookkurrenz«
und »Kollokation« grammatisch nicht interpretiert sind und »Kolligation«
genau diese Interpretation liefert. Als Effekt hiervon sind >Kookkurrenz«
und »Kollokation« stets mit dem Aspekt der positionellen Ndhe verkniipft
- es werden direkt nebeneinander stehende (adjazente) oder nah bei-
einander stehende Worter, Lemmata oder Wortarten betrachtet. Eine Kol-
ligationsanalyse ldsst es zu, von diesen rdumlichen Gesichtspunkten rela-
tiv zu abstrahieren. Vergleichen Sie z. B. Pronominaladverbien wie darauf
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oder daran, die als Korrelate zu Nebensdtzen mit dass stehen. Hierbei
handelt es sich um das Zusammenauftreten von Elementen, die keines-
falls nebeneinander oder nahe beieinander stehen miissen (Er mochte
darauf nicht mehr unendlich lange warten miissen, dass ...). Solche
Strukturen lassen sich weder aufdecken noch {iberhaupt behandeln,
wenn man zusammengehorige Einheiten nur unter der oben genannten
Definition von Kollokation begreift. in-thesem-Sinne-tst-es—sinnvol—den
KeHigationshegriff-weitestgehend-von-positionelten-Aspekten-zu-iosend

Ein vierter Begriff *Kollostruktion: (engl. collostruction) wurde in Ste-
fanowitsch/Gries (2003) etabliert, um gezielt die gegenseitige Anziehung
zwischen Wortern und grammatischen Strukturen (Konstruktionen) un-
tersuchen zu konnen. Die Autoren nennen als Beispiel Verben, die die
>Intransitivkonstruktion« anziehen. Dies wird durch die Messung der As-
soziationsstdrke zwischen dem Auftreten von Dativ-Akkusativ-Abfolgen
und Verben im selben Satz ermdglicht. #

Kookkurrenzen bestehen pls¢} grundsdtzlich, wo mindestens zwei
sprachliche Elemente beieinander beobachtet werden. Beachten Sie das
folgende Beispiel und stellen Sie sich vor, es entstammt einem groften
Textkorpus.

(1) Ich kann dir gern etwas Geld leihen und auch mein Auto zur Ver-
fiigung stellen .
Jedes der 13 Wortpaare (fran-spricht-linguistisch-auch-von-adjazent-ste- >BicAa mm&s
henrk‘n—Wﬁﬁf‘i‘h—ﬁﬂ-&HVﬁ-ﬁ‘ﬁ*ﬂ-\@x} bildet eine Kookkurrenz. Auch das ﬁoj 5
vierzehnte Zeichenpaar - stellen und das Satzbeendungszeichen - bildet
eine Kookkurrenz, die in einem tokenisierten Korpus als gleichwertig zu
den anderen Paaren beriicksichtigt werden kdnnte. Nun erscheinen einige
der Kookkurrenzen intuitiv betrachtet als zufillig (z. B. dir-gern oder und-
auch), wahrend andere Abfolgen auf der Beschaffenheit des Deutschen
oder der Welt beruhen konnten. Zum Beispiel wissen wir, dass die Ab-
folge mein-Werkzeug eine sehr wahrscheinliche ist, weil der possessive
Artikel hidufig links neben einem Nomen steht. Die Folge Geld-lethen ) A" _{
kénnte aufgrund mindestens zweier Griinde eine »iiberproportional hau- ( éx‘- ‘( gcle
fige« Abfolge sein, weil zum einen leihen ein Verb mit direktem Objekt ist
und Geld als Nomen die Objektfunktion erfiillen kann, weil aber zum
anderen Geld etwas ist, das hdufig ver- bzw. geliehen wird, oder anders
ausgedriickt, weil leihen etwas ist, das man hdufig mit Geld macht. Zu-
letzt liegt die Vermutung auf der Hand, dass die Dreierkette zur-Ver-
fiigung-stellen nicht zufillig, sondern sprachlich bedingt auftritt, weil die
drei Elemente eine Mehrworteinheit bilden.
Bei diesen drei letztgenannten Beispielen handelt es sich also um (zu-
nichst mutmafliche) Kollokationen, die aufgrund ganz unterschiedlicher
Ursachen existieren: aufgrund der Syntax des Deutschen, aufgrund der
Zusammenhadnge der sozialen Welt, aufgrund lexikalischer Faktoren. Bei
der Untersuchung der genannten Einheiten miisste man zundchst bewei-
sen, dass die jeweiligen Paare tatsdchlich eine Kollokation bilden; an-
schliefend kann man die Kollokation grammatisch interpretieren und
somit die Art der Kolligation beschreiben.
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Das Ermitteln von Kollokationen findet statt {iber den Abgleich des
erwarteten Zusammenauftretens zweier kookkurrierender Elemente und
deren tatsdchliches Zusammenauftreten. Je mehr das tatsidchliche Zu-
sammenauftreten das erwartete libersteigt, umso mehr gelten die beiden
Elemente als assoziiert. Mathematisch ausgedriickt: Liegt der Quotient
aus dem beobachteten gemeinsamen Auftreten zweier Elemente x und y
und dem erwarteten gemeinsamen Auftreten iiber eins, handelt es sich
um eine positive Assoziation. Man kann dann fiir die ausgewerteten Da-
ten sagen, dass x und y eine Kollokation bilden. Ist der Quotient unter
eins, so handelt es sich um eine negative Assoziation und somit um keine
Kollokation innerhalb der analysierten Daten.

Die konkreten Formeln, die die Assoziation errechnen, nennt man As-
soziationsmafle. Sie ndhern sich dem erwarteten Auftreten zweier Ele-
mente bzw. der Relation zwischen tatsdchlichem und erwartetem Auf-
treten auf verschiedene Weise, weil der tatsdchliche Erwartungswert in
aller Regel schwer ermittelt werden kann (s. u.). frderRegel geben die
verwendeten Mafde logarithmierte Werte aus, weil so alle primdren Re-
chenergebnisse iiber eins und somit positive Assoziationen einen positi-
ven Wert erhalten und alle priméren Ergebnisse zwischen null und eins
einen negativen Assoziationswert erhalten. _

VMot~

Ein hdufig verwendetes Assoziationsmafl heifst>Mutual Informationé fes- (-lﬁe 4 ’“(‘

(gegenseitige Information). Ebenso wird (z.B. im DWDS-Wortprofil,

swww.dwds.de/wp?q =) der Dice-Koeffizient verwendet, um Kollo-
kationen zu ermitteln, auch wenn hierbei wesentliche relevante Faktoren
fehlen und es sich nicht um ein Assoziationsmaf, sondern ein Ahnlich-
keitsmaf handelt, das lediglich die beobachteten Frequenzen des alleini-
gen und des gemeinsamen Auftretens zweier Elemente in Beziehung
setzt. Fur die Berechnung eines Assoziationswertes fiir zwei Elemente x
und y innerhalb eines Korpus nach dem Dice-Koeffizienten benétigt man
die Anzahl der Kookkurrenzen von x und y sowie die Vorkommen von x
und y im Korpus. Fiir die Berechnung des Mutual-Information-Mafes
muss zusdtzlich eine Bezugsgrofie in die Berechnung einflieffen. Meistens
wird die Korpusgrofie in Token herangezogen, die Angemessenheit dieses
Vorgehens ist jedoch duflerst umstritten.

In dreifacher Hinsicht sei hier zur Vorsicht gemahnt: Erstens diirfen
die Ergebnisse solcher Berechnungen nicht mit Signifikanzen verwechselt
werden, denn auch starke Assoziationen miissen aufgrund der Grofle der
analysierten Daten und der Zusammensetzung der Daten nicht signifi-
kant, sondern kénnen zufillig sein. Je seltener die gemessenen Elemente,
umso grofter muss die fiir eine zuverldssige Berechnung erforderliche
Datenmenge sein. Zweitens muss die Definition von Kookkurrenz je nach
dem Ziel der Messung (der ihr zugrunde liegenden Fragestellung) kritisch
hinterfragt werden. Drittens miissen die genannten Mafe hinsichtlich
ihres konkreten Anwendungsbereichs manipuliert bzw. spezifiziert wer-
den - je nach Korpusgrdofie und der relativen Haufigkeit der beobachteten
Phinomene miissen gewisse Faktoren in die Berechnung einflieflen, da-
mit sich ein verniinftig interpretierbarer Ergebniswert ergibt. Ansonsten
konnen Ergebnisse von Assoziationsberechnungen nicht fiir sich, son-
dern immer nur im Vergleich zu anderen Elementpaaren und deren indi-

H
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viduellem Berechnungsergebnis interpretiert werden. Fiir die-standard—"

mafige Berechnung von Kollokationen mit dem Maf$ _glqi‘ilhl.ll [nforma- r QJ‘_{«/{.Q A"{
tionwin der Linguistik vgl. Biber/Jones 2009, S.1295 f. Fiir eine kritische

Anwendung vgl. das folgende Beispiel.

Anwendungsbeispiel: An dem oben eingefiihrten Beispiel der Hypo-
these, dass Geld und lethen eine Kollokation bilden, sollen diese Probleme
genauer besprochen werden. In dem Beispielsatz oben stellen sie eine
Kookkurrenz dar. Um zu {iberpriifen, ob sie eine Kollokation darstellen,
muss man an einem geeigneten Korpus als Datengrundlage iiberpriifen,
ob das gemeinsame Auftreten beider Worter hdufiger ist als ihr erwartetes
gemeinsames Auftreten. Hierbei ergibt sich ein fundamentales Problem:

Wie errechnet man das erwartete gemeinsame Auftreten solcher zwei
Worter?

Messen wir zundchst ein bestimmtes Korpus auf die Kookkurrenzen
zu den beiden Wortern aus: Wir nehmen das Korpus »DeWaC 1« im CQP-
Interface der Humboldt-Universitat zu Berlin (zu Zugangs- und Nutzungs-
hinweisen s.Kap.3.1.2). Dieses Korpus besteht aus deutschsprachigen
Internetdaten und ist mit 270 Millionen Token relativ groff. Wir zdhlen
mit der Suchanfrage \

. L
[lemma="Geld"] [lemma="1leihen"] | [lemma="leihen"] [lema=9’ ({6"" Tﬂhm:}ej‘/(
"Geld"]

unmittelbare Kookkurrenzen der beiden besagten Worter im DeWaC-1-
Korpus. Wir wahlen als Bezugsgrofte Lemmata, weil der Beugungsstatus
der beiden Worter fiir die Frage nicht relevant erscheint. Es handelt sich
um 68 Fille. Hierbei ergibt sich das erste methodische Problem: Man
sieht, dass die erste Abfolge mit 66 Vorkommen viel hoher ist als die
zweite Abfolge mit nur zwei Vorkommen. Dies liegt insofern an der deut-
schen Syntax, als dass das Auftreten von Geld unmittelbar nach dem Verb
im Normalfall wegen anderer Satzglieder, die im Hauptsatz zwischen
dem Verb und dem direkten Objekt stehen, verhindert wird, sofern das
Verb in der linken Satzklammer steht. Dabei steht Geld grammatisch ge-
sehen genauso mit dem Verb leihen zusammen, wenn es spater im Satz
als Objekt erscheint, wie wenn es im Nebensatz oder in einem Satz mit
komplexem Prddikat unmittelbar neben dem Verb leihen steht. Dies zeigt
ein wesentliches Problem von Kollokationen: Linguistisch gesehen, ist
der zentrale Positionsaspekt der Kollokationen nicht aussagekraftig. Eine
Losung ist, den Kollokationsbegriff auf den Satzkontext auszuweiten und
alle Vorkommen von Geld und leihen innerhalb von Sequenzen von Satz-
zeichen zu suchen. Die entsprechende Suchanfrage in CQP lautet ? z(//”( 1y ﬂi\'\‘wj
1 YA

Yo -

(/= 'r".r-..h_

~

[lemma="Geld"] [pos!="\$."]*[lemma="1eihen"] I’L[lemma="lei@-’ (
hen"] [pos!="\$."]*[lemma="Geld"]

und liefert fiir das ausgewdhlte Korpus 173 Treffer.

Zu den iibrigen Frequenzen: Das Verb leihen zdhlt 1452 Fille im Kor-
pus, das Nomen Geld 56379. Daran gemessen, scheint das gemeinsame
Auftreten von nur 68 bzw. 173 Mal relativ selten zu sein. Aber um dies
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rechnerisch zu erfassen, muss man wissen, wie viele mogliche Kombina-
tionen pro Auftreten eines Worts vorliegen und wie wahrscheinlich die
Kookkurrenz zweier bestimmter Worter ist. Gemessen an. dieser Wahr-
scheinlichkeit kann man die Starke der-KolloKation errechnen, (fJ 0%
In diesem Sinne wird das »Mutual [nformation-MaR immer errechnet
durch den Quotienten aus der beobachteten Kookkurrenz und der er-
warteten Wahrscheinlichkeit der Kookkurrenz zweier Einheiten. Alle Er-
gebnisse mit einem Wert grofier als eins besitzen eine positive Assozia-
tion und sind somit Kollokationen, alle Werte kleiner eins und gréfier null
besitzen eine negative Assoziation und sind somit keine Kollokationen.
Werte fiir die beobachtete Kookkurrenz liegen bereits vor; die Wahr-
scheinlichkeit fiir das gemeinsame auftreten muss anhand der Haufig-
keiten der getesteten Kandidaten und mindestens einer dritten Gréfie er-
rechnet werden. Diese dritte Grofie ist ein fundamentales Problem aller
Assoziationsberechnungen fiir sprachliche Elemente: Sie ist in der For-
schungstradition schlicht die Korpusgrdfie, angegeben in Wort- oder To-
kenhdufigkeiten. Im Fall des zur Berechnung genutzten DeWaC-1-Korpus
herangezogenen handelt-es-sichum-268.849:871 Token. Die erwartete
Hiufigkeit-betragt somit gerundet 0,3 (das Ergebnis aus 1452, muilripli- ,1%
ziertniit 56379, geteilt- durch 268:849.871]. Der resultierende Wert fiir M )
(Mutual {rformation) ist fiir den Wert 68 (fiir das adjazente Auftreten)
223,3, fiir den Wert 173 (gemeinsames Auftreten im Satz) gerundet 568,2,
also in beiden Fillen extrem hoch. Diese Werte sind fiir sich nicht inter-
pretierbar, weil sie hier nicht die Wahrscheinlichkeit der Kookkurrenz an
der tatsachlichen Kookkurrenz gemessen wurde. Wenn wir weitere Verb-
Nomen Paare auf die besagte Weise vermessen, lassen sich die jeweiligen
Ergebnisse miteinander vergleichen, und somit kann relativ gesehen er-
mittelt werden, welche Paare sich verhéltnismafiig anziehen und welche
dies weniger tun. Wenn andere Kategorienpaare, z. B. Nomina und Arti-
kelworter, auf ihre Kollokationsstirke hin gemessen werden, diirfen diese
Ergebnisse in keinem Fall mit denen der Verb-Nomen-Paare in Beziehung
gesetzt werden, weil die Bezugsgrofie nicht jeweils die Tokenzahl des
Korpus sein n-rft}v sondern korrekterweise jeweils die Anzahl der mogli- r "(‘-1 4
chen Kookkurrenzpartner sein miisste (bei dem Verb-Nomen-Fall kénnte
man naherungsmafdig fiir ein bestimmtes Verb die Anzahl der verschiede-
nen Nomen-Lemmata, bei dem Nomen-Artikel-Fall die Anzahl der ver-
schiedenen Artikel-Lemmata im Korpus nehmen).

Arbeitsaufgabe

_]
Verfolgen Sie das Auswertungszenario wie beschrieben weiter und.er- ""(.v/ﬁ_\
mitteln Sie anhand der »DeWaC l«Kerpusdaten vergleichend zu dem d

Paar lethen und Geld MI-Werte [ﬁ’mmal [n formation) fiir lethen und Ohr,
leihen und Bleistift sowie schenken und Aufmerksamkeit.
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4.7 | Korrelationen

Eine Korrelation bezeichnet in der Linguistik die Abhdngigkeit zweier
(oder mehrerer) quantifizierbarer Merkmale. Haufig wird aus Beobach-

tungen abgeleitet, das ein Merkmal y ferstérki-{atsd haufiger) auftritt, H
wenn ein Merkmal x verstarkt auftritt. Hierbei spricht man von einer
positiven Korrelation. Eine negative Korrelation bezeichnet die umge-
kehrt gepolte Abhidngigkeit.

Beispiele fiir Annahmen aus der Linguistik, die Korrelationen darstellen,
sind z. B. folgende: .
» Die relative Anzahl der Nomina pro Text korreliert positiv mit der Satz- [
linge (je mehr Nomen, desto ldnger die Sdtze), wahrend die relative \
Anzahl der Verben pro Text negativ mit der Satzlange korreliert. \ g 4 {e
= Je (konzeptionell) miindlicher die Sprache, umso kiirzer sind die 6 5 {'heh &

Sitze. ’/{ . H/ T

= Die Linge der Worter und Sdtze korreliert positiv mit der Sprachkom-

petenz von Lernenden des Deutschen als Fremdsprache. n ﬁ A a~ " ( U' )}
. Slpo™ <
!F'e!
An den Beispielen zeigt sich gut, dass Korrelationen sowohl genutzt wer- { - jf ¢ 'J
den konnen, um eine bestimmte Varietdt abzubilden, aber auch ideal e L e, [den
zum Vergleich verschiedener Varietdten verwendet werden konnen. Zum ;’p - 2
Beispiel kann der Nachweis, dass Schriftlichkeit positiv mit verschiede- i) u‘( -~

nen Komplexititsmafien korreliert, dazu dienen, miindliche und schriftli-
che Register miteinander zu vergleichen. Eine-selehe-forrelationianm

aber-auch-als-Merkmal-der-Bynamil-innerhalb-derselben-Standardvarie-

tat-interpretiert-werden{

Der Nachweis iiber eine Korrelation hat zundchst nichts mit der Art ol (..,Q/ L8
des Zusammenhangs zu tun. Hierfiir lassen sich aus dem Alltag diverse J /( < -
Beispiele finden. Wenn z. B. ein positiver Zusammenhang zwischen Zu- ‘(Q‘I (on bn ,,4 4
ckerkonsum und Karies oder der Grad der Kélte und der Anzahl der Park- s b
besucher besteht, so liegt eine kausale Relation zwischen den Variablen -{ ? l
nahe (aufgrund zunehmender Kilte gehen die Menschen weniger in den
Park). Doch lassen sich auch Korrelationen in der Welt ausmachen, die
nicht unmittelbar in einem Kausalzusammenhang stehen. Widerspriichli-
cherweise werden solche Fille als Scheinkorrelation bezeichnet, obwohl
ja eine Korrelation tatsdchlich besteht. Als Beispiel wird immer wieder
angefiihrt, dass die Anzahl der Stérche mit der Anzahl der Geburten kor-
reliere. Dass dies nicht unmittelbar kausal bedingt ist, liegt auf der Hand,
doch man kann die Korrelation durch die Drittvariable der »Landlichkeit«
erkldren: In ldndlichen Gebieten ist die Anzahl der Stérche und die rela-
tive Geburtenrate hoher als in weniger landlichen Gebieten. Es lassen
sich auch Korrelationen zwischen Variablen messen, zwischen denen
iiberhaupt kein kausaler Zusammenhang auszumachen ist. So sammelt
Tyler Vigen auf seiner Webseite lstpst]www.tylervigen.com/spurious-
correlations Beispiele fiir aberwitzige Korrelationen wie z. B. den durch-

Yottt -
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schnittlichen Pro-Kopf-Konsum von Margarine und der Scheidungsrate
pro Jahr im US-Bundesstaat Maine. In diesem Sinne darf auch in der
Linguistik eine gemessene Korrelation nicht automatisch als Kausal-
zusammenhang interpretiert werden.

Die Korrelation zweier Variablen muss {iber die Messung der Variablen
in verschiedenen Datenmengen erfolgen, in denen ihr Auftreten variiert.
Diese Datenmengen konnen einzelne Korpora sein oder auch Ausschnitte
aus demselben Korpus, z. B. die Texte, aus denen das Korpus zusammen-
gesetzt ist. Stellen Sie sich vor, Sie messen die relative Haufigkeit von
Verben; sie betrigt in einem Korpus (im TIGER-Zeitungskorpus) pro 100
Token 12,0 Vorkommen und in einem anderen pro 100 Token 16,2 Vor-
kommen (im Korpus »Fuerstinnenkorrespondenz« im ANNIS-Suchinter-
face der Humboldt-Universitit zu Berlin). Wenn man annimmt, dass die
relative Anzahl der Verben negativ mit der relativen Anzahl der Nomina
korreliert, so ist zu erwarten, dass im TIGER-Korpus die relative Anzahl
der Nomina hoher ist als im Vergleichskorpus »Fuerstinnenkorrespon-
denz«. Tatsdchlich betrdgt die relative Nomenzahl pro 100 Token im TI-
GER-Korpus 26,6 und in »Fuerstinnenkorrespondenz« 17,8. Wie man
Korrelationen etwas praziser misst, wird in dem folgenden Datenbeispiel
erlautert.

Datenbeispiel zur Messung von Korrelation: Wir greifen das Datenbei-
spiel zur (negativen) Korrelation von Nomina und Verben auf und neh-
men noch zwei Vergleichsdatenpunkte (Korpora) hinzu: das »pcc2.l«-
Korpus und das Korpus »Parlamentsreden_Deutscher_Bundestag«, beide
online verfiigbar {iber das in Kapitel3.1.2 vorgestellte ANNIS-Suchinter-
face der Humboldt-Universitdt zu Berlin. Tabellarisch ldsst sich die Ge-
geniiberstellung der relativen Verb- und Nomenfrequenz in den vier Kor-
pora wie in Tab. 4.7 darstellen.

Die Tendenz einer Korrelation 13sst sich am besten beobachten, wenn
man Daten wie die in der Tabelle gezeigten mit einem Streudiagramm
(Punktdiagramm) visualisiert. Hierbei werden die einzelnen Datenpaare
pro Korpus auf ein zweidimensionales Koordinatensystem abgetragen,
wobei die beiden Achsen fiir die beiden Variablen stehen (im aktuellen
Beispiel bildet die x-Achse die Frequenz der Verben und die y-Achse die
Frequenz der Nomina ab). Daraus ergibt sich das Bild gemaft Abb. 4.20.

Wie man eine Abbildung wie Abb.4.20 anhand der oben gezeigten
Daten erzeugt, erfahren Sie am Ende des Kapitels in der Anleitung.

Man sieht, dass eine negative Korrelation bezogen auf alle Daten-
punkte vorliegt: Je hoher die Anzahl der Verben steigt, desto geringer

Korpus Variable 1: Verben Variable 2: Nomina
{pro 100 Token) (pro 100 Token)
TIGER 12,0 | 26,6
[
Fuerstinnenkorrespondenz 16,2 17,8

| 20,7

PCC 13,7
Parlamentsreden 12,5 [ 25,0

4.7

Tab.4.7:

Relative Haufigkeit

von Verben und

Nominain den

Korpor®TIGERE
Euerstﬁenkorres-

pondenz@PCGund
>>Parlamentsreden<<-
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Abb. 4.20:
Visualisierung der
Korrelation von
Verben und Nomi-
nain den vier un-
tersuchten Korpora
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wird die Anzahl der Nomina und umgekehrt. Die Korrelation lasst sich
aber nicht nur deskriptiv, sondern auch inferentiell-statistisch bearbeiten:
Es existieren verschiedene statistische Methoden zur Bemessung der Kor-
relationsstarke (dies sind deskriptive Verfahren) und des Signifikanz-
niveaus der Korrelation (dies sind inferentielle Verfahren). Die Mafie fir
die Starke nennen sich Korrelationskoeffizienten und liefern Werte von -1
(maximale negalive Korrelation) bis 1 (maximale positive Korrelation)
fieferdl. Schwache bis nicht als solche zu interpretierende Korrelationen
werden durch einen Wert um null herum ausgedriickt. Das bekannteste
Mat} fiir die Korrelation ist der Pearson-Korrelationskoeffizient r, bei wel-
chem die Werte wie die plerf angegebenen sowie die Mittelwerte aus den
beiden Zahlenreihen und die Anzahl der Messpunkte miteinander ver-
rechnet werden. Dieses MaR ldsst sich in den Programmen R (bzw. der
Oberflache RStudio), LibreOffice Calc oder Micrasoft Excel berechnen
und liefert fiir die gegebenen Daten einen Wert 1 =10,96, also den Wert
fiir eine relativ starke negative Korrelation. Das Signifikanzniveau, wel-
ches sich zu den Daten berechnen ldsst, betrdgt gerundet 0,039 und ist
somit gemafs dem Schwellenwert von 0,05 im signifikanten Bereich.

Den folgenden Verarbeitungsschritten liegen die oben aufgefiihrten
Korpusdaten zugrunde, die sich aus den relativen Haufigkeiten der Wort-
kategorien Verb und Nomen in den Korpora »tiger2«, »Fuerstinnenkorres-
pondenzl.l«, »pcc2.1« und »Parlamentsreden_Deutscher_Bundestag«
(alle verfiigbar im ANNIS-Suchinterface unter der Adresse https://hu.
berlin/annis-intro) ergeben. Verfahren Sie zur Ermittlung dieser Frequen-
zen sowie zu ihrer Weiterverarbeitung wie folgt:

4..}-
l/.’n _/;.é-a 9 q

/

s ¥
ﬁetjl‘ ./_“ T ™

.\ﬂ.{
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(-0 q¢ )

YAST



» Stellen Sie Suchanfragen nach allen Verben und allen Nomina in den  Anleitung
einzelnen Korpora. Beachten Sie dabei, dass die Suchvariable fiir
Wortarten im Parlamentsredenkorpus »POS« heifdt, in den iibrigen Kor-
pora »pos«. Alle Korpora verwenden das Wortartentagset STTS.

- Schreiben Sie die absoluten Frequenzen pro Korpus heraus.

- Normalisieren Sie diese Zahlen an den Tokenzahlen der Korpora,
die in der Korpusiibersicht (»Tokens«, links unten im ANNIS-Such-
interface) stehen.

- Ordnen Sie die normalisierten Werte an, wie oben in der Tabelle
gezeigt.

= Fiir eine Weiterverarbeitung in LibreOffice (oder OpenOffice) Calc
oder Microsoft Excel kopieren Sie die Ubersicht in diese Programme, so
dass die Zahlen im Bereich der Zellen von B2 (links oben) bis C5
(rechts unten) stehen.

- Markieren Sie die Zahlenwerte und wahlen Sie »Einfiigen« > »Dia-
gramm« > »Streudiagramm« bzw. »Einfiigen« > »Punkt« (Excel).
Sie erhalten das gewiinschte Diagrammformat.

- Gehen Sie in eine leere Zelle unterhalb der Daten und geben Sie die
Formel =KORREL (B2:B5;C2:C5) ein. (Die durch die Doppelpunkt-
ausdriicke definierten Bereiche kann man durch das Markieren der
entsprechenden vertikalen Zellenreihen eingeben und modifizie-
ren.) Sie erhalten so einen Wert fiir den Pearson-Korrelationskoeffi-
zienten t.

» Fiir eine Weiterverarbeitung in RStudio miissen die Daten in das fol-
gende Format gebracht werden:

Verb<-c(12.0,16.2,13.7,12.5)

Nomen<-c{26.6,17.8,20.7,25.0)

- Kopieren Sie diese Daten nacheinander in die R-Studio-Console
(unten links) und bestatigen Sie jeweils mit Enter.

- Geben Sie den folgenden Befehl ein:
plot(Verb,Nomen, xlim=c(0,20), ylim=c(0,30))

Hierdurch erhalten Sie die Visualisierung (man sagt: »den Plot der
Daten« bzw. »Die Daten werden geplottet«). Die Funktionen »xlim«
sowie »ylim« legen die Skalierung der Achsen fest.

- Geben Sie den folgenden Befehl ein:
cor.test (Verb, Nomen, method="pearson")

Hiermit fiihren Sie die Berechnung des Pearson-Korrelationskoeffi-
zienten aus und erhalten zudem einen Wert fiir die Signifikanz der
Berechnung (p-Wert).

= Sie konnen unter der Internetadresse https://bit.ly/2Tns3cc auch die
vier RStudio-Befehle in RStudio 6ffnen und mittels STRG-Enter-Kom-
bination Befehl ftir Befehl ausfiihren (zuvor muss der Cursor in die
Zeile des Befehls gesetzt werden).

J.B. Metzler © Springer-Verlag GmbH Deutschland, ein Teil von Springer Nature, 2019
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Hinweis: Abhingigkeiten zwischen mehr als zwei Variablen lassen sich

unter dem Begriff smultivariate Verfahren« (auch>mehrfaktorielle Metho- /ef-.{q'(c 4“{
denﬂd-ef-r\-na-l-md} zusammenfassen, unter #d Clusteranalysen und an-/ ¥

dere Methoden fallen (eine Sammlung solcher Verfahren findet sich in

Gries 2008, S. 241 f., eine Vorstellung des Konzepts von gemischten Effek-

ten bzw. >mixed-effects« in Gries 2013, S.3331.).
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5 Serviceteil

5.1 Internetlinks zu frei verfiigbaren Korpusressourcen
5.2 Zitierte Literatur
5.3 Sachregister

5.1 | Internetlinks zu frei verfigbaren
Korpusressourcen

Die folgenden Ubersichten fassen, alphabetisch geordnet, im Buch vor-
gestellte Werkzeuge zur Korpusaufbereitung, zur Korpussuche bzw. -aus-
wertung sowie einzelne Korpora zusammen.

Vorgestellte Werkzeuge zur Korpusaufbereitung

Hinweis zum Verstindnis der Einteilungen: Ob die Annotationen ma-
nuell oder automatisch erstellt werden, gibt die entsprechende Spalte an.
Es gibt Ressourcen, die online per Browser zugénglich sind, die herunter-
ladbar und lokal nutzbar und/oder die auf einem (eigenen) Server zu
installieren sind. Wenn ein Werkzeug nicht als »lokal« ausgewiesen ist,
kann es nicht auf dem eigenen Computer installiert werden.

Name der Annotations- manuell/ | Erwdh- Verfligbarkeit
Ressource typen auto- nung aufS. | (online/lokal/Server)
matisch
Arborator Syntax/Depen- | manuell B online, Server
denzen
Homepage: https://arborator.ilpga.fr/ _
Annotation: https://arborator.inga.fr/q.cg@églichst Chrome-Browser ver- ‘
wenden)
CorZu Koreferenz auto- LL online, lokal, Server
matisch
Homepage: https://bit.ly/2TWkFlv
Download: https://github.com/dtuggener/CorzZu
Online-Demo: | https://pub.cl.uzh.ch/demo/corzu/
EXMARaLDA Spannen; belie- | manuell m= (Anno- | lokal
bige Kategorien tation), ==
(Transkrip-
tion)
Homepage: https://exmaralda.org/de/
| Download: https://exmaralda.org/de/offizielle-version/
| MaltParser Syntax/Depen- | auto- LL . lokal, Server
| denzen matisch |
Homepage: fetpsiwww.maltparser.org/
Download: hitkpsAwww.maltparser.org/download.html

| Online-Demo: | http://de.sempar.ims.uni-stuttgart.de/

]. B. Metzler © Springer-Verlag GmbH Deutschland, ein Teil von Springer Nature, 2019
H. Hirschmann, Korpuslinguistik, https://doi.org/10.1007/978-3-476-05493-7_5 223
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Name der Annotations- manuell/ | Erwédh- ] Verfiigba;keit
Ressource typen auto- nung auf S. | (online/lokal/Server)
matisch
MMAX2 Koreferenz manuell Ll l lokal l
Qickstal:f._-Eui- http://mmax2.net/mmax2quickstart.pdf
de: (ﬁl_‘tps://sourceforge.net/projects/mmax2/
Download: Vi
ParZu Syntax/Depen- | auto- LLJ lokal, Server
denzen matisch
Download: https://github.com/rsennrich/ParZu
Online-Demo: | https://pub.cl.uzh.ch/demo/parzu/
rsttool RST-Baume manuell um m® (An- | lokal
leitung)
Homepage Kebpretfwww.sfu.ca/rst/
RST: ttpwww.wagsoft.com/RSTTool/
Homepage Mép:}ﬂwww.wagsoft.com/RSTTool/sectionz.htmI
Tool:
Download:
TreeTagger Wortarten)lem- | auto- RE, 88 (An- | lokal, Server
mata matisch leitung f.
TagAnt)
I Homepage/ it www.cis.uni-muenchen.de/~schmid/tools/TreeTagger/
Download: [ https://copa-trad.ufsc.br/#tree-tagger-cloud
Onflneh~ frttpetfwww laurenceanthony.net/software/tagant/
stanz: ¢
Downlca&]‘m
gAnt: &
WebAnno diverse; Syntax, | manuell um lokal, Server
Informations-
struktur
Homepage: https://webanno.github.io/webanno/
Download: https://webanno.github.io/webanno/downloads/
WeblLicht diverse auto- L] online
matisch
Homepage: https://bit.ly/20hXe7 V
Service: https://weblicht.sfs.uni-tuebingen.de/weblicht/
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Internetlinks zu frei verfiigbaren Korpusressourcen

Vorgestellte Werkzeuge zur Korpussuche

Name der Ressource

besc_hrieben abs. ! Verfiigbarkeit

HU-Instanz aligemein:

HU-Instanz Falko (DaF):

HU-Instanz historisch:

HU-Instanz Tutorial:

MERLIN (Lernersprache):
Georgetown (diverse):
Referenzkorpus Mittelhochdeutsch:

AntConc

Referenzkorpus Mittelniederdeutsch:

ANNIS LR L] online, eigener Server,
lokal
Software: http://corpus-tools.org/annis/

https://hu.berlin/annis
https://hu.berlin/annis-falko
https://hu.berlin/annis-ddd
https://hu.berlin/annis-intro
h&p:ﬂwww.merlin-platform.eu/
https://bit.ly/2)yfwTQ
https://bit.ly/2TjTT9n
https://bit.ly/20jp43H

e [ lokal

Homepage/Download:

https://bit.ly/1MeMhOf

COSMAS

Zugang {mit Registrierung):

Ll ‘ online

https://bit.ly/1MJcS51

cap

LL] ‘ online, Server

Homepage/Download:
HU-Webinterface:
TU-Dresden-Webinterface:
Uni-Erlangen-Webinterface:
Webinterface d. Uni Saarland:

http://cwb.sourceforge.net/
https://hu.berlin/cqp
http://linguistik.zih.tu-dresden.de/corpus/
https://bit.ly/2Fqzpld
https://bit.ly/2U6MSNw

Homepage/Download:
COW-Kcrpora-Interfac%ﬂlegistrie-
rung):

Interface CLARIN (Slowenien):

TIGERSearch

DGD (Datenbank gespr. Deutsch) LL | online

Zugang (mit Registrierung): https://dgd.ids-mannheim.de/

DTA und DWDS Ll | online
|_DTA — Homepage und Zugang: hﬂpq‘fwww.deutschestexta rchiv.de/
| DWDS - Homepage und Zugang: httpdiwww.dwds.de

NoSketch Engine L] ‘ online, Server

https://nIp.ﬁ.muni.éz/trac/noske
6.'!‘ http://corparafromtheweb.org/
® https://bit.ly/2TOAYbO

Ll ‘ lokal (u. online)

Homepage/Download:
Uni-Saarland-online-Interface:

| https://bit.ly/2TkhTsv
_ http://fnps.coli.uni-saarland.de:8080/query

TUNDRA

LL] ‘ online

Auswahl u. Zugang (tber Instituts-
login):

| https://bit.ly/2W9cbMm
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Frei zugéngliche, im Buch behandelte Korpora

Beschreibung und Download:
Zugang zur Suche (L2-Korpus):
Zugang zur Suche (L1-Korpus):

CHILDES

https://ﬂu.berlin/bematac
https://bit.ly/2FkXyyK (Suche nac

h Wort »hast«)

https://bit.ly/2CyNGky (Suche nach Wort »hast«)

Kindersprache | online, Down-
| load

Talkbank

Ubersichtsseite:
Daten (Deutsch):
Suche (deutsche Daten):

https://childes.talkbank.org/

https://childes.talkbank.org/access/German/

https://bit.ly/2CrakKBF

‘: NoSketch En-

DECOW Internetspra- online
che | gine
Beschreibung: https://bit.ly/2ulN8tK
Korpuszugang: httpoffwww.webcorpora.org/
DeReKo gemischt | online | COSMAS

Beschreibung:
Korpuszugang (Registrierung): ‘L

- https://bit.ly/1MJcS51

Bttp+lwwwl.ids-mannheim.de/kl/projekte/

korpora

DeWacC

Beschreibung:
Zusammenfassung inEoSketch
E.:
Korpuszugang (NoSketch-Engi- ‘
ne):
Korpuszugang (CQP HU Berlin): —|

p—

e

online, Down-
load

Internetspra-
che

CQP (HU Ber-
lin), NoSketch
Engine (CLA-
RIN Slowe-
nien)

https://bit.ly/2Fowju7
rhttps://bit.ly/ZCwouLj
' https://bit.ly/2TOAYbO

Sttps://hu.berlin/cqp (Logindaten S. mm)

Zugang (Registrierunéle_rford-
erl.):

Fiirstinnenkorrespondenzen

- hist, Deutsch

Shttps://dgd.ids-mannheim.de/

Falko Lernersprache ionline,Down- ANNIS (HU-In-
DaF ' load stanz DaF)

Beschreibung: https://hu.berlin/falko

ANNIS-Interface (HU): https://hu.berlin/annis-falko

FOLK gesprochenes | online DGD
Deutsch

Beschreibung;: http://agd.ids-mannheim.de/folk.shtml

online

Beschreibung:
Korpuszugang (ANNIS HU) (

https://bit.ly/2USnzeM

| ANNIS (HU

| Berlin)

https://bit.ly/2UNIW1z (Suche nach Wort »hast«)
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Internetlinks zu frei verfiigbaren Korpusressourcen

Varietit

Beschreibung:
Zugang (ANNIS HU Berlin):

Referenzkorpus Mittelhoch-
deutsch

hist. Deutsch

Beschreibung:
Vereinfachte Suchmaske:
ANNIS-Interface (RUB):

Name der Ressource Verfiigbarkeit | Zugang liber

GeWiss gesprochenes | online DGD
Deutsch, wis-
senschaftl.

Beschreibung: https://bit.ly/2Hyx00 A

Zugang (Registrierung erforderl.):| https://dgd.ids-mannheim.de/

MERLIN Lernersprache | online ANNIS-MER-
DaF LIN

Beschreibung: https://bit.ly/2Wely0f

Korpuszugang: https://merlin-platform.eu/

Referenzkorpus Altdeutsch hist. Deutsch online ANNIélHU

Berlin)

online

(m'.pq,dwww.deutschdiachrondigitaI.de/manual/
https://hu.berlin/annis-ddd

ANNIS (Ruhr-
Universitdt Bo-
chum)

htt-pe/*www.linéuistics.rub.de/rem/
https://bit.ly/2WdhEll
https://linguistics.rub.de/annis/annis3/REM/

Referenzkorpus|Mittelnieder-
deutsch

hist. Deutsch

online

ANNIS (Uni-
versitat Ham-

burg)

Beschreibung:
Vereinfachte Suchmaske:
ANNIS-Interface (Uni HH):

| https://bit.ly/2TOdCmK
| http://annis.corpora.uni-hamburg.de:8080/gui/

| ren

http/fwww.sIm.uni-hamburg.de/ren/korpus/

Parlamentsreden Deutscher
Bundestag

I Plenar-proto-
kolle
|

RIDGES

| hist. Deutsch

online

CQP (HU Ber-
lin}, ANNIS
(HU Berlin)

Korpuszugang (CQP HU Berlin): '_https://hu.berlin/cqp (Logindaten
Korpuszugang (ANNIS HU Berlin);| https://bit.ly/2FeNqaE (Suche nac

online, Down-
load

S. mw)
h Wort »hast«)

ANNIS (HU

Berlin)

Projektseite:
Dokumentation:
Download:
Korpuszugang:

https://hu.berlin/ridges

»Beispiel«)

TIGER

Zeitungsspra-
che

https://hu.berlin/ridges-doku
https://hu.berlin/ridges-download
https://hu.berlin/ridges-korpusl{_Suche nach Wort

lokal, online

TIGERSearch,

Webinterface
(Uni Saarland),
ANNIS (HU
Berlin)
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Name der Ressource Varietdt ‘ Verfiigbarkeit | Zugang liber
Beschreibung: https://bit.ly/2Y9eOjf
TIGERSearch & TIGERRegistry: https://bit.ly/2uqyUrj (unten auf der Seite)
Download Korpusdaten: https://bit.ly/2Whhrh3
Korpuszugang (Uni Saarland): http://fnps.coli.uni-saarland.de:8080/query
Korpuszugang (HU Berlin): https://bit.ly/2)yul8T (Suche nach Genitivobjekten)
TiiBa-D/Z Zeitungs- lokal, online TIGERSearch,
sprache TUNDRA
Beschreibung und@atenbestel- https://bit.ly/2JuMjit (Hinweise zum Bezug der
lung: Korpusdaten finden sich ganz unten auf der Seite.)
Korpuszugang Giber TUNDRA: https://bit.ly/2UPloqr (Zugang liber Insl;itut%ﬂ-
gin; TuBa-D/Z 10 ist bereits ausgewdhlt.)
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5.3 | Sachregister

A

Abfragesprache siehe Anfragesprache

Abfragesyntax siehe Anfragesyntax

Accuracy siehe Akkuratheit

Adjazenz 131, 213-214, 217

adjudizieren 99

Ahnlichkeitsmaf} 215

Akkuratheit 96, 101-102

ALC-Korpus 6

Alignement siehe Alignierung

alignieren siehe Alignierung

Alignierung 46, 85, 137

Ambiguitat 41

Analyserichtlinien 96

Anfragesprache 15, 105, 108-109, 111,
117, 130, 140, 153, 166

Anfragesyntax 105, 108, 112, 131

ANNIS-Suchinterface siehe ANNIS
(Suchwerkzeug)

ANNIS (Suchwerkzeug) 11-12, 55, 68,
86, 105, 107-108, 114, 149-150, 152,
179, 182, 187, 195-196, 203, 219-220

Annotate (Annotationswerkzeug) 67

Annotation 2-4, 7, 19, 22-24, 27, 29,
31, 34, 42,75

- Evaluation von Annotationen 100

- Glitekriterien 101

- Inline-Annotation 36, 42

- Mehrebenenannotation 45

- textlinguistische 68, 70

- tokenbasierte 34

- und Interpretation 2

- von Akzentstrukturen 86

-von Anaphern 68

- von Artikulationsldnge 87

- von Dependenzstrukturen 63-64

-von Dialogizitdt 84

- von Diskursstruktur 70, 147

-von Eigennamen 49

-von Fillern 86

- von Flexionsmorphologie 44

- von Ko- und Diskursreferenz 68-69

- von Lautabfolgen 82

-von Lemmata 34, 64

-von Pausen 86

- von Prosodie 86

- von RST-Strukturen 71

- von Satzspannen 54

- von Semantik 72

-von Syntax 52, 60

- von Tonhghenverldufen 86

- von topologischen Feldern 56

- von Turninteraktionen 84

-von Wortarten 34, 64

- vs. Normalisierung 29

- vs. Transkription 75

- wortbildungsmorphologische 47

Annotationsebene 78, 105, 110, 120,
129

Annotationsformat 42, 66-67

Annotationsguidelines siehe Annotati-
onsrichtlinien

Annotationsrichtlinien 22, 56

- fiir die Transkription 76

- fiir Diskursstruktur 71

- fiir Gesprachskorpora 83

- fiir Syntax 51, 66, 68

- fiir topologische Felder 56-57

- fiir Wortarten 36

- textlinguistische 68

Annotationsschema 57, 66

Annotationsschritt 23, 35

Annotationsspanne 135

Annotationstyp 22

Annotationswerkzeug 23

- fiir das Tagging 39

- fiir die Normalisierung 94

- fiir Flexionsmorphologie 45

- fiir syntaktische Annotationen 57

- fiir Wortbildung 48

AntConc (Such- und Auswertungs-
werkzeug) 105, 107, 184

Anvil (Transkriptionswerkzeug) 78

AQL (ANNIS Query Language) 108,
131

Arborator (Annotationswerkzeug) 63

Architektur 45, 48, 119

arithmetisches Mittel 200-201

Arity 144

Assoziation 215, 217

Assoziationsmafl 215

Assoziationswert 215

Audiosignal 76

Ausgewogenheit 17

Authentizitdt 3, 14

B

Batkendiagramm 190
Basistranskript 86, 91

Baum 60

- Dependenzstrukturbaum 61

- Kante 63

- Knoten 61

- Konstituentenstrukturbaum 61
- Phrasenstrukturbaum 61
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Baumbank 60

Baumstruktur 61

Belegressource 14

Belegsammlung 15

BeMaTaC-Korpus 12, 86, 95, 187, 195,
203

Berkeley-Parser 57, 67

":5 E54 afnhn 744 NyBeschreibungsebene 23

Blatt (Blattknoten) 60
Brat (Annotationswerkzeug) 63

C

CAB (Normalisierungswerkzeug) 94

CALL (Computer-Assisted Language
Learning) 15

case (in)sensitive 126

cGAT 83

Chi-Quadrat-Test 204

Chi-Quadrat-Wert 204

Chunk 52, 60

Chunking 52, 54, 59

CIA (Contrastive Interlanguage Ana-
lysis) 12

CoNLL-Format 63-64, 70

Corpus Workbench 54

CorZu (Annotationswerkzeug) 70

COSMAS (Suchwerkzeug) 17, 21, 105,
162

CQP (Suchwerkzeug) 108, 114

CSV-Kodierung 193

CWB siehe Corpus Workbench

D

Datenarchitektur 45, 48

Datenformat 42

Datenkonversion 178

Datenstreuung 200

DDD (Verbundsinitiative Deutsch dia-
chron digital) 17

DDL (Data-Driven Learning) 15

Depency Viewer (Visualisierungswerk-
zeug) 64

Dependenzannotation 64, 70

Dependenzstruktur 61-62, 64

Dependenzstrukturbaum 61

Dependenzstrukturbaumbank 144,
146

DeReKo (Deutsches Referenzkor-
pus) 17,21

Deutsch als Fremdsprache siehe Ler-
nerkorpus

DG Annotator (Werkzeug fiir Depen-
denzannotationen) 64

DGD (Datenbank gesprochenes
Deutsch) 93, 105, 168

Diagramm (Typen) 190

236

Dice-Koeffizient (Ahnlichkeits-
mafl) 215

Dominanz 61

DTA (Deutsches Textarchiv) 11, 105,
157

DWDS (Digitales Worterbuch der deut-
schen Sprache) 13, 105, 157, 192

E

Edge siehe Kante

EDU (Elementary Discourse Unit) 70

Eigennamenerkennung siehe NER (Na-
med Entity Recognition)

ELAN (Transkriptions- und Annotati-
onswerkzeug) 24, 78, 85

empirische Methode 1

Error Analysis 12

Evaluation

-von Annationen 96

-von Korpussuchen 172

EXMARaLDA (Transkriptions- und An-
notationswerkzeug) 79, 135

Export (bei der Korpussuche) 155

Exporter (bei der Korpussuche) 152-
153

F

Falko-Korpus 12, 21, 57, 150

false positive (falscher Treffer) 101

Fehleranalyse 12

Flexion (und Normalisierung) 29

F-measure siehe F-score

FOLKER (Transkriptionswerkzeug) 85,
94

FOLK (Korpus) 6, 17, 82-83, 93, 168

Frequenz siehe Hiufigkeit

Frequenzauswertung 182

Frequenzliste 182

F-score 100-102, 175

Fiirstinnenkorrespondenzkorpus 55

G
GAT 2 76
GAT (Gesprachsanalytisches Transkrip-
tionssystern) 76, 82, 91
GAT-Transkription 78
Gesprachskorpus 74, 83, 187
gesprochene Sprache 22, 30, 74
GeWiss-Korpus 12, 82
Gleichheitstest 204
Goldstandard 97, 100
grafische Nutzeroberfliche 109
Grammatikalitdt 8, 14, 57
Grammatikforschung 7
Ground Truth 100
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Guidelines siehe Annotationsricht-
linien

GUI (graphical user interface) siehe
grafische Nutzeroberfldche

H

Hiufigkeit 6, 150, 153, 177, 182, 186-
187, 190, 193, 204, 208, 215

- absolute Haufigkeit 186-188, 193-
195, 203

- gemittelte Haufigkeit 193

- normalisierte Hiufigkeit 188, 203

historische Korpora 10, 157

Homogenisierung 29

Homogenitdt 17

Homogenitatstest 204

|

IAA siehe Inter-Annotator-Agreement

ICLE (International Corpus of Learner
English) 12

Inline-Annotation 36, 42

Inline-XML 24

[nter-Annotator-Agreement 97, 101

Interface siehe Suchinterface

IPA (Internationales Phonetisches Al-
phabet 76

K

Kante 60

Kantenbezeichnung 63

Key word in context siehe KWIC

Klammerformat 67

Knoten 60

- Mutterknoten 61

- Schwesterknoten 61

- terminaler Knoten 60

- Tochterknoten 61

- undrer Knoten 60

- Wurzelknoten 60, 64

KoGra-R (Auswertungswerkzeug) 193

Kolligation 213

Kollokation 213, 215, 217

Kollostruktion 214

Konfidenzintervall 198-199

Konstituente 61, 66

Konstituentenstruktur 64, 67-68

Konstituentenstrukturbaum 61

kontrastive Analyse 186

Konversion (von Korpusdaten) siehe
Datenkonversion

Konverter 68

Kookkurrenz 131, 213-214

KorAP (Suchwerkzeug) 105, 162

Koreferenzannotation 69-70, 148

Korpusarchitektur 45

Sachregister

Korpusdaten (Einordnung des Daten-
typs) 4

Korpus (Definition) 2

Korpusgrofte 186

- bei der Berechnung von Assozia-
tion 215

- bei der Normalisierung 186-187

Korpuslinguistik (Definition) 1

Korpussuche siehe Suche

Korrelation 192, 218-219

Kreisdiagramm 191

KWIC (Key Word in Context) 107, 165,
178

L

Langsschnittstudie 185

Layer siehe Annotationsebene

Lemma 120

Lemmasuche 120

Lemmatisierung 37-39, 120

Lernerkorpus 11, 57, 108, 150, 203

Lexikographie 13, 157

Lexikon (bei Taggern) 41

Lexik (und Normalisierung) 29

Linguee (Online-Ubersetzungs-
dienst) 13, 15

literarische Umschrift 82

M

MaltParser 63

Mairchenkorpus 151

Mate-Tools (Annotationswerk-
zeuge) 63

Maximalphrase 58

Median 200-201

Mehrebenenannotation 45

Mehrebenenarchitektur 119

Mengensuche 133

Merging 31

MERLIN (Plattform zur Analyse von
Lernersprache) 108

Metadaten 2-4, 102-103, 149

- vs. Annotation 103

Minimaltranskript 82

Mittelwert 194, 196-197, 199, 201-
202, 205-206

Mittelwertabweichung 197

MMAX2 (Annotationswerkzeug) 69

Morphy (Annotationswerkzeug) 48

Multilayer-Architektur siehe Mehrebe-
nenarchitektur

Miindlichkeit 10, 21, 30, 170

Mustersuche 117, 124-128, 133

Mutterknoten 61

Mutual [nformation (Assoziations-
maf) 215-217
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N

Negation (in der Korpussuche) 133

Negationsoperator 133

NER (Named Entity Recognition) 50

N-Gramm 131

NLP (Natural Language Processing) 15

Node siehe Knoten

Normalisierung

- bei der Korpusauswertung 187-188,
193-195, 203-204

- bei der Korpuserstellung 29-30, 73,
75-76, 78, 81, 93-94, 169

-vs. Annotation 29

Normalisierungsgréfle 187, 203, 205

Normalisierungsprogramm 94

Normalisierungswert 188, 193, 195-
196, 204

NoSketch Engine (Suchwerkzeug) 108,
110, 114

Nutzeroberfliche 106

o

OCTRA (Transkriptionswerkzeug) 78

Online-Suchinterface 156

Optionalitat (in der Korpussuche) 127

Organisationsname 50

Orthographie (und Normalisierung) 29

OrthoNormal (Normalisierungswerk-
zeug) 94

Ortsname 50

P

Parallelkorpus 13

Parlamentsredenkorpus 21, 113, 149,
154, 210

Parser 63, 67

Parsing 52, 58, 63

Partitureditor 23

ParZu (Annotationswerkzeug) 63

PCC (Potsdam Commentary Cor-
pus) 68, 148

PENN-Klammerformat 67

PENN-Treebank 67

Pepper (Konversionswerkzeug) 68, 70

Personenname 50

Phrase 66

Phrasenstrukturbaum 61

Phrasenstrukturbaumbank 138, 140,
142, 144

Plaintextformat 42

Platzhalter (Suchoperator) 117

Pointing Relation 69, 147

pos-Tagging 35

PRAAT (Aufnahme- und Analysewerk-
zeug) 78

Prdzedenz 131

Precision 100, 172

Primdrdaten 2-3, 19-20, 22-23, 31,
79, 102-103, 115

- Kritik am Konzept 20

prop.test 205

Punktdiagramm 192

p-Wert 202, 204

Q

qualitative Forschung 6

quantitative Forschung 6
Querschnittstudie 185

Query Language siehe Anfragesprache

R

Recall 100, 174

Reference relation 147

Referenzkorpus 17

Referenzkorpus Alt-, Mittelhoch-, Mit-
telnieder-, Friihneuhochdeutsch 10,
17

Referenzkorpus Mittelhoch-
deutsch 108, 212

reguldrer Ausdruck 117, 124-128, 133-
134

Reprdsentativitdt 16

RFTagger (Annotationswerkzeug) 45

Richtlinien siehe Annotationsricht-
linien

RIDGES-Korpus 11

Root siehe Wurzel (Wurzelknoten)

R-Script 206

RST-Annotation 70-71

RSTTool (Annotationswerkzeug) 72

RStudio (Auswertungs-Nutzeroberfls-
che) 200, 204-206

RstWeb (Annotationswerkzeug) 72

S

Satzsegmentierung 54
Satzspanne 54, 135
Sdulendiagramm 190
Schnittstelle siehe Suchinterface
Schwesterknoten 61
Segmentierung 84, 91
sekunddre Kante 68

shallow parsing 58

Signifikanz 202-203

- Signifikanzniveau 206

- Signifikanzwert 206

SMOR (Annotationswerkzeug) 46, 48
Spanne 60

Spannenannotation 52, 136
Speicherformat 42, 64
Spracherwerbsforschung 11
Standardabweichung 197
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Standardkorpus 156

Standoff-XML 24

Stanford-Parser 67

Statistik (Typen) 181

statistische Testverfahren 206

Stichprobe 205

Streudiagramm 192

Streuung 200

String siehe Zeichenkette

STTS-Tagset 36, 40, 51, 63, 73, 187

Studientyp (A, B und C) 185

Subkorpus 185, 197

Subtoken 31

Suche 119

- Evaluation von Korpussuchen 172

- mit bestimmten Abstdnden 131

- mit Metadaten 149

- mit Negation 133

-nach Abfolgen 131

-nach Anaphern 147

- nach Annotationsspannen 136

- nach Flexionskategorien 122

-nach Kantenannotationen 142, 146

- nach Konstituenten 138

- nach Koreferenz 147

-nach Lemmata 120

-nach Mustern 124

- nach optionalen Elementen 127

- nach Phrasen 138

- nach syntaktischen Funktionen 142,
146

- nach syntaktischen Relationen 140,
144

- nach topologischen Feldern 135

- nach Wortarten 121

- nach Wortformen 115

- nach Zeichenmengen 125, 133-134

Suchinterface 105-106, 109

Suchmuster 133

Suchoperator 117

Suchprogramm 106

Suchwerkzeug 106, 114

Syntaxbaum 60

T

tabellarische Auswertung 190

Tag (Annotationskiirzel) 37

TagAnt (Annotationswerkzeug) 39

Tagger 39-40, 94, 101

Tagging 34, 101

Tagset 96

TCF (Datenformat) 73

terminaler Knoten 61

Tier (Annotationsebene in EXMA-
RaLDA) 80

TIGER-Annotationsformat 66

Sachregister

TIGER-Annotationsschema 66

TIGER-Korpus 9, 50, 67, 69, 111, 123,
139, 142, 211, 219

TIGERSearch (Suchwerkzeug) 108,
111, 115

TIGER-XML 67

Tochterknoten 61

Token 31

Tokenannotation 34

Tokenarity 144

Tokendefinition (variable) 32

Tokenisierer (Werkzeug zur Tokenisie-
rung) 33, 54

Tokenisierung 31-32, 47, 84, 93, 95

Tokenisierungsseparator 32

Tokenisierung vs. Annotation 31

Tokenizer siehe Tokenisierer

topologisches Feld 56, 135

Topoparser 57

Transcriber (Transkriptionswerk-
zeug) 78

transkribieren siehe Transkription

Transkription 22, 75-76, 78, 84, 86, 92

- Transkription vs. Annotation 75

- Transktiption und Normalisierung 76

Transkriptionsrichtlinien 76

Transkriptionssegment 85

Transkriptionswerkzeug 78

Treebank 60

TreeTagger (Annotationswerkzeug) 33,
39,42

Trefferexport 152-153, 155

t-Test 206

TiiBa-D/Z-Annotationsformat 66

TiiBa-D/Z-Korpus 9, 56-57, 66-67,
147, 208

TiNDRA (Suchwerkzeug) 108, 112,
115

U

UAM Corpus Tool (Annotationswerk-
zeug) 72

Ubersetzungskorpus 13

undrer Knoten 60

\

Valenzmodell 62

Variable 119, 171, 191, 208, 219
Variablen-Wert-Paar 45, 119
Variante 208-209

Varianz 192, 194, 199, 202
Varietit 9, 208
Vergleichsprogramm 100
Verlaufsdiagramm 191
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Serviceteil

w X

WASTE-Tokenizer 54 XML-Format 67, 70

WebAnno (Annotationswerkzeug) 63,  XMl.-Kodierung 43
69

WebLicht (Annotationsplattform) 27, z
33, 39, 46, 51, 54, 57, 67-68, 73, 94" Zdhlung 187

Wert 119 Zeichenkette 133-134

What's Wrong With My NLP? (Visuali-  Zweistichprobentest 204
sierungswerkzeug) 64

Wildcard 117

Wortartenanalyse 35

Wortartensuche 121

Wortartentagging 39

Worterbucheintrag 157

Wortstatistik 192

Wurzel (Wurzelknoten) 60-61
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